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1. GİRİŞ

Akdeniz ikliminin hüküm sürdüğü bölgelere özgü olan biberiye (Rosmarinus offi-
cinalis) uçucu yağ, baharat ve ekstraktları değerlendirilen önemli bir bitkidir. Dünyada 
biberiye üretiminin en fazla ülkeler Tunus ve Fas’tır. Ülkemizde biberiye üretiminin bü-
yük çoğunluğu Akdeniz ve Ege kıyılarında doğadan toplanmakta olup, İzmir, Antalya, 
Muğla ve Afyonkarahisar illerinde küçük ve orta ölçekli alanlarda tarımına başlanmıştır. 
En fazla biberiye üretiminin yapıldığı Mersin ili Tarsus ilçesi Türkiye biberiye üretiminin 
%75’ini karşılamaktadır. Ülkemizde biberiye ile ilgili üretim miktarı verileri Orman Genel 
Müdürlüğü tarafından orman tali ürünleri olarak kayıt altına alınma, toplayıcılıkta üre-
timler planları tamamlanmış yerlerde planlara göre ve iki yıllık periyotlarla yaptırılmak-
tadır. 2020 yılı itibariyle 218 ton biberiye doğadan toplanmıştır. 2021 yılında ise herbal 
çay veya baharat olarak yaklaşık 3.17 milyon $ değerinde toplam 860 bin ton ürün ihraç 
edilirken, 1.38 milyon $ ithalat değerinde 811 bin tona ürün ithal edilmiştir. Diğer taraf-
tan yaklaşık 2.4 ton biberiye yağı (104.3 bin $) ithal edilmiş, 17.9 tonda (28.5 bin $) ihraç 
edilmiştir. 

Toprak seçiciliği olmayan, ancak daha çok Akdeniz ikliminin hüküm sürdüğü sıcak 
ve ılıman iklimler isteyen, nadiren hastalık/zararlısı bulunan biberiyede hem uçucu yağ 
hem de baharat üretimi için ekonomik bir verim alınabilir. Sunulan fizibilite raporunda 
10 yıllık biberiye tarımında kuru yaprak üretiminde 602.091 TL yatırım gideri ve 2.643.157 
TL yatırım geliri elde edilmiş olup, geri dönüş süresi 3.1 yıl hesaplanmıştır. 

Biberiyenin damıtılması ile 50 ton üründen 625 kg kadar uçucu yağ elde edilebiliyor 
ve bu türlere ilişkin damıtma tesisi kurulumunda tesisin geri dönüş süresi 4.7 yıl olarak 
tespit edilmiştir. Diğer taraftan biberiyenin baharat üretim tesisinin kurulumunda 5 yıl 
boyunca toplam 51.762.799 TL yatırım gideri hesaplanırken, 76.694.587 TL yatırım geliri 
hesaplanmış ve tesis kurulum yılından itibaren 4.0 yılda geri dönüş sağlamıştır. 
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2. BİBERİYE BİTKİSİNİN SİSTEMATİĞİ

Biberiye bitkisi bitkiler aleminin Spermathophyta (Tohumlu bitkiler) bölümünün 
Magnoliophyta (Kapalı tohumlular) alt bölümünün Asteridae takımı, Lamiaceae (Um-
belliferae) familyası, Rosmarinus cinsi içerisinde yer almaktadır. R. officinalis L. (biberi-
ye), Carl Linnaeus tarafından adlandırılan Rosmarinus cinsindeki türlerden biridir. Ön-
celikle yayılım alanı batı Akdeniz bölgesinin ılıman ülkeleri olan biberiye doğal ortamda 
yetişen 25 farklı türü bulunmaktadır (Çizelge 1). Ancak ticari olarak değerlendirilen tür 
sadece Rosmarinus officinalis’tir. Ayrıca Kırım, Kıbrıs, Kafkasya, Girit, Macaronezya böl-
gesi ve Orta ve Güney Amerika’da yabani olarak yetişmektedir. Doğal yaşam alanı, de-
nize yakın alanlardan deniz seviyesinden 1500 m yüksekliğe kadar uzanır (Şekil 1). An-
cak günümüzde Kaliforniya, Rusya, Orta Doğu, İngiltere, Fransa, İspanya, Portekiz, Fas, 
Çin olmak üzere dünyanın farklı ülkelerine yayılmış durumdadır. Ülkemizde Akdeniz ve 
Ege sahil şeridinden 1000 m yüksekliklere kadar yayılış gösterir. Ancak ekonomik olarak 
en fazla Mersin ve Adana illerinde, 100-250 m rakımlarında, sahil ve sahile bakan dağ 
yamaçlarından yabani olarak toplanır. Başlıca biberiye yağı üreticisi ülkelerin başında 
Fransa, İspanya ve Tunus gelmektedir (Duke, 2000; Baydar, 2006; Raghavan, 2007). 

Alem                         : Plantae

Alt alem                   : Tracheobionta

Süper bölüm          : Spermatophyta

Bölüm                      : Magnoliophyta

Sınıf                           : Magnoliopsida

Alt sınıf                     : Asteridae

Takım                       : Lamiales

Familya                    : Lamiaceae

Cins                           : Rosmarinus L.

Tür                             : 25 adet türü vardır, sadece officinalis türü kullanılmaktadır.

Binom isimlendirme : Rosmarinus officinalis L.

Yaygın isimleri: ikleel aljabal (Arapça), kngooni (Ermenice), maid it heung, mi tieh 
hsiang (Kantonca), rosmarin (Danimarkaca), rozemarijn (Flemenkçe), old man (İngiliz-
ce), eklil kuhi (Farsça), rosmarin (Fransızca), rosmarein (Almanca), rozmari (Yunanca), 
rozmarin (İbranice), rusmary (Hintçe), rozmaring (Macarca), ramerino (İtalyanca), man-
nenro (Japonca), alecrim (Portekizce), rozmarin (Rusça), romero, rosmario (İspanyolca), 
rosmarin (İsveççe), romero (Tagalog), biberiye (Türkçe), and la huong thao (Vietnamca).
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Çizelge 1. Dünyada doğal florada yayılış gösteren biberiye türleri

Türler
R. angustifolius R. chilensis R. noeanus R. palaui R. tournefortii

R. lavandulaceus R. massiliensis R. serotinus R. rigidus R. latifolius 

R. perrietii R. prostratus R. eriocalix R. cyanocalyx R. pallescens 

R. aunieri R. communis R. officinalis R. flexuosus R. verrietii

R. ligusticus R. mendizabalii R. tenuifolius R. platyphyllus R. laxiflorus

Şekil 1. Biberiye bitkisinin dünyadaki yayılış alanları (Kaynak: www.cabi.org/isc)

3. BİBERİYE ve ÜRÜNLERİNİN DÜNYADA ve TÜRKİYE’DEKİ 
ÜRETİM DURUMU

Akdeniz ikliminin hüküm sürdüğü bölgelere özgü olan biberiyenin şu anda dünya 
çapında Cezayir, İspanya, Fransa, Portekiz, Rusya, Çin, Romanya, Almanya, Rusya, Yu-
goslavya, Tunus, Fas, İtalya, Türkiye, ABD ve sınırlı ölçüde Hindistan’da doğal veya kültür 
ortamında yetiştirilmektedir.  Dünyada biberiye üretiminin en fazla ülkeler Tunus ve 
Fas’tır. Biberiye, Güney Afrika’nın iç kısımlarında, Doğu Özgür Eyaletindeki Maluti Dağ-
ları’nın eteklerine kadar iyi yetişir. Ayrıca Gauteng, Limpopo, Kuzey Batı, Mpumalanga, 
Doğu ve Batı Kap illerinde yetiştirilmektedir. Biberiye uçucu yağ üretiminin %70’i Tunus 
ve Fas gibi bölgelerden gelmektedir. Ancak dünyadaki biberiye üretim alanı, uçucu yağ 
miktarı ve ticareti ile ilgili resmi kayıtlı verilere ulaşmak oldukça güç durumdadır. Elde 
edilen bilgilerin çoğunluğu akademik makalelerden sağlanmıştır. 
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Ülkemizde biberiye bitkisi özellikle Akdeniz ve Ege kıyılarında doğadan toplanmak-
ta olup, İzmir, Antalya, Muğla ve Afyonkarahisar illerinde küçük ve orta ölçekli alanlarda 
tarımına başlanmıştır. Ülkemizde Doğu Akdeniz Bölgesinde biberiye doğal yayılışı Çift-
lik Köy-Mersin’den başlayıp Adana merkezli yarım ay çizerek Çamtepe-Yumurtalık’ta 
son bulmakta, deniz seviyesi ile 350 m yükselti arasında, 8.850 ha alanı kaplamaktadır. 
Ülkemizde biberiye ile ilgili üretim miktarı verileri Orman Genel Müdürlüğü tarafından 
orman tali ürünleri olarak kayıt altına alınmaktadır. Doğadan toplanan biberiye üretim 
miktarları incelendiğinde, en yüksek üretim miktarı 599 ton ile 2001 yılında iken, en 
düşük üretim miktarı ise 46 ton ile 2005 yılında kaydedilmiştir. 2010 yılında ise üretim 
miktarı verisi bulunmamaktadır (Çizelge 2). Toplanan iller incelendiğinde en fazla bibe-
riye üretiminin yapıldığı Mersin ili Tarsus ilçesi Türkiye biberiye üretiminin %75’ini karşı-
lamaktadır. 

Ülkemizde son yıllarda biberiye yetiştiriciliği tarla koşullarında az da olsa yapılmaya 
başlamasına rağmen, halen ana üretim orman alanlarından odun dışı orman ürünü 
olarak ve yayılış alanındaki tarla kenarlarından yapılmaktadır. Biberiye, OGM’ye ödenen 
oldukça düşük tarife bedeli (0,17 TL/kg) karşılığında yöre halkı tarafından toplanmakta 
ve ihale yoluyla alıcılara satılmaktadır. Üretimler planları tamamlanmış yerlerde plan-
lara göre ve iki yıllık periyotlarla yaptırılmaktadır. Biberiye üretimi genellikle temmuz 
ayının ortalarında başlamakta, Ağustos-Eylül ayında da devam etmektedir. Arazide ke-
silen biberiyeler sürgünler halinde ya kesilen yerlerde bırakılmakta ya da yol kenarları-
na serilmektedir. 7-10 gün boyunca kurutulan biberiyeler çırpılmakta ve kuru yapraklar 
çuvallanmaktadır.

Çizelge 2. Türkiye 1990-2020 yılları biberiye üretim miktarı (OGM, 2020)
Yıl Üretim Miktarı (ton) Yıl Üretim Miktarı (ton)

1991 195 2006 53

1992 270 2007 359

1993 197 2008 225

1994 434 2009 352

1995 398 2010 -

1996 450 2011 50

1997 365 2012 133

1998 170 2013 121

1999 238 2014 172

2000 238 2015 278

2001 599 2016 174

2002 453 2017 264

2003 193 2018 61

2004 91 2019 283

2005 46 2020 218
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Biberiye, iç ve dış pazarda alıcı bulabilmektedir. Ancak üretimin büyük kısmı ihraç 
edilmektedir. Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) verilerine göre 2015 yılına kadar toplanan 
biberiyeler ezilmemiş/öğütülmemiş ve ezilmiş/öğütülmüş ürün olarak ticareti yapıl-
makta iken (Çizelge 3), bu tarihten sonra küçük paketler içerisinde çay olarak kullanılan 
(Çizelge 4) veya kullanılmayan (Çizelge 5) ürün olarak ticarete sunulmuştur. Aynı za-
manda azda olsa biberiye uçucu yağı (terpeni alınmamış) ticaret yapılmaktadır (Çizelge 
6).

Biberiyenin (Rosmarinus officinalis) küçük paketler içerisinde çay olarak kullanılan 
ürünün ihracat hacmi verileri Çizelge 4’te sunulmuştur. İhracat değerleri incelendiğin-
de; en yüksek ihracat miktarı 2016 yılında 46.212 kg olarak gerçekleşirken, bu tarihten 
sonra dalgalı ve azalan bir değişim göstermiş ve 2021 yılında 24.591 kg ihracat gerçek-
leştirilmiştir. Türk Lirası bazında en yüksek ihracat değeri 2019 yılında 644.793 TL iken, 
en düşük 2017 yılında 354.067 TL değer ödenmiştir (TUİK, 2021). İthalat verilerine göre 
ise, 2016 yılında yapılan 19.020 kg ürün karşılığında 28.055 $ döviz ödenirken, bu miktar 
ve değer 2018 yılında en yüksek seviyesine ulaşmış (23.130 kg ve 37.664 $) ve sonrasında 
azalarak 2021 yılında minimum seviyesine (15 kg ve 320 $) düşmüştür (TUİK, 2021).

Çizelge 3. Biberiye’de ezilmemiş/öğütülmemiş ve ezilmiş/öğütülmüş yaprakların ihracat 
ve ithalat hacmi verileri (TUİK, 2021)

Ezilmemiş/öğütülmemiş ürün Ezilmiş/öğütülmüş ürün
Yıl İhracat ($) İhracat (TL) M i k t a r 

(Kg)
İ h r a c a t 
($)

İ h r a c a t 
(TL)

Miktar (Kg)

2015 297.384 819.860 100.263 2.065.568 5.593.497 646.121

İthalat ($) İthalat (TL) Miktar (Kg) İthalat ($) İthalat (TL) Miktar (Kg)

2015 1.134.500 3.200.476 875.282 70.887 189.969 40.039

Çizelge 4. Biberiye, küçük paketler içerisinde çay olarak kullanılan ürünün ihracat ve 
ithalat hacmi verileri (TUİK, 2021)

Yıl İ h r a c a t 
($)

İ h r a c a t 
(TL)

Miktar (Kg) İthalat ($) İthalat (TL) Miktar (Kg)

2016 162.879 486.893 46.212 28.055 82.531 19.020

2017 97.464 354.067 25.130 26.245 95.353 18.525

2018 115.502 557.314 24.321 37.664 173.056 23.130

2019 113.338 644.793 32.617 33.803 195.244 18.505

2020 55.843 386.471 22.469 24.812 147.576 11.206

2021 50.180 442.060 24.591 320 2.674 15
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Biberiyenin (Rosmarinus officinalis) küçük paketler içerisinde çay olarak kullanılan 
ürün hariç ithalat ve ihracat hacmi verileri Çizelge 5’te sunulmuştur. İhracat ve itha-
lat miktarı 2016-2021 yılları içerisinde dalgalı ve artan bir ivme göstermiştir. 2021 yılında 
3.124.475 $ değerinde 834.947 kg ürün ihraç edilirken, 1.382.394 $ değerinde 811.672 kg 
ürün ithal edilmiştir. Biberiyeden elde edilen uçucu yağlar (terpeni alınmamış) ihracat 
ve ithalat hacmi verileri Çizelge 6’da sunulmuştur. 2016 yılında biberiye yağı ihracatı 
bulunmazken, 2020 yılına kadar oldukça dalgalı bir değişim göstermiştir. 2021 yılında 
28.503 $ değerinde 17.949 kg biberiye yağı ihraç edilmiştir. İthalat değerleri incelendi-
ğinde, 2016-2019 yılları arasında düzenli bir miktarda biberiye yağı ithalatı bulunurken, 
son iki yılda ithalat miktarı 1.5 katına çıkmış ve 2021 yılında 2.392 kg biberiye yağı karşılı-
ğında 104.264 $ döviz ödenmiştir. 

Çizelge 5. Biberiye, küçük paketler içerisinde çay olarak kullanılan ürünler hariç ihracat 
ve ithalat hacmi verileri (TUİK, 2021)

Yıl İhracat ($) İhracat (TL) Miktar (Kg) İthalat ($) İ t h a l a t 
(TL)

Miktar (Kg)

2016 2.245.776 6.763.085 646.223 605.363 1.896.449 398.667

2017 2.177.824 7.931.738 631.288 943.793 3.422.744 691.471

2018 2.124.543 9.856.574 597.065 988.630 4.602.349 704.040

2019 2.221.669 12.628.453 630.455 1.074.513 6.101.619 632.866

2020 3.183.217 22.563.984 845.850 1.394.229 9.688.977 780.603

2021 3.124.475 28.205.492 834.947 1.382.394 12.198.848 811.672

Çizelge 6. Biberiyeden elde edilen uçucu yağlar (terpeni alınmamış) ihracat ve ithalat 
hacmi verileri (TUİK, 2021)

Yıl İhracat ($) İhracat (TL) M i k t a r 
(Kg)

İthalat ($) İthalat (TL) Miktar (Kg)

2016 - - - 52.512 160.354 1.875

2017 7.385 27.336 663 34.058 125.825 1.333

2018 5.723 29.964 55 59.969 303.668 1.167

2019 16.702 88.805 1.010 48.459 277.015 1.667

2020 4.459 31.368 85 115.996 809.387 2.550

2021 28.503 269.485 17.949 104.264 899.221 2.392

4. BİBERİYE BİTKİSİ ve TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkisi saçak kök sistemi olan, dik gövdeye sahip, 
90-200 cm yüksekliğe kadar boylanabilen yaprak dökmeyen çalı formunda bir aroma-
tik bitkidir. Dallar sert, gövde kare, odunsu dış yüzeyinde pullu kabuğa yapısı, çok sayıda 
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uzun ve ince dallara bölünmüştür ve kahverengi renktedir. Yapraklar küçük (2-4 cm), 
yapışkan ve dar, üst yüzü parlak yeşil, kenarları kıvrılmış ve alt yüzü ise beyaz yoğun tüy-
lüdür. Çiçekler küçük, soluk mor veya mavimsidir ve kimoz salkımın görünümündedir 
(Şekil 2-9) (Raghavan, 2007; Charles, 2013 Sasikumar, 2002). 

Belirgin morfolojik karakterlere ve yağ kalitesine sahip biberiye ekotipleri İtalya’da 
görülmektedir. Erkek kısırlığının, biberiyenin doğal popülasyonlarında meydana geldi-
ği bilinmektedir. Erkek kısırlığına bağlı mitokondriyal genom polimorfizmi İspanya’dan 
bildirilmiştir. Bu erkek kısırlığı, biberiyede spontan popülasyon evriminden ve kemo-
tiplerin oluşumundan sorumlu olabilir. Genellikle Rosmarinus officinalis yağ ekstrak-
siyonu için kullanılsa da Fas’ta Rosmarinus eriocalyx uçucu yağ ekstraksiyonu için de 
kullanılmaktadır (Raghavan, 2007; Charles, 2013 Sasikumar, 2002). 

Biberiyenin dünyada pek çok çeşit mevcuttur ve bunların en bilinenleri Benenden 
Blue, Flora Rosa, Tuscan Blue, Majorca Pink, Arp, Albiflorus, Huntington Carpet, McCon-
nell’s Blue, Irene, Holly Hyde, Hill Hardy’dir. Ticari olarak uçucu yağ üretiminde kalite-
ye ve coğrafi alanlarına göre üç önemli sınıfı bulunmaktadır; Kafur-borneol (İspanya), 
1,8-cineole (Tunus), Verbenon (Fransa). 1,8-sineol ve verbenon türleri, gelecekteki pazar-
lar üzerinde etkisi olmayı vaat eden yağlardan ikisidir. 

Şekil 2. Biberiye bitkisi (Foto: Sabri ERBAŞ) Şekil 3. Biberiyede kök sistemi (Foto: Sabri 
ERBAŞ)
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Şekil 4. Biberiye bitkisisin üst sürgünleri 
(Foto: Sabri ERBAŞ)

Şekil 5. Biberiye bitkisinde çiçekli sürgünler 
(Foto: Sabri ERBAŞ)

Şekil 6. Biberiye bitkisinde çiçekli üst 
sürgünler (Foto: Sabri ERBAŞ)

Şekil 7. Biberiye bitkisinde sap yapısı (Foto: 
Sabri ERBAŞ)
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Şekil 8. Biberiye bitkisinde yaprak yapısı (Foto: Sabri ERBAŞ)

Şekil 9. Biberiye bitkisinde çiçek yapısı (Foto: Sabri ERBAŞ)

5. BİBERİYE ve ÜRÜNLERİNİN GEÇMİŞTEN GÜNÜMÜZE 
KULLANIM ALANLARI

Biberiye kelimesi, “denizi çiği” anlamına gelen Latince “rosmarinus” kelimesinden 
türetilmiştir. Eski Yunanlılar tarafından tütsü kokusu nedeniyle “mükemmellik çiçeği” 
veya libanotis anlamına gelen ‘antos’ olarak da adlandırıldı. Biberiye ile ilgili birçok ef-
sane ve folklor vardır. Biberiye dallarının yastığın altına yerleştirilmesinin uyuyan kişiyi 
kötü ruhları ve kabusları kovduğuna ve biberiye aromasının yaşlanmayı geciktireceğine 
inanılırdı. Orta Çağ’da biberiye yapraklarını ve dallarını yakmanın kötü ruhları korkutup 
çevreyi dezenfekte edeceğine inanılıyordu. İspanyollar onu Mısır’a giderken Meryem 
Ana’ya barınak sağlayan çalılardan biri olarak” görüyorlar. Efsaneye göre Meryem Ana 
gök mavisi pelerinini yıkamış ve kuruması için bir biberiye çalısının üzerine sermiş; çi-
çekler bundan böyle mavi oldu. Sicilyalılar, yılan şeklini alan genç perilerin dalların ara-
sında yattığına inanırlar. Anma otu olarak da bilinen biberiye İngiliz kahramanlarının 
mezarlarına konulurdu. Günümüz araştırmalarının da gösterdiği gibi, bu mitlerin ve 
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inançların birçoğunun altında yatan bilimsel bir mantık vardı. Biberiyede bulunan uçu-
cu yağ ve tanenlerin, temizleyici ve arındırıcı özelliklere sahip aromatik bir koku ürettiği 
açıktır. Bununla birlikte, biberiyeyi çevreleyen bazı diğer gelenek ve mitlerin bilimsel 
mantığı henüz çözülmemiştir. Örneğin, Macaristan’da biberiyeden yapılan süs eşyaları 
bir zamanlar bir çiftin sevgisinin, yakınlığının ve sadakatinin sembolü olarak kullanıl-
mıştır. Biberiye, diğer bitki ve çiçeklerle birlikte gelin çelenklerinde de kullanılmıştır. Bi-
beriye ile ilgili bir başka inanış da, eğer biberiye ev bahçelerinde yetişiyorsa, kadın evin 
yöneticisidir. Hindistan’da kişinin vücudunda biberiye varlığının 
zihin ve hafızayı güçlendirdiğine inanılır. Yunan öğrenciler sınav-
larında onlara yardımcı olması için saçlarına biberiye örerlerdi. 
Dioscorides, biberiyenin suda kaynatılıp egzersizden önce içil-
mesinin sarı sarılığı olan herkesi iyileştireceğini iddia etti. Tragus, 
biberiyenin Almanlar için çok arzu edilen bir baharat olduğunu 
yazmıştı. Giysilerin arasındaki dolaplara yerleştirilen biberiye, on-
ları güvelerden ve diğer haşerelerden korumuştur. Bazı inanışlar-
da biberiye güneşi ve ateşi temsil eder (Duke, 2000; Sasikumar, 
2004; Raghavan, 2007; Charles, 2013).

Günümüzde biberiye bitkisinin yaprakları, uçucu yağı ve diğer ekstraktları pek çok 
alanda kullanılmaktadır. Biberiye yaprakları et ve et ürünleri, fırınlanmış yiyecekler ve 
Akdeniz tarifleri için popüler bir mutfak aromasıdır. Yapraklı yeşillikleri, kümes hayvan-
ları, yahniler ve soslardan yapılan kremalı çorbalar ile taze veya kuru yapraklar özel bir 
vurgu için kullanılabilir. Biberiye özü, gıda ürünlerinde antioksidan özelliklere sahiptir. 
Benedictine gibi likörlerde bulunur. Biberiye yaprakları ve çiçekli üst kısımlar, kuzu ros-
to, koyun eti müstahzarları, balık yemekleri, marineler, buket garni, pişmiş balık, pirinç, 
salatalar, bazen yumurta müstahzarları, köfte, elma, yaz şarap bardakları ve meyve likör-
lerinde ve sirkede kullanılır. Kurutulmuş yapraklar ve ekstraktlar, kızarmış tavuk, kruton 
salata, fırınlanmış ürünler, şekerlemeler ve alkolsüz içecekler ile parfüm ve sabunlarda 
mevsimlik olarak kullanılır.

Biberiye, gaz giderici özelliğe sahiptir. Mide kramplarını ve şişkinliği tedavi etmek ve 
iştahı ve mide sularının salgılanmasını uyarmak için önerilir. Baş ağrısı ve sinir şikâyet-
lerine karşı faydalıdır. Kas ağrıları ve eklem ağrılarını hafifletir. Biberiye varisleri uyarıcı 
etkisinden dolayı cilt bakımında; damar sertliği, gut, kas ağrısı, çarpıntı, dolaşım bo-
zukluğu, romatizma gibi dolaşım, kaslar ve eklem tedavisinde; astım, bronşit, boğmaca 
gibi solunum sistemi rahatsızlıklarında; kolit, hazımsızlık, gaz, karaciğer bozuklukları, hi-
perkolesterolemi, sarılık gibi sindirim sistemi rahatsızlıklarında; dismenore, beyaz akıntı 
gibi genito-üriner rahatsızlıklarında; soğuk algınlığı, grip, bağışıklık sistemini etkileyen 
enfeksiyonların tedavisinde; halsizlik, baş ağrısı, hipotansiyon, nevralji, zihinsel yorgun-
luk, sinir yorgunluğu ve strese bağlı oluşan sinir sistemi rahatsızlıkları tedavisinde ol-



11

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) Tarımı ve Endüstrisi

Fizibilite Raporu

mak üzere farklı aromaterapik uygulamalarda etki sağlayabilmektedir. Diğer taraftan 
hayvan ve hücre kültürü çalışmalarından elde edilen literatür kanıtları, biberiye özütü 
olan karnosol, karnosik asit, ursolik asit ve rosmarinik asidin antikanser potansiyelini 
göstermiştir. Biberiye özü, fenolikler ve uçucu yağ, kan dolaşımını uyarır ve antibak-
teriyel, antifungal, antiviral, antimikrobiyal, antiparazitik, antiproliferatif, spazmolitik, 
antienflamatuar ve hafif analjezik aktiviteye sahiptir. Biberiye yaprağı ekstresi, yüksek 
yağlı bir diyetle farelerde sınırlı kilo alımı ve kolesterol seviyeleri ve glisemiyi iyileştirdiği 
rapor edilmektedir. Biberiye özü ve uçucu yağının hem etkili olduğu hem de antikolitik 
aktiviteye sahip olduğu gösterilmekte ve bu nedenle bu bitkinin geleneksel tıpta ilti-
haplı bağırsak hastalıkları için bir çare olarak kullanımını önerilmektedir (Duke, 2000; 
Sasikumar, 2004; Raghavan, 2007; Charles, 2013).

6. BİBERİYE TARIMI YAPILAN VEYA DOĞAL YAYILIŞ GÖSTERDİĞİ 
BÖLGELERİNİN TOPRAK ÖZELLİKLERİ

Biberiye çok çeşitli çevre koşullarında yetiştirilebilir. Akdeniz bölgesinin verimsiz ya-
maçlarında gelişebilir. Güney Avrupa makiliklerinde tabii yayılış gösterir. Kuraklık ko-
şullarını tolere etse de düşük don koşullarında zarar görebilir. Akdeniz’in kireçli, kalkerli, 
alkali ve verimsiz eğimli topraklarında doğal olarak yetişir. Toros dağlarında, biberiyenin 
doğal olarak yetiştiği alanların anakayası genellikle marn, kireçtaşı ve kumtaşıdır. Bibe-
riye, pH değeri 5.5 ila 8.0 arasında olan, iyi drene edilmiş kumlu ila killi-tınlı bir toprak ge-
rektirir. Su dolu veya yüksek killi topraklarda iyi gelişmez. Toprağın kil içeriği yüksekse, 
kompost veya ince çakıl eklenmesi toprağı biberiye üretimi için değiştirebilir.

7. BİBERİYE TARIMI YAPILAN VEYA DOĞAL YAYILIŞ GÖSTERDİĞİ 
BÖLGELERİNİN İKLİM ÖZELLİKLERİ

Biberiye, deniz seviyesinden 1500 metre yüksekliğe bir rakım aralığında iyi perfor-
mans gösterir. Bu nedenle fazla yüksek rakımlarda yetişmez; rakım arttıkça ve deniz-
den uzaklaşıldıkça biberiyede uçucu yağ oranı azalır. Sıcağa ve kurağa lavanta kadar 
dayanıklı olmasına karşın, soğuğa çok dayanıklı değildir. Biberiye, ortalama sıcaklığın 
20 ila 25°C arasında olduğu ve yıllık ortalama 500 mm’nin üzerinde yağış alan bölgeler-
de iyi yetişir. Ancak fide dikimi sırasında toprak kuru ise; sulama gereklidir. Türkiye’de de 
Akdeniz ve Ege sahil şeridinden 1000 m yüksekliklere kadar yayılış gösterir. Ancak eko-
nomik olarak en fazla Mersin ve Adana illerinde, 100-250 m rakımlarda, sahil ve sahile 
bakan dağ yamaçlarından yabani olarak toplanır.

8. BİBERİYE (Rosmarinus officinalis L.) TARIMI
8.1. Ölçek Belirleme 

Ülkemizde biberiyenin tamamı doğadan toplanmasına rağmen, son yıllarda İzmir, 
Muğla, Antalya, Afyonkarahisar gibi illerde küçük ve orta ölçeklide olsa tarımına baş-
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Şekil 10. Dikim için uygun biberiye çeliklerin 
alınması (Foto: Sabri ERBAŞ)

lanmıştır. Üretilen veya doğadan toplanan biberiye bitkileri kurutularak baharat olarak 
değerlendirilmesinin yanında, kuru yaprakların bir kısmı da uçucu yağ üretiminde de-
ğerlendirilmekte, üretilen ürünler yurt içi ve yurt dışına pazarlanmaktadır. Ülkemizde 
en büyük biberiye tarlası alanı 35-40 da civarındadır. Biberiye bitkisi ile uğraşan aile, orta 
ve büyük olmak üzere 3 farklı işletme tipi mevcuttur. Aile işletmeleri (ortalama 4-5 kişi) 
genellikle doğadan toplayıcılıkla uğraşan veya küçük alanlarda (1-20 da) üretim yapan 
işletmelerdir. Orta büyüklükteki işletmeler 20-50 da ve büyük işletmeler ise 50 da’ın 
üzerinde biberiye tarımı yapan işletmelerdir. Ülkemizde biberiye hasadı orakla veya 
motorlu biçme makineleri ile aile işletme bireyleri veya tarım işçisi çalıştırılarak yapıl-
maktadır. 

Genel itibari ile standart bir performansta çalışan bir tarım işçisi hasat sezonu bo-
yunca 1 günde yaklaşık 0.50-0.75 da alanı biçebilmektedir. Biberiye hasadı yıl boyu sür-
mekte, ancak en fazla yaprak oranı ve uçucu yağ oranının yaz aylarında (Ağustos-Eylül) 
daha yüksek olduğu için hasat bu dönemlerde yapılmakta ve geniş bir hasat periyodu 
bulunmaktadır. Bu nedenle kişi sayısına göre alan tespiti yapılmalıdır. Sadece kendi iş-
gücünü kullanan 4-5 kişilik küçük aile işletmeleri için 5-20 da bir alan ideal iken, 4-10 
tarım işçisi çalışabilecek işletmelerde yaklaşık 20-75 da alan ideal üretim alanıdır. Diğer 
taraftan üretim alanında her 0.50-0.75 da’lık bir artış için hasat zamanında ilave bir ta-
rım işçisi eklenmelidir. 

Biberiye uçucu yağı üretim tesisi kurmayı planlayan bir yatırımcı yaklaşık 2 tonluk bir 
damıtma kazanı ve buhar kazanı sisteminde hasat sezonu boyunca sadece kendi üre-
tim alanındaki bitkileri değerlendirerek ve günlük beş kez damıtma (her damıtmada 
250 kg yaprak × 5 = günlük 1.25 ton yaprak, 
20 gün × 1.25 = 25 ton yaprak) yaparak çalış-
tırması düşünülür ise yaklaşık 50 da (kuru 
herba verimi 1 ton/da; kuru yaprak verimi 
0.5 ton/da’a göre hesaplanmıştır) bir alan-
da biberiye tarımı yapması idealdir. Diğer 
taraftan kurulan sistemler sadece biberiye 
uçucu yağı işlenmesine özgü olmayıp, ken-
di üretim alanı dışındaki biberiye yaprakla-
rının işlenmesinin yanında, hasat sezonu 
dışında damıtma kazanları iyice temizlen-
dikten sonra, kekik, lavanta, defne, ardıç, 
oğulotu ve papatya gibi o bölgeye has veya 
başka bölgelerden temin edilen aromatik 
bitkilerin de işlenmesiyle işletmenin karlılı-
ğı artırılabilir. 
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8.2. Üretim Materyali ve Dikim Metotları

Biberiye hem generatif, hem de vejetatif olarak üretilebilmektedir. Biberiye tohum-
ları katlama yoluyla çoğaltılabilse de; en yaygın üretim yöntemi çıplak köklü fidan, kök-
süz çelikler ve tüplü fidan şeklinde yapılan vejetatif üretimdir. Bu üretimde çelik hazırlığı 
için ana bitkilerin hastalıktan ari, iyi performans gösteren ve doğru gelişme aşamasında 
olmalıdır. Çelik kesim hazırlığı için kullanılan dallar en az 9 aylık olmalı, ancak bir yaşında 
olmamalıdır. Çelikler, aktif olarak büyüyen genç dallardan alınmalıdır. Uygun şekilde 
seçildikten sonra, dalların üst kısmından keskin bir bıçak veya makas kullanarak çelikler 
10-15 cm boyunda kesilirler (Şekil 10). Kesim esnasında gövdenin yarılması ve kabukların 
sökülmesi riskini ortadan kaldırmak için dikkatlice kesim yapılmalıdır. Kesimler dikkatli 
bir şekilde yapılmazsa, kolayca kururlar ve hastalık enfeksiyonuna eğilimli olurlar. Eğer 
ki çelikler alınırken çiçekli, yaşlı odunsu ve çok genç bitkiler kullanılırsa fidan yataklarına 
dikildikten sonra hayatta kalan fideler iyi performans göstermese bile fidelerin kuruma 
olasılığı çok yüksek olur (German vd., 2003; Baydar, 2016).

Fidanlar tarlada hazırlanan yataklarda üretilecek ise hazırlanan yataklar çelik diki-
mi öncesinde sulanmalıdır. 10-15 cm uzunluğundaki çeliklerin alt yaprakları yarısından 
sıyırıldıktan sonra güz veya erken bahar aylarında 5’er cm ara ile 5-7 cm derinliğe di-
kilmelidir. Fidan üretim yataklarının genişliği sulama ve ayıklama kolaylığı için 1 m’yi 
geçmemelidir (Şekil 11). Çeliklerin toprakla buluşan dip kısımları rüzgâr ve aşırı hava sir-
külasyonuna maruz kalmaması ve sonucunda çeliklerin kurumasını önlemek amacıy-
la aşırı sıkmayacak şekilde bastırılmalıdır. Fidan yatakları, sağlıklı fidan büyümesi için 
yeterli ve düzgün güneş ışığını sağlayacak şekilde doğu-batı yönünde yerleştirilmelidir. 
Aksi takdirde fide sağlıklı ve düzgün büyümeyebilir, hatta ölebilirler. Fidan yataklarında 
ideal kök gelişimini sağlamak için sulama en fazla dikkat edilmesi gereken bir durum-
dur. Yataklar daima nemli tutulmalıdır. Fazla su uygulaması hastalıklara, enfeksiyona 
neden olabilir ve yetersiz su uygulaması fide gelişimini kısıtlanır. Bu nedenle su uygula-
ma miktarı aşırı veya çok az olmamalıdır (German vd., 2003).

Şekil 11. Fidan dikim yataklarının 
hazırlanması (Foto: Sabri ERBAŞ)
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Fidan hazırlama süresi, tarla ekimi ve hasat zamanı planına bağlıdır. Biberiyenin ya-
ğışlı mevsimin başında dikilmesi, biberiye fidanlarının toprak nemini etkin bir şekilde 
kullanmasını sağlayarak yüksek fide yaşama oranı, hızlı tesis kurulumu ve büyümesini 
sağlar. Fidanların fidanlıkta en az 6 ay süreyle büyütülmesi gerekir. Bu nedenle, fide 
dikimi yağışlı mevsimin başlamasından üç ay önce planlanmalıdır. Dikim öncesi çelik-
ler 1000 ppm indol bütirik asit (IBA) solüsyonunda bir süre bekletilerek sera ortamında 
viyolde veya tarlada malçlı/malçsız fidan yastıklarında düzenli sulama yapılarak yüksek 
oranda köklenme yakalanabilir (Şekil 12-15). Yaklaşık 15 gün içinde köklenmeye başlayan 
fidanlar viyolde üretim yapıldığında iklime göre 3. aydan sonra, çıplak köklü üretim ya-
pıldığında ise 6. aydan sonra araziye tesis edilebilir (German vd., 2003; Baydar, 2016).

Şekil 12. Dikim yataklarına yeni dikilmiş biberiye çelikleri (Foto: Sabri ERBAŞ)

Şekil 13. Yeni dikilmiş 
(solda) ve dikimden 
15 gün - 1 ay sonraki 
(sağda) biberiye fidanları 
(Foto: Sabri ERBAŞ)
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Şekil 14. Fidan yataklarında köklenen biberiye fidanları (Foto: Sabri ERBAŞ)

Şekil 15. Çıplak köklü olarak dikime hazır 
biberiye fidanları (Foto: Sabri ERBAŞ)

Viyolde (Şekil 16) veya fidan yatakla-
rında köklenen çelikler tüp veya saksılara 
alınıp üretilecek ise, yetiştirme tüplerinin 
çapının 8 cm’den küçük olmaması gerek-
lidir (Şekil 17). Daha küçük boyutlarda fi-
dan tüplerinin kullanılması kök büyümesi 
için yeterli besin ve alan sağlamadığından 
küçük ve zayıf fidan gelişimi meydana ge-
lir. Öte yandan çapı 10 cm’den büyük olan 
plastik kapların kullanılması da karlı değil-
dir. Çünkü çap arttıkça saksı dolgusu için 
gereken toprak hacmi artar, bu da saksı 
dolum maliyetini artıracak, daha fazla ala-
na ihtiyaç duyacak ve nakliye maliyetini 
artıracaktır. Tüplerde 1:3 oranında yanmış 
çiftlik gübresi + bahçe toprağı kullanılma-
sı ideal kök gelişimi için uygun ortamdır 
(German vd., 2003).
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Şekil 16. Biberiye çeliklerinin viyolde köklendirilmesi (Foto: Sabri ERBAŞ)

Şekil 17. Köklü biberiye fidanlarının saksı ve tüplerde büyütülmesi (Foto: Sabri ERBAŞ)

Köklenen çelikler sıcak güz aylarında (ekim-kasım) veya erken ilkbahar aylarında 
(mart-nisan) tarlaya dikilir. Biberiye çelikleri araziye 0.9 m sıra aralığı ve 0.4 m sıra üzeri 
mesafesi olacak şekilde plantasyonu (1 da için 2.770 adet fidan) yapılır (Şekil 18). Küçük 
ölçekli alanlarda dikim elle yapılırken, büyük alanlarda makineli dikim tercih edilmek-
tedir.  Biberiye tarımı, deniz seviyesinden başlayıp 1.500 metre yüksekliğe kadar yetişti-
rilebilir. Ancak uçucu yağ üretimi için tarımının en fazla 800 m rakıma kadar yapılması 
daha uygun olacaktır. Tarım yapılacak alanların verimli, pH 5.5-8.0 aralığında ve killi-tınlı 
su tutan topraklarda olması biberiyede yüksek verim ve kalite için idealdir (German vd., 
2003). 
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Şekil 18. 1 yaşında (solda) ve 3 yaşında (sağda) biberiye plantasyonları (Foto: Sabri ERBAŞ)

8.3. Gübreleme ve Sulama

Biberiye bitkisi büyüme gelişme için gübre uygulaması istemese de, toprak koşul-
larına bağlı olarak 10 kg/da azotlu gübre uygulaması biberiyenin hızlı büyümesini des-
teklediğini göstermektedir. Bununla birlikte, uçucu yağın kalitesi, fazla inorganik gübre 
uygulanmasından etkilenebilir. Kalite kaybı riskinden kaçınmak için ya gübre uygula-
madan yetiştirme ya da hasattan sonra organik gübre uygulama uygun olacaktır. Bu 
nedenle inorganik gübreler yerine kompost veya gübre gibi organik gübrelerin uygu-
lanması tercih edilir (German vd., 2003).

Biberiye ilk dikim yılında suya ihtiyaç duyar. Dikimle birlikte can suyu verilmesinin 
yanında fidanları toprağa tutunana kadar sulama yapılması bitkinin sonraki yıllardaki 
verimini etkileyecektir. Biberiye yıllık yağış miktarı 500 mm’yi aşan yerlerde sulamadan 
yetiştirilebilir. Bu iklime sahip alanlarda dikim yağış öncesi yapılırsa bitkilerin su ihtiyacı 
doğal yağışlarla sağlanmış olur.  Eğer yıllık yağışı 500 mm’nin altındaki alanlarda üretim 
yapılacaksa sulama desteği ile üretim yapılabilir. Sulu üretimde ekimden sonraki ilk üç 
hafta boyunca sulama, toprak neminin durumuna bağlı olarak üç günde bir veya en az 
haftada bir kez yapılmalıdır. Daha sonra sulama sıklığı, yine toprak nemine bağlı olarak 
haftada bir veya iki haftaya düşürülebilir. Bitki su birikintisi durumunu tolere edemedi-
ğinden aşırı sulama yapılmamasına özen gösterilmelidir (German vd., 2003).

8.4. Yabancı Ot Kontrolü 

Dikimden sonra 15 gün ile bir ay arası çapalama ve yabancı otların temizlenme-
si önemlidir, çapalama ve yabancı ot temizliği uygulamasına ekimden sonraki üç aya 
kadar devam edilir. Üç ay sonra, biberiye bitkilerinin büyümesi, gelişmesi, sıra arası ve 
sıra arası boşlukları kaplayacağından ve yabancı ot gelişimini kısıtlayacağından, bitkiler 
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yabancı otların etkisine dayanabileceğinden, yabancı ot temizliği gerekli olmayabilir. 
Biberiye kökleri, dalların veya tüm bitkinin kurumasına neden olacak hasarlara karşı çok 
hassas olduğundan, çapalama sırasında köklere zarar vermemeye özen gösterilmelidir; 
zarar görmüş bitki sayısı daha yüksekse, bu verimi önemli ölçüde azaltabilir (German 
vd., 2003; Baydar, 2016).

8.5. Hastalık ve Zararlılar

Biberiyede hastalık ve zararlıların oluşmasını önlemek için uygun tarla yönetimi 
şarttır. Bunlar; yabancı ot kontrolü, tarlada aşırı nemin kalmamasına özen gösterilmeli-
dir. Aşırı büyümüş dallar, bitkiler arasındaki boşluğu azaltarak hava sirkülasyonunu en-
geller ve hastalık ve zararlı oluşumu için uygun bir ortam yaratır. Bu nedenle, bitkiler 
arasında hava sirkülasyonu için yeterli boşluk olduğundan emin olmak için aşırı bü-
yümüş otlardan düzenli olarak temizlenmesi gereklidir. Hastalık ve zararlılar, gelişimin 
herhangi bir aşamasında biberiye bitkilerine bulaşabilir veya zarar verebilir. Bu nedenle, 
biberiye tarlasının hastalık ve zararlı oluşumunun belirti ve semptomları için düzenli ve 
dikkatli bir şekilde izlenmesi ve hasar seviyesinin dikkatli bir şekilde değerlendirilmesi 
çok önemlidir. Yayılma riskini en aza indirmek için hastalıklı dalları hemen uzaklaştırıl-
ması gereklidir. Şiddetli istila durumunda, bitki koruma uzmanlarına danışarak gerekli 
kontrol önlemlerinin alınması önemlidir. Biberiye tarımında en yaygın görülen hastalık 
fusarium solgunluğu ve küllemedir. Bunun yanında biberiyenin en yaygın zararlıları ise 
unlu böcekler ve yastık pulu böcekleridir (German vd., 2003).

Fusarium solgunluğu: Fusarium solgunluğunun semptomları, topraktaki inoku-
lum miktarı, çevresel koşullar, besinler (özellikle azot) ve konağın duyarlılığı gibi çeşitli 
faktörlere bağlıdır. Solmayı, yaprakların sararması ve son olarak nekroz izler. Solma ge-
nellikle yaşlı yapraklarla başlar ve genç yapraklara doğru ilerler. İlk belirtiler genellikle 
bitki büyümeye başladığında sürgünlerde ortaya çıkar. Ürün rotasyonu genellikle ta-
mamen etkili değildir Çünkü klamidosporlar toprakta çok uzun süre hayatta kalır ve 
patojen semptomsuz taşıyıcı bitkilerin kökleri içinde veya kökleri üzerinde yaşayabilir. 
Geniş spektrumlu bir biyosit ile toprak fümigasyonu iyi bir başlangıç   kontrolü sağla-
nır; Patojenin uzaklaştırılması, hastalık kontrolünün en iyi yollarından biridir. Hastalıksız 
ekim materyali ve hastalığa dirençli çeşitlerin kullanılması gereklidir (German vd., 2003). 

Külleme: Hastalığın ilk belirtisi, yapraklara yayılan kül gibi beyaz tozlar oluşumu ile 
başlar. Hastalık, toprak nemi fazla olduğunda, hava sirkülasyonu zayıf olduğunda, ne-
min yüksek olduğu ve gölgeli koşulların mevcut olduğu durumlarda ortaya çıkar. Has-
talıklar ortaya çıkarsa, daha iyi hava sirkülasyonu sağlamak için fazla büyümüş dalların 
kesilmesi, sulama dönemleri arasında toprağın kurumasının beklenmesi ve sulama 
suyu miktarını en aza indirilmesi gerekmektedir (German vd., 2003). 
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Kök Çürüklüğü: Hastalıkların belirtileri, yaprakların solması ve ardından tüm bit-
kinin ölmesi ve köklerin çürümesidir. Hastalık, kil içeriği yüksek olan toprağın yetersiz 
drenajı sonucu biberiye tarlasında aşırı neme bağlı olarak ortaya çıkabilir, aşırı gübre 
uygulaması da buna neden olabilir. Hastalıklar ortaya çıkarsa, sulama miktarını en aza 
indirmek, gübre uygulamamak, çevredeki toprak da dâhil olmak üzere etkilenen tüm 
bitkileri atmak, hastalığın yayılımını ve neden olabileceği hasarı en aza indirmeye yar-
dımcı olabilir (German vd., 2003).

8.6. Hasat Zamanı ve Etki Eden Faktörler

Biberiyenin hasat zamanı, toprak verimliliğine, coğrafi bölgeye ve hava koşullarına 
bağlı olarak değişebilir. Ama ülkemiz koşullarında genellikle yaz ayları sonuna (Ağus-
tos-Eylül) doğru hasat yapılmaktadır. Biberiye çok yıllık çalı formunda olduğundan 
dolayı her 10-12 yılda bir toprak yüzeyinin 5 cm yukarısından budama yapılarak genç-
leştirilmesi gerekmektedir. Biberiye plantasyonlarında dikimi takip eden ikinci yıldan 
itibaren yılda 2-4 defa biçim yapılabilir. Hasat esnasında biberiye dallarının kesme nok-
tasının altında büyüme noktası bırakarak yerden yaklaşık 15 cm yukarıda hasat edilme-
lidir. Daha aşağıdan yapılacak hasatlar bitkinin ölümüne yol açabilir. Hasat esnasında 
köklere zarar vermeden hasadın tamamlanması gereklidir (Baydar, 2016). 

Biberiye drog yaprakları için üretim yapılacak ise hasat çoğunlukla Eylül ayına ka-
dar yapılabilirken, uçucu yağ üretimi için hasadın en yüksek uçucu yağın olduğu dö-
nemlerde (Temmuz-Ağustos) yapılması daha uygundur. Isparta koşullarında yapılan 
bir araştırmada; hasat dönemleri boyunca taze drog yapraklarda en yüksek uçucu yağ 
oranının Şubat (% 0.73) ve Mart (% 0.75) ayında, en düşük yağ oranı ise Eylül ayında (% 
0.28) tespit edilirken, kuru drog yapraklardaki uçucu yağ oranı en düşük Mayıs ayında 
(% 1.33), en yüksek uçucu yağ oranı Haziran (% 1.80) ve Temmuz (% 1.86) aylarında tespit 
edilmiştir (Çizelge 19) (Erbaş vd., 2013).

Biberiyede uygun dönemde hasadı yapıldıktan kurutma işlemi büyük bir özenle 
yapılmalıdır. Güneşte kurutma yönteminin kullanılması kalitenin düşmesine neden 
olabilir. Bu yöntemde kurutma sırasında üründe kızışma olmaması için yığın kalınlığı-
nın 20-25 cm kalınlığı geçmemesi ve ortamda yeterli hava sirkülasyonunun sağlanma-
sı gereklidir. Modern yapay kurutma yöntemleri, daha kaliteli bir ürün elde edilmesini 
sağlar. Biberiye, uçucu yağın uçucu hale gelmesi yoluyla lezzet kaybını azaltmak ve iyi 
bir yeşil rengi korumak için 40 °C’den daha düşük bir sıcaklıkta kurutulmalıdır. Kurutul-
duktan sonra, kurutulmuş ürün, yaprakları saplardan çıkarmak için işlenmeli ve daha 
sonra yaprak dışındaki kirliliğin uzaklaştırılması için elenmeli, üniform bir ürün elde et-
mek için boyutuna ve kalitesine bağlı olarak derecelendirilmelidir. Nihai ürün, karton 
veya plastik torbalar kullanılarak paketlendikten sonra pazara sunulabilir.
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Şekil 19. Biberiyede aylara göre taze ve kuru drog yapraktaki uçucu yağ oranı üzerine 
etkisi (Erbaş vd., 2013)

9. YATIRIMIN KATKILARI
9.1. İstihdam ve Pazar payı

Ülkemizde Akdeniz kıyı şeridi illerde biberiye çoğunlukla doğadan toplanmasına 
rağmen, son yıllarda İzmir, Muğla, Antalya ve Afyonkarahisar gibi illerde küçük ve orta 
ölçekli alanlarda tarımına da başlanmıştır. Toplanan ve hasat edilen biberiye bitkisi ba-
harat ve uçucu yağ üretiminde kullanılmaktadır. Üretimler planları tamamlanmış yer-
lerde planlara göre ve iki yıllık periyotlarla yaptırılmaktadır. Biberiye üretimi genellikle 
temmuz ayının ortalarında başlamakta, ağustos-eylül ayında da devam etmektedir. 
OGM verilerine göre doğadan toplanan biberiye üretim miktarlarına göre, en yüksek 
üretim miktarı 599 ton ile 2001 yılında iken, en düşük üretim miktarı ise 46 ton ile 2005 
yılında kaydedilmiştir. 2021 yılında ise 218 ton üretim miktarı kayıtlara geçmiş durum-
dadır. 

Biberiye toplama süreci süreçlerde yoğun emek ve işgücü istemektedir. Bu neden-
le biberiye hasadının yapıldığı bölgelerde üretim alanı artışı ile birlikte, üretim sürecinin 
tüm aşamalarında istihdam artışı da sağlanmaktadır. Sektörde küçük, orta ve büyük öl-
çekli üreticiler bulunmaktadır. Küçük ve orta ölçekli üreticiler (genellikle aile işletmeleri) 
6-14 işçiye kadar istihdam oluşturabilirken, büyük ölçekli üreticiler ve baharat firmaları 
küçük ve orta ölçekli işletmelerden ürün temin etmekte ve fabrikalarında yıl boyu istih-
dam imkânı sağlayabilmektedirler.

Ayrıca üretim bölgeleri veya ürünü değerlendiren farklı bölgelerde baharat ve uçu-
cu yağ sektörünün gelişmesi ile birlikte birçok yan sektörün de (nakliye, ambalaj, ilaç, 
gübre, depolama, kozmetik) gelişimi teşvik edilmektedir. Diğer taraftan baharat sek-
törünün gelişimi, baharatı gıda katkı maddesi ve aroma verici olarak kullanan bütün 
sektörlerin gelişmesine katkı sağlayacaktır. Tarım ve fabrikasyon ile ilgili TKDK, KOSGEP 
gibi kurumlardan proje desteği alınarak, girişimcilik projeleri ile kırsalda kadın ve genç 
nüfus desteklenerek kazanç kapıları arttırılabilir veya dezavantajlı grupların topluma 
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kazandırılması için zemin oluşturulabilir. Böylece bölge ekonomisine önemli katma de-
ğer sağlanmış olacaktır.

10. İŞLETME ve PAZARLAMA MODELİ

Biberiye toplayan veya tarımı bölgelerde işletmeler küçük (aile), orta ve büyük işlet-
me şeklindedir. Aile işletmeleri (ortalama 4-5 kişi) genellikle küçük alanlarda (1-20 da) 
üretim yapmakta/toplamakta ve üretim yapılan alanların bakım ve hasadını kendisi ya-
pabilmektedir. Orta işletmeler 20-50 da ve büyük işletmeler ise 50 da’ın üzerinde bibe-
riye tarımı yapabilen işletmelerdir. Diğer taraftan doğal floradan toplayıcılık genellikle 
küçük (4-5 kişi) ve orta ölçekli (8-10 kişi) aile işletmeleri şeklinde olup, büyük işletmelerin 
bazıları kendileri de toplayıcılık yapmasının yanında küçük ve orta işletmelerinde ürün-
lerini almaktadırlar. Biberiye üretiminden ve endüstrisinden elde edilen ürünler hem 
yurt içi hem de yurt dışı pazarda gıda, baharat, kozmetik, parfümeri, sağlık, aromatera-
pi, herbal çay gibi sektörlerde alıcı bulabilmektedir. 

Ülkemiz baharat endüstrisinde orta ve büyük ölçekli işletmeler iç ve dış pazara arz 
edebilmektedir. Orta işletmelerin çoğu iç pazara yönelik olarak üretim yapmasına rağ-
men, büyük ölçekli işletmeler yurt dışına ihraç edebilmektedir. Baharatlar bütün yaprak 
veya öğütülmüş yaprak olarak farklı ağırlıklarda (10, 25, 50, 100, 400 kg) özel kâğıt paket-
lerde veya kolilerde piyasaya ulaştırılabilmektedir. Diğer taraftan hasat sonrası uçucu 
yağ sektöründe kullanılacak olan yapraklar fabrikalara götürülmekte, damıtılmasından 
sonra elde edilen biberiye yağları, plastik veya alüminyum kaplarda kara ve hava yolu ile 
ulaştırılmaktadır.  

Baharat ve uçucu yağ sektöründe ülkelerin birbirleri ile olan ticareti biberiye tarımı 
ve endüstrisini olumlu yönde etkilemiştir. Biberiyenin baharat sektöründe de uçucu 
yağ sektöründe de standartlar belirlenmiş olup, belirlenen standartlara uygun üretim 
yapılması halinde pazarlama başarısı yüksek olacaktır. İşletmelerin özellikle kendi mar-
kaları altında paketlenen ürünlerini piyasaya sunmaları ürünün güvenilirliği ve üretici 
firmanın prestiji açısından önem arz etmektedir.

11. FİNANSAL ANALİZ
11.1. Biberiye tarımı fizibilitesi

Akdeniz ikliminin hâkim olduğu yörelerde biberiye tarımında (50 da) gelir ve gi-
derleri ile yatırımın geri dönüş süresi Çizelge 7’de verilmiştir. Fizibilite raporunda tar-
la durumu ve traktör maliyeti hariç tutulmuş, sadece traktörün yakıt gideri üzerinden 
hesaplanmıştır. Tarlanın toprak analizi yaptırıldıktan sonra arazi dikim için hazırlanır. 
Küçük alanlarda dikim elle yapılırken, büyük üretim alanlarında dikim makineli olarak 
yapılır. Fidan birim fiyatı 2021 yılı itibariyle ortalama 1.0 TL olarak belirlenmiştir. 50 da 
için toplam 138.900 fide dikilecek olup, toplam 138.900 TL fide maliyeti hesaplanmıştır. 
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Biberiyede 2 yıl aralıklarla biçim yapılabilmektedir. 

Biberiye tarımında 2. yıl 375 kg drog yaprak verimi alınırken, 4, 6, 8 ve 10. yıllarda 500 
kg verim alınmaktadır. Biberiyede hasat sonrası kurutulduktan sonra saplarından ayrı-
lan yapraklar 2020 yılı itibari ile 10-12 TL arasında alıcı bulabilmektedir. Ancak fizibilite 
hesaplamasında ortalama fiyat olan 10 TL alınmıştır. Yıllık maliyet artışları göz ününe 
alındığında 2 yıllık biberiye birim yaprak fiyatı %15 arttırılmıştır.  Biberiye tarımında fide 
maliyeti sabit yatırım olarak görülmekte, ilk dikim maliyetlerinden sonra gübreleme, 
yabancı ot kontrolü, nadiren de olsa hastalık-zararlı kontrolü, hasat ve kurutma değiş-
ken yatırım giderleri olarak görülmektedir. 

Biberiye tarımının ele alındığı bu fizibilite çalışmasında toplam üretim yılı sonunda 
(10 yıl) kuru yaprak üretiminde 602.091 TL yatırım gideri ve 2.643.157 TL yatırım geliri elde 
edilmiş olup, geri dönüş süresi 3.1 yıl hesaplanmıştır (Çizelge 7).
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Çizelge 7. Biberiye tarımının 10 yıllık tarımsal üretim fizibilitesi

GİDERLER AÇIKLAMA 1. yıl 2. yıl 3. yıl 4. yıl 5. yıl 6. yıl 7. yıl 8. yıl 9. yıl 10. yıl

Analiz Toprak analizi 300   345   397   456   525  

Arazi hazırlığı, dikim makinası ile fidelerin dikimi (3 gün) 10.000

Taban Gübrelemesi
250 kg DAP-450 TL (5 kg/da)

2.250 2.588 2.976 3.422 3.935 4.526 5.204 5.985 6.883 7.915

Biberiye fidesi: Biberiye dikim normu 0,9 m sıra arası 
0,4 m sıra üzeri dikim yapılır, Bir dekara 2.777 fide diki-
lir ve çıplak köklü fidan fiyatı 2021 yılı için ortalama 1.0 
TL’dir. 

138.900

Yabancı ot mücadelesi: Dikim sezonda 2 kez sıra üzeri 
çapalanır (toplam 100 yevmiye) ve sıra araları traktörle 2 
defa sürülür, diğer yıllarda sadece sıra araları yılda 2 defa 
traktörle sürülür.

12.000 10.000 11.500 13.225 15.209 17.490 20.114 23.131 26.600 30.590

Üst gübreleme
Üre (5 kg/da)  TL 2.250 1.040 1.092 1.147 1.204 1.264 1.327 1.394 1.463 1.537

Birim işçi ücreti (TL/kişi) 120 138 159 183 210 241 278 319 367 422

Hasat: Dikim yılından itibaren 2 yılda bir hasat edilir ve 
her hasat zamanında ortalama 65 işçi (1 işçi 1 günde 750 
m2 alanı biçebilir) gereklidir (makineli hasatta yapılabilir, 
ancak her bölgede hasat makinesi bulunmadığı için işçi-
lik olarak hesaplanmıştır).İşçi gündelik yevmiyesi 1.yıl için 
120 TL alınmış ve her yıl %15 artırılmıştır.

8.970 11.863 15.689 20.748 27.439

Drog yaprakların ayrılması: Yapraklar büyük işletme-
lerde makineli ayrılırken, biberiye yarımı yapan küçük 
ölçekli çiftçiler halen elle sıyrılmaktadır. O yüzden bu 
kısım işçilik olarak hesaplanmıştır.

2.760 3.650 4.827 6.384 8.443

Bitkilerin nakliyesi İşçilik + Nakliye 15.000 17.250 19.838 22.813 26.235

TOPLAM YILLIK GİDER 165.700 40.358 15.913 50.556 20.745 63.633 27.102 80.455 35.471 102.159
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Çizelge 7’nin devamı

GELİRLER AÇIKLAMA 1. yıl 2. yıl 3. yıl 4. yıl 5. yıl 6. yıl 7. yıl 8. yıl 9. yıl 10. yıl

Kuru Herba verimi (kg/da) 750   1.000   1.000   1.000   1.000

Kuru Drog Verimi (kg/da) 375 0 500 0 500 0 500 0 500

Kuru Drog miktarı (kg) 18.750 0 25.000 0 25.000 0 25.000 0 25.000

Kuru Drog Fiyatı 2021 fiyatı 11 TL/kg’dır 10,0 11,5 13,2 15,2 17,5 20,1 23,1 26,6 30,6 35,2

BRÜT KAR 0 215.625 0 380.219 0 502.839 0 665.005 0 879.469

Yıllık Net kazanç -165.700 175.268 -15.913 329.662 -20.745 439.206 -27.102 584.550 -35.471 777.310

NET BUGÜNKÜ DEĞER 152.407 -12.032 216.758 -11.861 218.363 -11.717 219.754 -11.596 220.960

KÜMÜLATİF NET BUGÜNKÜ DEĞER 152.407 140.374 357.133 345.272 563.635 551.918 771.672 760.077 981.037

Geri Dönüş Süresi (YIL): Yatırımın geri ödeme süresi hesaplanırken yatırımdan elde edilen yıllık net nakit akışları kümülatif olarak toplanır. Net 
nakit akışlarının bugünkü değerinin kümülatif toplamının ilk yatırım tutarına eşit olduğu yıl, yatırımın geri ödeme süresidir. Burada 168.700 TL 
yatırım tutarının geri dönüşü kümülatif NBD satırından göründüğü gibi 3. yıl ile 4. yıl arasında 3+ ((168.700-140.375)/216.758)=3.1 yıl

3,1
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12. BİBERİYE ENDÜSTRİSİ VE FİZİBİLİTESİ
12.1. Biberiye Bitkisinden Damıtma ve Ekstraksiyon Yöntemleri

Biberiye yapraklarından uçucu yağlar buhar distilasyon yöntemi ile elde edilmek-
tedir (Şekil 20). Çünkü uçucu yağlar biberiye yapraklarının alt yüzeyinde bulunan salgı 
tüylerinde bulunmaktadır. Damıtmada genellikle çelik kazanlar kullanılmaktadır. Kul-
lanılan kazanların gövdesi 2.5 mm kalınlığında AISI 304 kaliteli paslanmaz çelik ve bom-
belidir. Çalışma sistemi direk buhar kollektör sistemlidir. Yağlı su soğutma sistemi pla-
kalı esanjör buharı suya dönüştürme kapasitelidir. Florentin kabı gövdeden 2 parçaya 
ayrılabilen contalı cıvatalıdır. Buhar kazanı tam silindirik olup sıvı ve katı yakıtla uyum-
ludur. Buhar kazanı, manometre, su tağdiye cihazı, su seviye göstergesi, prostatlı kazan 
armatürlerine sahip, otomatik su yumuşatma sistemi, su kondens tankı, besi pompası, 
duman ve baca kanalı kazan kontrol panosu olan sistemdir. Bu damıtma sisteminde 
ürün kazanı içine su koyulmayıp, buhar kazanında üretilen buhar yüksek basınçla (6 
bar) kazanın alt kısmında yer alan delikli serpantin borularından yukarıya doğru püs-
kürtülerek ürün içerisinden geçirilmesi sağlanır. 2 ton hacimli çiçek kazanı içerisine 250 
kg ürün konulabilir. Böylece sıcak kuru buhar ürün içerisinden geçerek uçucu yağ hüc-
relerini parçalar ve beraberinde sürükleyerek kondensere doğru yönlendirir. Konden-
sere ulaşan su buharı ve uçucu yağ yoğunlaşarak florentin kabında birikir. Florentin 
kabında uçucu yağ üstte toplanır, altta kalan su ise aromatik sudur.

Biberiyenin çiçekli dal ve yapraklarında kültür koşullarında %0.3-0.9 arasında, doğal 
koşullarda %1.0-2.5 arasında uçucu yağ (Oleum Rosmarini) bulunur. Mersin ve Adana 
gibi illerinde doğadan toplanan biberiyede kuru yaprakta uçucu yağ oranının %1.5-2.3 
arasında değiştiği bildirilmiştir (Baydar, 2016). Biberiye damıtma süresi yaklaşık 1.5 saat 
sürmekte ve kuru yapraklarda ortalama %1.0-1.25 olarak alındığında 75-100 kg kuru yap-
raktan 1 kg uçucu yağ damıtılmaktadır.

Şekil 20. Biberiye uçucu yağ üretiminde kullanılan buharlı veya alttan yakmalı 
distilasyon kazanları (Foto: Serkan DÜNDER)
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Dünyada sınırlı düzeyde de olsa taze biberiye yapraklarından konkret ve absolüt 
üretilirken, ülkemizde biberiyede koku elde etmek için bir ekstraksiyon tesisi bulun-
mamaktadır. Biberiyede n-hekzan ekstraksiyonu ile konkret ve konkrettende etil alkol 
ekstraksiyonu ile absolüt elde edilmektedir. Konkret ekstraksiyon sisteminde 500 kg 
taze biberiye yaprağı 3 defa 3 katı miktarda n-hekzan ile yıkanır ve daha sonra rotary 
evaporatörde n-hekzan uzaklaştırıldıktan sonra geriye yarı katı ve katı kıvamda koyu 
yeşile yakın biberiye konkreti elde edilir. Elde edilen konkret 10 katı etil alkol ile 3 defa 
yıkandıktan, -20 oC’de 1 gece bekletildikten ve filtrasyondan sonra etil alkol evaporatör-
de uzaklaştırılarak sıvı kıvamda ve yeşil biberiye absolütü elde edilir (Şekil 22). Yaklaşık 
45 kg taze biberiye yaprağından 1 kg konkret elde edilmekte, 1 kg konkretten de 740 g 
biberiye absolütü elde edilmektedir.

Şekil 21. Biberiyede konkret (solda), absolüt (sağda) ve vax (altta) ürünleri (Foto: Sabri 
ERBAŞ)

12.2. Biberiye Bitkisinin Damıtma ve Ekstraksiyon Ürünleri

Biberiye yağı: Biberiyenin çiçekli dal ve yapraklarında kültür koşullarında %0.3-0.9 
arasında, doğal koşullarda %1.0-2.5 arasında uçucu yağ (Oleum Rosmarini) bulunur. 
Mersin ve Adana gibi illerinde doğadan toplanan biberiyede kuru yaprakta uçucu yağ 
oranının %1.5-2.3 arasında değiştiği bildirilmiştir (Baydar, 2016). Biberiye damıtma süresi 
yaklaşık 1.5 saat sürmekte ve kuru yapraklarda ortalama %1.0-1.25 olarak alındığında 75-
100 kg kuru yapraktan 1 kg uçucu yağ damıtılmaktadır. Biberiye yağı kafur, nane, balza-
mik alt tonlara ve taze, acı tatlı bir tada sahip, karakteristik bir serinletici, çam-odunsu 
aromaya sahiptir. Dünyada ticari olarak iki tip biberiye yağı satılmaktadır. Bunlar İspan-
ya tipi ve Tunus-Fas tipidir. Uçucu yağ analiz sonuçlarına göre biberiye uçucu yağında 
50-98 arasında uçucu bileşen tespit edilmiştir. Avrupa farmakopesine göre, İspanya tipi 
biberiye uçucu yağında 1,8-sineol %15-25, kafur %13-18.5, α-pinen %18-26, kamfen %8-12, 
β-pinen, mirsen, limonen, bornyl asetat, borneol ve verbenon bulunurken, Tunus-Fas 
tipi biberiye yağında 1,8-sineol %38-55, kafur %5-15, α-pinen %9-14, kamfen %2.5-6.0, β-pi-
nen %4-9, bornil asetat, borneol, verbenon, linalool bileşenleri bulunmaktadır (Tisse-
rand and Young, 2014). 
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Biberiye hidrosolü: Damıtma sonunda uçucu yağın altında kalan biberiye hidro-
solünün ana bileşenleri 1.8-sineol, kafur, endo-borneol, verbenon ve β-fenchil alkol olup, 
genellikle biberiye hidrosolünde %0.1 civarında uçucu yağ bulunmaktadır. Biberiyede 3 
tipte hidrosol bulunur. 1. Kafur tipi: İlk izlenim neredeyse çiçeksi, ardından yumuşak, ka-
fur içermeyen bir biberiye kokusu geliyor, Tadı da beklediğinden daha çiçeksi, keskin bir 
ipucu olmayan çok yumuşak bir biberiye tadı vardır. 2. Sineol tipi: Raf ömrü, kafur veya 
verbenon kemotiplerinden çok daha kısadır ve tadı ve kokusu, taze bitkiye daha yakın, 
çok daha keskin, kafurlu ve keskindir. 3. Verbenon tipi: İlk nota tatlı, yumuşak bir yeşildir, 
ardından klasik keskin biberiye kokusu gelir, ancak yoğunluğu daha azdır. Düzgün, tadı 
keskin, otsu ve yeşildir, naneli, serin bir etkiye sahiptir ve ağzı hızla doldurur, diğer bibe-
riye kemotiplerinden daha az keskindir (Catty, 2001).

Biberiye absolütü: Biberiye absolütü koyu yeşil akışkan sıvı bir yapıda olup aroma-
tik, kafurlu ve taze otsu kokuya sahiptir. Ekstraksiyon sonucunda elde edilen biberiye 
absolütün ana koku bileşenlerini 1.8-sineol, kafur, endo-borneol, verbenon, bornil-ase-
tat oluşturur. Biberiye absolütü, sıcak, keskin yeşil bir temel notadır. Hafif dokusu ve 
çam yontulmaları ile bitkisel bir notun parfümün tabanına yayılmasına yardımcı olur 
(Tisserand and Young, 2014).

Biberiye ekstraktı (oleoresin): Yapraklardan etil alkol ekstraksiyonu ile elde edilen 
oleoresinde fenolik asitler (rosmarinik asit), acı diterpenler (karnosol, karnosik asit, ros-
manol), triterpenler (oleanik ve ursolik asit), triterpen alkoller (α-amyrin, β-amyrin, betu-
lin) ve flavonoidler ve bunların glikozitleri (diosmetin, luteolin, genkwanin) bulunmak-
tadır (Charles, 2013).

12.3. Biberiye yağı, aromatik suyu, konkret ve absolütü, fenolik madde 
ve baharat standartları

Dünyada kuru biberiye drogu ISO 11164:1995 standartlarına göre belirlenirken (Çi-
zelge 8), ülkemizde ise bütün ve öğütülmüş standartları 2016 yılında kabul edilen Türk 
Gıda Kodeksi Baharat Tebliği (Tebliğ No: 2013/12)’nin göre TS 7418 standardına göre (Çi-
zelge 9) belirlenmektedir. Standartlara göre biberiye yaprakları canlı böceklerden ari 
olacak ve çıplak gözle görülebilen (gerekirse anormal görüş için düzeltilen) veya her-
hangi bir özel durumda gerekli olabilecek herhangi bir büyütme ile küflerden, ölü bö-
ceklerden, böcek parçalarından ve kemirgen kontaminasyonundan pratik olarak ari 
olacaktır. Diğer taraftan USDA (National Nutrient Database for Standard Reference)’nın 
standartlarına göre 100 gr kuru biberiye yapraklarının besin içerikleri de tanımlanmıştır 
(Çizelge 10).
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Çizelge 8. ISO 11164:1995 standartlarına 
göre kuru biberiye drogunun standartları

Baharatın Fiziksel ve Kimyasal 
Özellikleri

Miktar

Nem içeriği % (m/m), en çok 11

Toplam kül, kuru bazda % (m/m), 
en çok

8

Hidroklorik asitte çözünmeyen 
kül, kuru bazda % (m/m), en çok

1

Uçucu yağ kuru bazda, en az 
(ml/100 g)

0.8

Yabancı madde, en çok (% m/m) 1

Sap ve dal parçacıkları, en çok 
(% m/m)

3

Kahverengi yaprak oranı, en çok 
(%m/m)

10

Baharatın Fiziksel ve Kimyasal 
Özellikleri

Miktar

Yabancı madde (% m/m) 1

Toplam kül k.m. (% m/m) 10

Rutubet en çok (%) 10

% 10’luk HCl’de çözünmeyen 
k.m. en çok (% m/m)

2

Uçucu yağ k.m. en az (ml/100 g) 1

Sap ve dal parçacıkları En çok (% 
m/m) 

8

Çizelge 9. Türk Gıda Kodeksi Baharat Teb-
liği (Tebliğ No: 2013/12)’ine göre biberiye 
standartları

Çizelge 10. USDA standartlarına göre kuru 
biberiye yaprağı besin standartları

Besin 100 g’daki 
değeri

Su (g) 9.31

Enerji (kcal) 331

Protein (g) 4.88

Toplam yağ (g) 15.22

Karbonhidrat (g) 64.06

Lif, toplam (g) 42.6

Kalsiyum, Ca (mg) 1,280

Vitamin C, toplam askor-
bik asit (mg)

61.2

Vitamin B-6 (mg) 1.740

Vitamin A, RAE (mcg RAE) 156

Vitamin A (IU) 3,128

Yağ asitleri, toplam doy-
muş (g)

7.371

Yağ asitleri, toplam tekli 
doymamış (g)

3.014

Yağ asitleri, toplam çoklu 
doymamış (g)

2.339

H-ORAC (µmol TE/100 g) 112,200

L-ORAC (µmol TE/100 g) 53,080

Toplam-ORAC (µmol 
TE/100 g)

165,280

Toplam fenolik madde 
(mg GAE/100 g)

4,980

H-ORAC: Oksijen radikal yakalama kapasitesi, en 
çok; L-ORAC: Oksijen radikal yakalama kapasitesi, 
en düşük

Kaynak: USDA National Nutrient Database for 
Standard Reference, Release 24 (2011)

Dünyada biberiye yağı için ISO 1342:2012(E) standartları esas alınmaktadır. Diğer ta-
raftan ABD biberiye için uçucu yağ standartları GRAS 182.10 ve GRAS 182.20’ye göre 
belirlenmektedir. ISO 1342:2012(E) standartlarına göre biberiye uçucu yağı standartları 
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Çizelge 11’de standardize edilmiştir. Biberiyenin diğer ürünleri olan biberiye hidrosolü, 
biberiye konkret ve absolütü ile biberiye ekstraktına ilişkin halen standartlar bulunma-
maktadır. 

Tunus-Fas tipi İspanya tipi

Görünüm Berrak akışkan sıvı

Renk Renksiz, açık sarı, yeşilimsi sarı

Koku Aromatik, balsamik, sineol’e benzer, daha az veya fazla ka-
furlu

Yoğunluk (20 oC) 0,907-0,920 0,892-0,910

Kırılma indisi (20 oC) 1,464-1,470 1,464-1,472

Optik çevirme (20 oC) -2o ve +5o -6o ve -8o

Etanolde çözülebilirlik 
(20 oC)

1 hacim uçucu yağ ile berrak 
bir çözelti elde etmek için 

en fazla 2 hacim %80 hacim 
fraksiyonlu etanol kullanılma-

sı gereklidir.

1 hacim uçucu yağ ile berrak 
bir çözelti elde etmek için 
en fazla 3 hacimden fazla 

%90 hacim fraksiyonlu eta-
nol kullanılması gereklidir.

Asit değeri En fazla 1.0 En fazla 2.0

Uçucu yağ bileşenleri

α-Pinene 9.0-14.0 18.0-26.0

Camphene 2.5-6.0 7.0-13.0

α-Pinene 4.0-9.0 2.0-5.0

Myrcene 1.0-2.0 2.5-4.5

Limonene 1.5-4.0 2.5-5.5

1,8-Cineole 38.0-55.0 16.0-23.0

p-Cymene 0.5-2.5 1.0-2.0

Camphor 5.0-15.0 12.5-22.0

Linalool 0.3-2.0 0.5-2.5

Bornyl acetate 0.1-1.6 0.5-2.5

α-Terpineol 1.0-2.5 1.0-4.0

Borneol 1.0-5.0 1.0-4.5

Verbenone 0.0-0.4 0.7-2.5

Çizelge 11. ISO 1342:2012(E) standartlarına göre biberiye uçucu yağının fiziksel ve kimya-
sal özellikleri
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13. DAMITMA SİSTEMLERİNİN FİZİBİLİTESİ

Biberiye yağı üretim sürecine ilişkin fizibilite Çizelge 12’de sunulmuştur. Biberiye 
yağı damıtma sisteminde buhar kazanı (30 m2), 250 kg hacimli çelik kazan yer almak-
tadır. 30 m2’lik bir buhar kazanı 3 adet 2 tonluk kazana buhar verebileceği için ilave çelik 
kazan eklenmek istenildiğinde distilasyon sistemine kazan maliyeti olarak 105.000 TL 
daha bütçe gerekmektedir. Ancak kazan sayısı daha da fazla artırılmak istenirse buhar 
kazanının kapasitesinin arttırılması gereklidir. 2 ton hacimli bir kazana 250 kg civarı kuru 
biberiye yaprağı basılabilir. Biberiye yaprakları kuru olarak damıtıldığı için günde 5 defa 
yaprak kaynatılması ve 50 ton yaprak işlemesi düşünüldüğünde yaklaşık damıtma sü-
resi yaklaşık 40 gün sürecektir. Güncel fiyatlara göre 50 ton biberiye yaprağının maliyet 
500.000 TL’dir. Eğer işletme bu miktardaki biberiyeyi kendi üretim alanlarından temin 
edebilirse tarımsal üretim fizibilitesinde de (Çizelge 7) belirtildiği gibi hammadde mali-
yeti önemli oranda azalacaktır. Damıtma sistemlerinde buhar kazanından sıcak buhar 
üretiminde enerji kaynağı olarak kullanılabilecek en ekonomik yakıt katı yakıttır. Katı 
yakıt kullanılması durumunda saatte yaklaşık 7.500 kkal enerjiye ihtiyaç duyulmakta ve 
damıtma kazanlarının günlük damıtma süresi (10 saat) boyunca 500 kg kömür kullanıl-
maktadır. Damıtma sonrasında çıkan posaların kurutularak buhar kazanında yakılması 
enerji maliyetini azaltıcı olacaktır.

Damıtma sezonu boyunca 2 işçi yaprakların teslim alınması, kazanlara doldurulma-
sı ve boşaltılması gibi işlerin takibi için yeterlidir. Elde edilen biberiye yağının ambalaj 
giderleri, pazarlama giderleri için de her yıl bütçe ayrılması gereklidir. Sezon boyunca 
yaklaşık 50 ton biberiye yaprağının işlenmesi durumunda 625 kg biberiye yağı elde edi-
lebilmektedir. İşletme kuruluş maliyetleri (bina, yer kirası vs) bölgelere göre değişiklik 
göstereceğinden fizibilite hesaplamasına dâhil edilmemiştir. Diğer taraftan ürünlerin 
tamamı yurt içi pazarda değerlendirileceği varsayılmış ve gider kalemine % 18 KDV ek-
lenmiştir. Yurt dışı pazara gönderilecek ürünlerde KDV ödenmemektedir. Bu durumda 
fizibilite hesaplamasına göre elde edilen ürünlerin o yıl içerisinde pazarlandığı varsa-
yılırsa damıtma sisteminin geri dönüş süresi 4.7 yıl olarak hesaplanmıştır. Ancak da-
mıtma tesisinde biberiye yaprağının dışında kekik, defne, ardıç vb. aromatik bitkilerin 
damıtılması ile damıtma sistemlerinin geri dönüş süreleri daha da kısaltılabilmektedir.
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GİDERLER AÇIKLAMA 1. yıl 2. yıl 3. yıl 4. yıl 5. yıl

Distilasyon 
sistemi

Buhar kazanı (30 m2), 
250 kg kuru yaprak 
(2 ton) hacimli çelik 
kazan 

320.000  

Drog herba 
miktarı

1 sezon boyunca (40 
gün) damıtılacak yap-
rak miktarı (ton)

50 50 50 50 50

Drog herba 
fiyatı

Hasat yılındaki birim 
yaprak fiyatıdır (2021 
yılı için fiyat 10 TL/
kg’dır).

10,00 11,50 13,23 15,21 17,49

Drog herba 
maliyeti

Sezonda ödenen top-
lam fiyattır.

500.000 575.000 661.250 760.438 874.503

Bakır kazan 
sistemi enerji 
maliyeti

40 gün boyunca gün-
de ortalama 5 defa 
çalışacak (günlük top-
lam 500 kg 7.500 kkal 
enerji değerine sahip 
kömür kullanılacak, 
2021 fiyatı 4.000 TL/
ton)

80.000 92.000 105.800 121.670 139.921

İşçilik 

1 sezonda kazanlarda 
çalışacak işçilik gide-
ridir 
(2 işçi-günlük 600 TL)

24.000 27.600 31.740 36.501 41.976

Ambalaj gi-
derleri

Üretilen ürünlerin 
ambalaj maliyeti 

10.000 11.500 13.225 15.209 17.490

Pazarlama 
giderleri

Nakliye 10.000 11.500 13.225 15.209 17.490

YILLIK TOPLAM GİDER 944.000 717.600 825.240 949.026 1.091.380

Çizelge 12. Biberiye yağı üretim fizibilitesi



32

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) Tarımı ve Endüstrisi

Fizibilite Raporu

Çizelge 12’nin devam

GELİRLER AÇIKLAMA 1. yıl 2. yıl 3. yıl 4. yıl 5. yıl

Biberiye yağı 
miktarı

1 sezonda üretilecek 
yağ miktarı (kg-80 kg 
drog yapraktan 1 kg 
yağ üretilecektir)

625 625 625 625 625

Biberiye yağı 
fiyatı 

Ülkemiz piyasasında 
biberiye yağı fiya-
tı 2021 yılı için 1500 
TL’dir.

1.500 1.725 1.984 2.281 2.624

Toplam satış bedeli 937.500 1.078.125 1.239.844 1.425.820 1.639.693

BRÜT KAR -6.500 360.525 414.604 476.794 548.313

 Vergi: Biberiye yağı iç ve dış piyasaya 
verildiği için, yurt dışı pazarda KDV 
muafiyeti bulunmakta, yurt içi pazar-
da ise %18 KDV alınmaktadır. Şu anki 
ürünün pazarlaması yurt içi olarak 
hesaplanmıştır. 

-1.170 64.895 74.629 85.823 98.696

TOPLAM YILLIK GELİR 
(KDV DÂHİL)

-5.330 295.631 339.975 390.971 449.617

Net Bugünkü Değer Analizi -4.635 257.070 257.070 257.070 257.070

KÜMÜLATİF NET BUGÜNKÜ DEĞER   257.070 514.140 771.210 1.028.280

Geri Dönüş Süresi (YIL): Yatırımın geri ödeme süresi hesaplanırken yatırımdan 
elde edilen yıllık net nakit akışları kümülatif olarak toplanır. Net nakit akışları-
nın bugünkü değerinin kümülatif toplamının ilk yatırım tutarına eşit olduğu yıl, 
yatırımın geri ödeme süresidir. Burada 944.000 TL yatırım tutarının geri dönüşü 
kümülatif NBD satırından göründüğü gibi 4. yıldan sonradır.

4,7

14. EKSTRAKSİYON SİSTEMLERİNİN FİZİBİLİTESİ

Biberiye absolütünün ekstraksiyon prosesine ilişkin fizibilite Çizelge 13’te sunulmuş-
tur. Biberiye drog yapraklarından ekstraksiyon süreci 2 aşamalıdır. İlk aşamada drog 
yapraklar n-hekzan ekstraksiyonu ile konkret elde edilir. İkinci aşamada elde edilen 
konkret etil alkol ekstraksiyonu yapılarak bir gece -20 oC’de bekletildikten sonra filtre 
edilir ve etil alkol evapore edildikten sonra geriye kalan zeytin yeşili, oda sıcaklığında katı 
olan mumsu ürün biberiye absolütü olarak değerlendirilir. 

Biberiye konkret ve absolüt sistemi için kurulacak sistemler distilasyon sistemine 
göre oldukça maliyetli olup, genellikle yağ gülü çiçeklerinden konkret ve absolüt eks-
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traksiyon sistemlerinin kurulu olduğu işletmelerde sistemler tamamen temizlendikten 
sonra biberiye işlenebilir. Hali hazırda ülkemizde biberiye konkret ve absolütü üretilme-
mektedir. Biberiye konkreti ekstraksiyon sisteminde buhar kazanı (30 m2), ekstraktör, 
yağlı solvent tankı, temiz solvent tankı, evaporatörler yer almaktadır. Bu sistem için iş-
letme kapasitesi artırılması istenildiğinde sadece ilave ekstraktör eklenmesi yeterlidir. 
Ancak ekstraktör sayısı daha da fazla artırılmak istenirse buhar kazanı, yağlı solvent ve 
temiz solvent kazanlarının kapasitesinin arttırılması gereklidir. Absolüt ekstraksiyon sis-
teminin kurulması için buhar kazanı (30 m2) 1 adet ekstraktör, yağlı solvent tankı, temiz 
solvent tankı ve evaporatörlere ihtiyaç duyulmaktadır. Absolüt üretimi için kullanılacak 
konkret dışarıdan temin edilecek ise hammadde için bir bütçe ayrılması gereklidir. Top-
lam ürün işleme periyodu boyunca absolüt ekstraksiyonunda yaklaşık 1.25 ton etil alkol 
kullanılmakta ve alkolün sistemden kaybı gibi olası bir durumda alkol ihtiyacının oluş-
maması için yaklaşık 5 ton etil alkolün yedekte tutulması gerekmektedir. 

Günlük olarak 5 defa konkret sisteminin çalışması ve toplamda 100 ton biberiye 
yaprağı işlemesi durumunda konkret üretimi 40 gün sürecektir. Ekstraksiyon sistemin-
de ısı kaynağı olarak katı yakıtlı buhar kazanı kullanılması durumunda saatte yaklaşık 
7.500 kkal enerjiye ihtiyaç duyulmakta ekstraksiyon süresi (6 saat) boyunca 500 kg kö-
mür kullanılmaktadır. Bir damıtma sezonu boyunca 2 işçi çiçeklerin teslim alınması, 
ekstraktörlerin doldurulması ve boşaltılması gibi işlerin takibi için yeterlidir. 100 ton taze 
biberiye yaprağından 2.250 kg konkret elde edilmekte ve bu konkretten de etil alkol 
ekstraksiyonu ile 1.558 kg absolüt elde edilmektedir. Biberiye absolütünün güncel fiyatı 
(2021) 300 € olarak dünya pazarında alıcı bulabilmektedir. Diğer taraftan konkretten 
absolüt elde edilmesinde 668 kg wax elde edilmektedir. Wax tahmini güncel fiyatı 5 € 
olarak belirlenmiştir.

Ekstraksiyon sistemlerinde elde edilen biberiye absolütü genellikle yurt dışı pazarı-
na arz edilmekte ve KDV muafiyeti bulunmaktadır. Ancak dünya piyasasında biberiye 
absolütü talebinin net olarak bilinmemesinden dolayı tesisi kurulumunda hedef paza-
rın iyi analiz edilmesi gereklidir. Aksi takdirde zarara yol açabilecek sonuçlar doğurabilir. 
Çizelge 14’deki fizibilitelere işletme kuruluş maliyetleri (bina, yer kirası vs) bu hesapla-
maya dâhil edilmemiştir. Bu durumda fizibilite hesaplamasına göre elde edilen abso-
lütün o yıl içerisinde pazarlanması halinde ekstraksiyon sisteminin geri dönüş süresi 1.7 
yıl olarak hesaplanmıştır.
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GİDERLER AÇIKLAMA 1. yıl 2. yıl 3. yıl 4. yıl 5. yıl

Konkret ekstraksiyon 
sistemi

1 adet Buhar kazanı (30 m2), 2 adet Ekstraktör, yağlı 
solvent tankı, temiz solvent tankı ve evaporatörler 
(500 kg kapasiteli)

1.768.000  

Absolüt ekstraksiyon 
sistemi

1 adet Ekstraktör, yağlı solvent tankı, temiz solvent 
tankı ve evaporatörler

962.000  

Drog yaprak miktarı 100 ton 100 100 100 100 100

Birim fiyatı Hasat yılındaki birim yaprak fiyatıdır. 3,50 3,85 4,24 4,66 5,12

Toplam drog maliyeti Droga ödenen toplam fiyattır 350.000 385.000 423.500 465.850 512.435

Konkret ekstraksiyon sis-
temi enerji maliyeti

Günde ortalama 5 defa çalışacak (toplam 500 kg 
7.500 kkal enerji değerine sahip kömür kullanılacak, 
2021 fiyatı 4.000 TL/ton)

80.000 88.000 96.800 106.480 117.128

Konkret solvent maliyeti
Sezonda kullanılacak olan n-hekzan maliyetidir 
(sezonda 5 ton n-hekzan kullanılır ve güncel fiyatı 8 
TL’dir)

40.000 4.000 4.400 4.840 5.324

Absolüt solvent maliyeti
Sezonda kullanılacak olan etil alkol maliyetidir (se-
zonda 5 ton etil kullanılır ve güncel fiyatı 12 TL’dir)

60.000 8.000 8.800 9.680 10.648

İşçilik 
1 sezonda ekstraktörlerde çalışacak işçilik gideridir 
(2 işçi-günlük 600 TL)

24.000 27.600 31.740 36.501 41.976

Bakım onarım giderleri Yıllık kazanların bakımı ve onarımları 30.000 34.500 39.675 45.626 52.470

Ambalaj giderleri Üretilen ürünlerin ambalaj maliyeti 20.000 23.000 26.450 30.418 34.980

Pazarlama giderleri Nakliye 20.000 23.000 26.450 30.418 34.980

Atıkların uzaklaştırılması 
Ekstraksiyon sonrasında atıkların uzaklaştırılması 
(sezonda 100 ton atık çıkacaktır)

15.000 17.250 19.838 22.813 26.235

YILLIK TOPLAM GİDER 3.369.000 610.350 677.653 752.625 836.177

Çizelge 13. Biberiye absolütü üretim fizibilitesi
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Çizelge 13’ün devamı

GELİRLER AÇIKLAMA 1. yıl 2. yıl 3. yıl 4. yıl 5. yıl

Konkret miktarı 
İşlenen üründen çıkan konkret miktarı (45 kg yap-
raktan 1 kg konkret üretilecektir)

2.225 2.225 2.225 2.225 2.225

Absolüt miktarı 1 ton konkretten elde edilecek absolüt miktarı (kg) 1.558 1.558 1.558 1.558 1.558

Vax miktarı Vax miktarı (1 kg konkretten 300 g vax üretilecektir) 668 668 668 668 668

Absolüt fiyatı 

Absolüt fiyatı euro üzerinden ihraç edildiği için euro 
kuru (1 €=12 TL) sabit tutularak %10 artış üzerinden 
satışı yapılacağı öngörülmüştür (1 kg absolüt fiyatı 
300 €)

5.607.000 5.607.000 5.607.000 5.607.000 5.607.000

Vax fiyatı 
Vax fiyatı euro üzerinden ihraç edildiği için euro 
kuru (1 €=12 TL) sabit tutularak %10 artış üzerinden 
satışı yapılacağı öngörülmüştür (1 kg vax fiyatı 5 €)

40.050 40.050 40.050 40.050 40.050

BRÜT KAR   2.278.050 5.042.150 4.981.660 4.915.121 4.841.928

 Vergi: Biberiye absolütü dış piyasaya ihraç edildiği için KDV muafiyeti vardır  

Toplam Yıllık Gelir (KDV DAHİL) 2.278.050 5.042.150 4.981.660 4.915.121 4.841.928

Net Bugünkü Değer Analizi 4.384.478 3.766.851 3.231.772 2.768.388

KÜMÜLATİF NET BUGÜNKÜ DEĞER   4.384.478 8.151.329 11.383.101 14.151.489

Geri Dönüş Süresi (YIL): Yatırımın geri ödeme süresi hesaplanırken yatırımdan elde edilen yıllık net nakit akışları kümülatif 
olarak toplanır. Net nakit akışlarının bugünkü değerinin kümülatif toplamının ilk yatırım tutarına eşit olduğu yıl, yatırımın geri 
ödeme süresidir. Burada 3.369.000 TL yatırım tutarının geri dönüşü kümülatif NBD satırından göründüğü gibi 1. yıldan sonradır. 

1,7
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15. BAHARAT ÜRETİM SİSTEMLERİNİN FİZİBİLİTESİ

Biberiyede baharat üretim tesisi fizibilitesi yıllık 500 ton baharat üzerinden hesap-
lanmıştır. Fizibilite hazırlık aşamasında tesisin kurulacağı arsa ve bina maliyeti dâhil edil-
memiştir. Tesisin yatırım giderleri kalemleri olan makine-ekipman sistemleri yatırımları 
Çizelge 14’te, kurulum, tefrişat, donanım ve diğer maliyetleri Çizelge 15’te, işletmenin 
diğer maliyetleri Çizelge 16’da, personel giderleri Çizelge 17’de, hammadde giderleri 
Çizelge 18’de sunulurken, işletmenin gelirleri Çizelge 19’da ve yatırım sonrası baharat 
üretim fizibilitesi ve geri dönüş süresi Çizelge 20’de sunulmuştur. Tesisin kuruluşun-
daki makine-ekipman sistemleri yatırımları 1.180.750 TL, kurulum, tefrişat, donanım ve 
diğer maliyetler 1.887.500 TL, işletmenin diğer maliyetleri 875.159 TL, personel giderleri 
1.084.500 TL ve hammadde gideri 5.000.000 TL olarak hesaplanmıştır. İşletme geliri ola-
rak ürün elendikten sonra %10 fire oranına göre 10 kg’lık kâğıt paketlerde (25.000 paket) 
ve 400 kg’lık öğütülmüş baharat olarak (500 paket) pazarlanmış ve tesisin kurulduğu 
yıl toplam 11.375.000 TL gelir sağlanmıştır. Fizibilite hesaplamasına göre 5 yıl boyunca 
51.762.799 TL yatırım gideri hesaplanırken, 76.694.587 TL yatırım geliri hesaplanmış ve 
tesis kurulum yılından itibaren 4.0 yılda geri dönüş sağlamıştır.

MAKİNE-EKİPMAN 
SİSTEMLERİ

ADET
FİYAT 
(TL)

Sallantı tambur elek 1 117.000

Geniş Bant ayıklama 
ve çuvallama konve-
yörü 

1 325.000

Kantar 2 9.750

Forklift 1 300.000

Jeneratör 750 w 1 104.000

Hava kanalı 1 52.000

Pnomatik tesisat 1 84.500

Toz tutucu filtre 1 58.500

Kalite kontrol ve pa-
ketleme ünite

1 130.000

 TOPLAM 1.180.750

Çizelge 14. Makine-ekipman sistemleri 
yatırımları

Çizelge 15. Kurulum, tefrişat, donanım ve 
diğer maliyetler

KURULUM, TEFRİŞAT, 
DONANIM VE DİĞER 
MALİYETLER

FİYAT 
(TL)

Taşıma ve sigorta giderleri 37.500

Araç ve Ofis Giderleri (1 adet 
kamyon, 1 adet pick-up, ofis 
mobilyaları, telefon santrali, 
bilgisayarlar, bilgisayar prog-
ramları, yazıcı, fotokopi vb.,)

1.500.000

Genel giderler (Yatırım döne-
mine ait haberleşme, seya-
hat, sigorta, personel eğitimi, 
yönetim giderleri vb.)

75.000

Oluşabilecek farklar (kur farkı 
veya zam vb)

250.000

Kurumsal yapı maliyeti 25.000

 TOPLAM 1.887.500
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İŞLETME GİDERLERİ
FİYAT 
(TL) 

Bakım Onarım Giderleri 62.500

Sigorta Giderleri 62.500

Yemek 125.000

Ofis Kırtasiye 18.750

Elektrik (500 bin ton için gün-
lük 760 kW, sezon dışı günlük 
50 kw tüketim tahmin edilmiş-
tir. 1 kw = 0.656 TL)

126.409

Su, Doğalgaz, Telefon, İnternet 40.000

Yakıt gideri 187.500

Nakliye 50.000

Muhasebe Hizmetleri 18.750

Pazarlama 143.750

Çuval, Bez, Koli vb 40.000

 TOPLAM 875.159

Çizelge 16. İşletmenin diğer maliyetleri

Pozisyon Adet

Aylık 
Birim 
Maliye-
ti (TL)

Ay

Yıllık 
Toplam 
Maliyet 
(TL)

Firma 
Müdürü

1 20.000 12 240.000

Üretim 
Şefi

1 12.500 12 150.000

Tedarik 
Şefi

1 12.500 12 150.000

Muhase-
beci

1 10.000 12 120.000

Güvenlik 
Elemanı

3 5.000 12 60.000

Sekreter 1 5.000 12 60.000

Destek 
Hizmet-
leri

1 3.500 12 42.000

Üretim 
elemanı

15 3.500 5 262.500

TOPLAM  24     1.084.500

Çizelge 17. Personel giderleri 

HAMMADDE GİDERLERİ 1. yıl 2. yıl 3. yıl 4. yıl 5. yıl

500 ton biberiye yaprağı 
(2021 yılı fiyatı 10 TL/kg)

5.000.000 5.750.000 6.612.500 7.604.375 8.745.031

TOPLAM 5.000.000 5.750.000 6.612.500 7.604.375 8.745.031

Çizelge 18. Hammadde giderleri

İşletme geliri 1. yıl 2. yıl 3. yıl 4. yıl 5. yıl
10 kg’lık kağıt çuvallar 
(25.000 paket) 1 paket=20 
$)

6.500.000 7.475.000 8.596.250 9.885.688 11.368.541

400 kg’lık öğütülmüş ba-
harat (500 paket) (1 pa-
ket=750 $)

4.875.000 5.606.250 6.447.188 7.414.266 8.526.405

TOPLAM 11.375.000 13.081.250 15.043.438 17.299.953 19.894.946

Çizelge 19. İşletme geliri
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FİZİBİLİTE 1. yıl 2. yıl 3. yıl 4. yıl 5. yıl
Makine-Ekipman Sis-
temleri Yatırımları

1.180.750

Kurulum, tefrişat, dona-
nım ve diğer maliyetler

1.887.500

YATIRIM GİDERLERİ 3.068.250        

Personel 1.347.000 1.549.050 1.781.408 2.048.619 2.355.911

Hammadde 5.000.000 5.750.000 6.612.500 7.604.375 8.745.031

İşletmenin diğer mali-
yetleri 

875.159 1.006.433 1.157.398 1.331.007 1.530.659

İşletme Giderleri 7.222.159 8.305.483 9.551.305 10.984.001 12.631.601

TOPLAM YILLIK GİDER 10.290.409 8.305.483 9.551.305 10.984.001 12.631.601
  

TOPLAM SATIŞ BEDELİ 11.375.000 13.081.250 15.043.438 17.299.953 19.894.946

BRÜT KAR 1.084.591 4.775.767 5.492.132 6.315.952 7.263.345

 Vergi 195.226 859.638 988.584 1.136.871 1.307.402

TOPLAM YILLIK GELİR 
(KDV DÂHİL)

889.365 3.916.129 4.503.548 5.179.081 5.955.943

Net Bugünkü Değer Analizi 3.405.330 3.405.330 3.405.330 3.405.330

KÜMÜLATİF NET BUGÜNKÜ DEĞER  3.405.330 6.810.659 10.215.989 13.621.318

Geri Dönüş Süresi (YIL): Yatırımın geri ödeme süresi hesaplanırken ya-
tırımdan elde edilen yıllık net nakit akışları kümülatif olarak toplanır. Net 
nakit akışlarının bugünkü değerinin kümülatif toplamının ilk yatırım tu-
tarına eşit olduğu yıl, yatırımın geri ödeme süresidir. Burada 10.290.409 TL 
yatırım tutarının geri dönüşü kümülatif NBD satırından göründüğü gibi 
4. yıldan sonradır. 

4,0

Çizelge 20. Baharat üretim fizibilitesi ve geri dönüş süresi

16. HAM ANTİOKSİDAN ÜRETİMİNİN FİZİBİLİTESİ

Biberiye bitkisinden ham antioksidan ve rosmarinik asit üretim süreci Şekil 22’de 
sunulmuştur. Öncelikle biberiye yapraklarının damıtılması ile uçucu yağlar ayrılır ve açı-
ğa çıkan posa etil alkol ile ekstraksiyona tabi tutulur.  Elde edilen sıvı ekstreden etil al-
kol rotary evaporatörde düşük sıcaklıkta (45-55 oC) vakum altında geri kazanılır. Evapo-
rasyon sonrasında elde edilen kuru ekstre spray drier yardımıyla kurutularak toz halde 
ham antioksidan üretilir. 
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17. HEDEF PAZARLAR

Son yıllarda doğal ürünler tüketiminin artması ve bu ürünlerin ticaretinde yaşanan 
büyüme nedeniyle üretim alanlarının giderek arttığı görülmektedir. Çoğunlukla doğa-
dan toplanan biberiye ticareti yapılırken, ürün standardizasyonun sağlanması açısın-
dan kültür alanlarında yetiştiricilik daha da önem kazanmıştır. Biberiyenin en geniş kul-
lanım kuru baharat olarak gıda endüstrisinde garnitür, herbal çay, baharat, et ürünleri, 
dondurma, çeşniler, alkollü ve alkolsüz içecek gibi gıda ürünlerinin bir çoğunda doğru-
dan kullanılabilmektedir. Benzer şekilde biberiye yapraklarının damıtılması ile elde edi-
len uçucu yağlar ve aromatik sular, kozmetik, sağlık, aromaterapi, gıda ve kişisel bakım 
ürünlerinde (gargara, diş macunu vb.) kullanılmaktadır. Diğer taraftan alkollü parfüm, 
anti-perspirantlar/deo, kremler ve losyonlar, rujlar, talk pudrası, tablet sabunu, sıvı sa-
bun, şampuan, saç kremi, banyo/duş jeli, asit temizleyici, amonyak, klor, toz deterjan, sıvı 
deterjan, yumuşatıcı, mumlar, süs, tütsüde kullanılabilmektedir.

Şekil 22. Biberiyeden rosmarinik 
asit üretim süreci (Sabri ERBAŞ)
(Damıtma ve ekstraksiyon 
sistemleri çizimi: Süleyman 
KINACI)
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Dünyada doğal ürünlerin kullanımına olan ilginin artışıyla baharat ve uçucu yağ 
sektörünün pazarı artmaktadır. Son verilere göre tıbbi ve aromatik bitki pazarı 115 milyar 
dolar ve uçucu yağ pazarı 7.4 milyar $’a ulaşmıştır. Ülkemizde ise baharat ihracatı 400 
milyon $’a ve uçucu yağ ihracatı 180 milyon $’a ulaşmıştır. 

Ülkemizde biberiyenin hem baharat hem de uçucu yağ ihracatı artmıştır. Küresel 
biberiye uçucu yağı pazarında en önemli ithalatçı ülkeler arasında Avrupa ve ABD ül-
keleri bulunmaktadır. Küresel pazarda biberiye yağında doTERRA International, LLC, 
Young living esansiyel yağlar LC, Takasago International Corporation, International Fla-
vors & Fragrances Inc., Aromaland Inc., Symrise AG, Givaudan SA, Firmenich SA, Rocky 
Mountain Soap Co ve China Flavours, Fragrances Company Limited Lebermuth Co., Bi-
olandes SA, Albert Vielle SAS, Lluch Essence, John D. Walsh Company, Pheonix Aromas 
& Essential Oils ve Tisserand şirketleri ana oyuncular arasındadır. 

Ülkemizde baharat sektöründe bireysel çiftçi üretimi veya sözleşmeli üretim yapıl-
maktadır. Hasat edilen biberiyeleri toptancı aktarlar, ihracatçı tüccarlar, imalatçılar ve 
bazı özel kalemler için kooperatifler almaktadır. Toptancı aktarlar, özellikle İstanbul’da 
(Mısır Çarşısı ve çevresi) olmak üzere, Konya, İzmir, Ankara ve Gaziantep gibi illerde fa-
aliyet gösterirken, ihracatçı tüccarlar; İzmir, Trabzon, Antalya ve Mersin illerinde yoğun-
laşmış durumdadırlar. İhracatçılar tarafından toplanan biberiyeler depolanmakta ve 
herhangi bir işleme tabi tutulmadan paketlenerek ihraç edilmektedirler. Diğer taraftan 
ülkemizde faaliyet gösteren Kütaş A.Ş., Altuntaş A.Ş. gibi büyük baharat firmaları tara-
fından toplanan veya üretilen biberiyeler firmaların tesislerinde eleme, sınıflandırma, 
paketleme, kalite-kontrol ve sterilizasyon işlemlerinden sonra ihraç aşamasına gelmek-
tedir. Baharat pazarındaki pazar liderleri Alman Fuchs, ABD Unilever ve McCormick şir-
ketleridir. McCormick’in çeşitli AB üye ülkelerinde faaliyetleri vardır. Diğer büyük baharat 
şirketleri, İngiliz Pepper & Spice (İngiltere), Sillevoldt, Euroma (Hollanda), Almanya’dan 
Karl Ostmann ve Gewürzmühle Nesse, İtalya’da Furzzi, Finlandiya’da Paulig, İsveç’te ve 
Norveç’te Nordfalks ve Dirach, Danimarka’da Danske Krydderie ve Avusturya’daki Ko-
tanyi’dir. 

18. BİBERİYE TARIMININ ve ÜRÜNLERİNİN GELECEĞİ, POTANSİYEL 
RİSKLERİ ve ÖNERİLERİ

Dünyada Orta Doğu ve Afrika bölgeleri biberiye uçucu yağı pazarında sağlam bir 
paya sahiptir. Uçucu yağlar için Avrupa pazarı önümüzdeki beş yıl içinde sağlıklı bir 
oranda büyümeye devam ediyor. Bu nedenle biberiye uçucu yağı bu gelişen pazarda 
bir fırsata sahiptir. Koku endüstrisinde, küresel olarak Orta Doğu ve Asya Pasifik en hızlı 
büyüyen pazarı temsil ediyor. Bu faktör dikkate alındığında, biberiye uçucu yağı bu böl-
gelerde de güçlü bir şekilde varlığını sürdürecektir. Ülkemizde çoğunlukla Doğu Akde-
niz Bölgesinde yayılış gösteren biberiye, çok fonksiyonlu kullanımı ile giderek değerini 
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arttırmaktadır. Biberiyenin baharat ve uçucu yağlar sektöründe sürdürülebilir bir şekil-
de doğal floradan toplama ve tarımsal üretiminin sağlanması ve katma değerli ürüne 
dönüşmesi için karşılaşılan sorunlar ve çözüm önerileri aşağıdaki şekilde sıralanmıştır; 

Ülkemizde biberiye üretimi çoğunlukla orman alanlarında ve tarım alanları kenar-
larındaki boşluklarda yapılmaktadır. Ancak bu durum genetik varyasyonu daraltmakta 
ve yoğun toplamalarla birlikte verimliliğin azalmasına neden olmaktadır. Bu nedenle 
öncelikle yoğun toplama nedeniyle popülasyonun azalmasını engellemek için üretim 
yapan işçilerin eğitimler ile bilinçlendirilmesi gerekmektedir. Gerek tarımsal üretim-
de gerekse ormanlık alanlarda biberiye üretimleri iki yıllık periyotlar ile yapılmaktadır. 
Orman Genel Müdürlüğü ağaçlandırma sahaları ve bal ormanlarında biberiye üretim 
alanlarını arttırmasına rağmen,  halen istenilen düzeye ulaşmamıştır. Ağaçlandırma ça-
lışmaları yapılan bu alanlarda biberiyeye ağırlık vermesi veya bu alanlara yakın marjinal 
tarımsal alanlarda biberiye tarımına özendirilmesi biberiye üretimine önemli katkılar 
sağlayacaktır. 

Ülkemizin kanayan yaralarından biri olan tarım arazilerinin yerleşim alanlarına dö-
nüştürülmesi gün geçtikçe artmaktadır. Bu alanlarda biberiye yetiştiriciliği ile ilgili eği-
timlerin verilmesi ve özellikle doğadan toplama yerine üretimin tarla koşullarında yapıl-
ması teşvik edilmelidir. 

Biberiye üretimi orman alanlarında faydalanma planlarına göre yapılmaktadır. Bi-
beriye üretimi yapılacak tüm alanların faydalanma planlarının bir an önce ilgili Orman 
Bölge Müdürlüğü’nce yapılması gerekmektedir. Planların olmaması/geç yapılması ve 
ORBİS sistemine girilmesinde gecikmeler olması nedeniyle yasal süreç tamamlanama-
dığından üretim gecikmekte ya da yapılamamaktadır. Nitekim bu sorun nedeniyle 2018 
yılı biberiye üretimi sadece 61 ton olmuş ve ülke üretiminin büyük bir kısmını karşılayan 
Tarsus’da üretim yapılamamıştır. Üreticiler, faydalanma planlarında sahalar için tespit 
edilen ürün miktarının gerçek miktardan daha fazla olduğunu ifade etmektedirler. En-
vanter çalışmalarının daha titiz ve yetişmiş eleman ile yapılması ve faydalanma planını 
yapacak teknik personelin eğitilmesi gerekmektedir (Toç Bir-Sen, 2020). 

Doğadan toplanan veya az da olsa tarımı yapılan biberiye geleneksel olarak yol ke-
narlarında veya açık alanda kurutulmaktadır. Ancak güneşe bağlı olarak yapılan bu ku-
rutmada biberiyelerde kirlilik oluşmakta ve uçucu yağın kaybı ile ciddi kalite kayıpla-
rına neden olmakta ve ürünün pazar değeri azalmaktadır. Biberiye işleyen firmaların 
biberiyeyi taze olarak alması ve kontrollü koşullarda kurutulması olası yaşanacak kalite 
kayıplarını da engelleyecektir. Diğer taraftan özellikle bal ormanlarında toplayıcılığa izin 
verilmemesi biberiye üretiminde hammadde kaybına neden olmaktadır. Bu alanlarda-
ki bitkilerin gençleştirilmesi için planlı ve kontrollü üretim izni verilebilir. Bu sayede hem 
biberiye bitkilerinin sürdürülebilirliği artar, hem de biberiye üretimi arttırılmış olur. 
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Dış ticaret verilerine göre en fazla biberiye yaprağı ihraç edildiği, en fazla ithalatın 
ise biberiye yağında olduğu görülmektedir. Ancak son yıllarda biberiye yağı ihracatı-
mızda da artış görülmeye başlanmıştır. Ancak biberiye yağındaki ihracat stabil olma-
yıp yıllara göre değişiklik göstermektedir. Kimi zaman iç piyasadan biberiyeden uçucu 
yağ elde edilmekte, kimi zamanda biberiye yağı ithal edilerek re-export yapılmaktadır. 
Biberiyenin baharat ticaretinin yanında biberiyeden elde edilebilecek diğer katma de-
ğerli ürünlerin (uçucu yağ, absolüt, oleoresin gibi) ihraç edilmesi ülkemize daha fazla 
döviz girdisi sağlayacaktır. Bunun için biberiye üreticilerinin, ürünü işleyen firmaların bir 
arada olduğu kooperatif, birlik vb. kurulması faydalı olacaktır. 

Bir çok tıbbi ve aromatik bitki türünde olduğu gibi biberiyede de ürüne ilişkin fiyat-
landırma komisyoncular tarafından belirlenmekte ve bu da fiyatlarda farklılıklar ortaya 
çıkarmaktadır. Bu sorunun çözümü için biberiye üretimi, satışı ve pazarlamasını yapan 
kamu, özel kurum ve kuruluşlar bir araya gelerek fiyat politikası ve uygun pazar koşulla-
rını oluşturması yerinde olacaktır. Diğer taraftan bölgede kurulacak bir kooperatif veya 
birlik tarafından fiyatlandırma standardize hale getirilebilir. 

Biberiye kullanım alanı geniş olan bitkilerden birisidir. Bir çok tıbbi ve aromatik bit-
kide olduğu gibi biberiyenin de peyzaj alanlarında değerlendirilme olanağı yüksektir. 
Şehir peyzaj düzenlemesinde biberiye bitkisinin kullanımı arttırılarak kullanım sahası 
arttırılabilir. 

Tipik bir Akdeniz bitkisi olan biberiye de ülkelere göre farklı kalitede uçucu yağ-
lar elde edilebilmektedir. Bu amaçla ülkemiz doğal floranın taranarak baharat kalitesi 
yüksek veya uçucu yağ ve kalitesi ile antioksidan değeri yüksek biberiye genotipleri-
nin taranması önem arz etmektedir. Bu amaçla bu konuda çalışan kamu kurumu ve 
üniversitelerin çeşit geliştirme ve katma değer arttırıcı diğer AR-GE ürünlerini geliştir-
me çalışmalarını arttırılmalıdır. Özellikle biberiyenin doğal yayılış gösterdiği bölgelerde 
araştırma enstitülerinin biberiye gen kaynaklarının doğal yayılış alanında (in-situ) ve do-
ğal yayılış alanı dışında (ex-situ) korunmasına yönelik çalışmaları devam etmelidir. 

Biberiyenin doğal yayılış alanında kültüre alma ve verimli klonların (çeşitlerin) be-
lirlenmesi çalışması Doğu Akdeniz Ormancılık Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü tarafın-
dan devam ettirilmektedir. Üretimin doğal alanlar yerine uçucu yağ ve yaprak verimi 
yüksek klonlarla kurulacak biberiye bahçelerin yapılması teşvik edilmelidir. Homojen ve 
aynı vasıflı ürünlerin alımında daha yüksek fiyat uygulanması da biberiye yetiştiriciliğini 
teşvik eden önemli bir unsur olacaktır. İlgili Orman İşletme Müdürlüğü ya da Orman İş-
letme Şefliği, Tarım-Orman İl/İlçe Müdürlükleri ile beraber bu alanlarda tanıtım, eğitim 
toplantıları yapmalı ve teşviklerle biberiye yetiştiriciliği özendirilmelidir. 
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