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RAPORUN KAPSAMI

Bu fizibilite raporu, keciboynuzu tarimi ve endustrisinin bolge ekonomisine ekonomik,
sosyal ve cevresel katkisini analiz etmek amaciyla Antalya ili ve ilcelerinde keciboynuzu
uretimi ve islenmesine ydnelik bir yatirrmin uygunlugunu tespit etmek, yatirrmcilarda
yatirim fikri olusturmak ve detayli fizibilite calismalarina althik olusturmak Uzere Sana-
yi ve Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda faaliyet gésteren Bati Akdeniz Kalkinma
Ajansi tarafindan hazirlatilmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer
alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir oldugu-
na inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirimcilari yonlendirme ve bilgilendirme
amacli olarak yazilmistir. Rapordaki bilgilerin degerlendirilmesi ve kullaniimasi sorum-
lulugu, dogrudan veya dolayli olarak, bu rapora dayanarak yatirrm karari veren ya da fi-
nansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere dayanarak bir eylem-
de bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi Sanayi ve Teknoloji
Bakanhgi ile Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tum haklari Bati Akdeniz Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorsel-
ler ile bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor
hizmet gordugu cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Bati Akdeniz Kalkinma
Ajansi'nin yazili onayl olmadan raporun icerigi kismen veya tamamen kopyalanamaz,
elektronik, mekanik veya benzeri bir aracla herhangi bir sekilde basilamaz, codaltilamaz,
fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gosterilmeden iktibas edilemez.
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1. GIiRIS

Kdresel iklim degdisikligi, dunyanin bircok bolgesinde ekonomik ve siyasi krizleri berabe-
rinde getirmektedir. Bu durum gida ve tarimsal Urun piyasalarini onemli dlcude etkile-
mektedir. Tarim ve gida sektérunun arz ve talep boyutunda degisim gecirdigi, sektérun
sevk ve idaresinde teknolojik gelismelerin 6ne ciktigi bir strec yasanmaktadir.

Sonyillarda ulkemizde keciboynuzu Uretim alanlarinin dnemli bir sekilde artis gosterdigi
gorulmektedir. Keciboynuzu uretim alani 2018 yilinda 6.821 dekar (da) iken, 2022 yilinda
16.890 da'a yukselmistir. Adana, Antalya ve Mersin en fazla Uretim alani sahip olan iller
olup, toplam Uretimin %93'U bu illerde (15.735 da) yapilmaktadir. Diger Uretimi yapilan
iller ise Burdur, Mugla ve Osmaniye'dir. Bu artis Ulkemizde keciboynuzu harnup ve to-
humlarinin ihracat degerlerinin de yukselmesine neden olmustur.

Keciboynuzu bitkisi kislari ihman Akdeniz iklim kusaginda yetismektedir. Toprak istekleri
bakimindan marjinal alanlarda yetismesinden dolayl, bu tur alanlarda uzun yillar ekono-
mik getiri saglayabilecek dnemli bir bitkidir. Cok yogun gubreleme istegi bulunmamasi
ve hastalik-zararlisi cok fazla olmamasi bu bitkinin tarimini yapmak isteyen girisimcileri
cezbetmektedir. Bu kapsamda hazirlanan “Keciboynuzu Bitkisinin Tarimi ve Endustrisi
Fizibilite Raporu”’nun bu alanda yatirnm planlayan ciftci ve sanayicilere katki saglamasi
temenni edilmektedir.



2. KECIBOYNUZU TARIMI

2.1 Yatirrmin Kunyesi

Tablo 1. Yatirm kunyesi

{Kegiboynuzu Tarimi ve Endustrisi Fizibilite Raporu

Yatirim Konusu

Keciboynuzu Uretimi

Uretilecek Urtin/Hizmet

Keciboynuzu

Yatirim Yeri (il - ilce)

Antalya

Tesisin Teknik Kapasitesi

2.750 ton/ 35 yil hiinnap (keciboynuzu meyvesi)

Sabit Yatirim Tutari

Yatirim Suresi 35vil
Sektorun Kapasite Kullanim Orani | 7316
Istihdam Kapasitesi 4-5
Yatirimin Geri Donus Suresi 6yl

llgili NACE Kodu (Rev. 3)

01.25.08: Diger agac ve cali (cok yillik bitkilerin)
meyvelerinin ve sert kabuklu meyvelerin (yaban
mersini, kus Uzumu, kestane, fistik, cilek, ahududu,
ceviz, keciboynuzu vb. (findik harig)) yetistirilmesi

llgili GTIP Numarasi

1212: Keciboynuzu, deniz otlari ve diger algler, seker
pancarl ve seker kamisl (taze, sogutulmus, dondu-
rulmus veya kurutulmus, 6gutulmus olsun olma-
sin); tarifenin baska yerinde belirtiimeyen, veya yer
almayan insanlarin yemesine elverisli cinsten mey-
ve, cekirdekleri ve cekirdek icleri ve diger bitkisel
urunler (Cicho rium intybus sativum cinsi kavrul-
mamis hindiba kokleri dahil)

121292: Keciboynuzu (harnup)

Yatirimin Hedef Ulkesi

Kuzey Amerika, Latin Amerika, Avrupa, Asya Pasi-
fik, Orta Dogu ve Afrika ulkeleri ve ic pazar
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2.2. Teknik Analiz
2.2.1. Keciboynuzu Bitkisinin Sistematigi

Bilimsel adi Ceratonia siliqua L. olan, kabugun sertligine ve sekline atifta bulunarak Yu-
nanca keras, boynuz ve Latince siliqua kelimelerinden turemistir. Ceratonia cinsi Rosales
takiminin Leguminosae (Fabaceae) familyasina aittir. Baklagiller dunya capinda tropikal,
subtropikal ve iliman bitki drtusunun énemli tyeleridir. Bu, cicekli bitkilerin en buyuk fa-
milyalarindan biridir ve 650 cins ve 18.000'den fazla tur icerir (Polhill vd., 1981) ve morfoloji
ve ekoloji acisindan son derece degiskendir. Keciboynuzu agaci genellikle Caesalpinio-
ideae alt familyasinin Cassieae familyasinda yer alirlar; ancak bazi yazarlar Ceratonia'nin
Cassieae'deki konumundan suphe duymaktadir (Irwin & Barneby, 1981; Tucker, 19923,
1992b). Ceratonia icin diploid kromozom sayisi 2n=24 iken Cassieae kompleksinin bircok
uyesi 2n=48'dir (Goldblatt, 1981). Ceratonia cinsi baklagil cinsleri arasinda en arkaik olan-
lardan biri olarak kabul edilmektedir (Tucker, 1992a).

Tardn dagihmi ve cesitlilik merkezi Keciboynuzu adaci son zamanlarda ispanya'dan (Se-
kil 1) Kaliforniya (ABD), Meksika (Tijuana), Sili ve Arjantin gibi Akdeniz iklimine sahip diger
bolgelere yayilmis ve Akdenizli gdocmenler tarafindan Avustralya'nin bazi bolgelerine ve
ingilizler tarafindan GUney Afrika ve Hindistan'a tanitilmistir (Batlle & Tous, 1997). Keci-
boynuzu agaci muhtemelen 1854 yilinda ispanya'dan Amerika Birlesik Devletleri'ne geti-
rilmistir. 1950'lerde, secilmis Akdeniz cesitlerinden Kaliforniya'ya tomurcuklar getirilmis-
tir. Avustralya'da, 19. yUzyilda (Tous, 1995), cogunlukla tarimsal ormancilik kullanimlariicin
ve son zamanlarda bakla Uretimi icin tanitilmistir. Cin'de keciboynuzu fidanlari, Sichuan
ve Yunnan gibi bazi ormanlik bolgelerde, esas olarak yeniden agaclandirma ve hayvan
yemiicin dikilmistir (Tous vd., 2013). Latin Amerika'da Algarrobo (ispanyolca keciboynuzu
agaci) adi, Sili, Guney Peru, Bolivya ve Arjantin’de bulunan Fabaceae familyasinin otokton
bir agaci olan Prosopis chilensis (Algarrobo chileno) turune verilir; Sili'de yakin zamanda
tanitilan C. siliqua ise Ispanyolca Algarrobo europeo (Avrupa keciboynuzu adaci) olarak
adlandirilir. Ayrica, keciboynuzu cesitlerinin mense bdlgelerinin disinda cok iyi adapte
olduklari gozlemlenmistir. Bu adaptasyon iyi bir agronomik performansin yani sira bazi
cesitlerde cinsiyet degisikligi ile de kendini gdstermistir (Batlle & Tous, 1997; Tous vd.,
2013). Akdeniz kuskusuz C. siliqua’'nin anavatani ve cesitlilik alanidir (Batlle & Tous, 1997)
ve sonuc olarak turun genetik iyilestirme programlarinin uygulanmasi icin gerekli olan
en onemli genetik kaynaklari barindiran bélgedir.
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Sekil T Keciboynuzu agacinin dunyadaki yayilisi ve tasinimi
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Kaynak: Mahdad & Gaouar, 2023

Keciboynuzu, Akdeniz Fitocografik Bolgesinde dogal olarak yayilis gosteren bir bitkidir.
Turkiye'deki yayilisina bakildiginda izmir'de cali formunda olan keciboynuzunun Urla ya-
rimadasindan itibaren Erdemli'ye kadar ve Ege ve Akdeniz sahil seridi boyunca yetisti-
gi gorulmektedir. Keciboynuzu bitkileri Toros daglarinin guneye bakan yamaclarindaki
bazi kesimlerde ormanlar olusturmaktadir. Hatay dolaylarinda da yayilis gorulmektedir.
Turkiye'de en fazla alana yayildigi yer ise Antalya-Silifke arasindaki bolgelerdir. Adana-Ko-
zan'da da i¢ kesimlere kadar yayilis gosterebilmektedir (Sekil 2).

Sekil 2 Keciboynuzu bitkisinin Ulkemizdeki yayilis alani

ey - b -
A o -
L 455 Wegd baymuzu (G stiqualrun dodal yankg dlang
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2.2.2. Keciboynuzu Bitkisi ve Teknik Ozellikleri

Keciboynuzu agacl, genis yari kuresel tacl, kahverengi kaba kabugu ve saglam dallari
olan kalin bir gévdesi olan, 10 m yukseklige kadar sklerofil, yaprak dokmeyen bir cali veya
agac olarak buyur (Sekil 3). Yapraklar 10-20 cm uzunlugunda, almasikli, pinnat, terminal
yaprakc¢igl formundadir. Yaprakciklar 3-7 cm uzunlugunda, yumurtamsi ila eliptik, 4-10
normalde karsit ¢ift halinde, deri renginde, koyu yesil ve Ust kismi parlak, alt kismi soluk
yesil ve ince damarli, kenarlari hafifce dalgali ve kUcUk stipulludur. Yapraklar sklerofildir
ve cok kalin, tek katmanli bir Ust epidermise sahiptir; hdcreleri buyuk vakuollerde fenolik
bilesikler icerir ve stomalar yalnizca alt epidermiste bulunur ve kimeler halinde duzen-
lenir (Mitrakos, 1988).

Sekil 3. Keciboynuzu agaci

Kaynak: https://greeningisrael.com/portfolio/ceratonia-siliqua/

Cicekler kucuk ve cok sayidadir, 6-12 mm uzunlugundadir, ciceklenme ekseni boyunca
spiral olarak eski agactan mahmuzlar Uzerinde ve hatta govdede (karnabahar) tasinan
kedicik benzeri salkimlarda duzenlenmistir. Cicekler yesil renkli kirmizidir. Cicekler kaliks
ile besli simetri gosterir, ancak kisa bir pedisel Uzerine yerlestirilmis korolla gostermez.
Kaliks disk seklindedir, kirmizimsi yesildir ve nektar tasir. Disi cicekler, bir disk Uzerinde
bir pistil (6-8.5 mm) ve 5 tuylu sepal ile cevrelenmis gelismmemis organlardan olusur. Yu-
murtalik bukdlmus olup, 5-7 mm uzunlugunda iki karpelden olusur ve birka¢ yumurta
icerir. Stigmanin 2 lobu vardir. Erkek cicekler, tuylU canak yapraklarla cevrelenmis, narin
filamentlere sahip 5 stamenli bir nektar diskinden olusur. Diskin ortasinda ilkel bir pistil
var. Hermafrodit cicekler, bir pistil ve 5 organin tamamlayicisi iceren her iki turun birle-
simidir. Anterlerden salinan polen taneleri kuresel sekillidir ve tetrakolpattir (Ferguson,
1980). Polen capi kutuplarda 28-29 um, ekvatorda ise 25-28 um'dir (Ferguson, 1980; Lins-
kens & Scholten, 1980) (Sekil 4).
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Meyve, 10-30 cm uzunlugunda, 1,5-3,5 cm genisliginde ve yaklasik T cm kalinliginda, kut
veya kavisli tepe noktasina sahip ve acilmayan bir kabuktur. Baklalar kahverengi renkli
burusuk bir yuzeye sahip ve olgunlastiginda kdseledir. Baklalar bir dis tabaka (perikarp)
ve daha yumusak bir ic bolge (mesokarp) icerir. Tohumlar, mezokarp ile ayrilmis olarak
kabukta enine olarak meydana gelir (Sekil 3). Cok sert ve cok sayidadirlar, sikistirilmis
oval-dikdortgendirler, 8-10 mm uzunlugunda, 7-8 mm genisliginde ve 3-5 mm kalinli-
gindadirlar; Testa sert ve puruzsUzdur, parlak kahverengi tohum gobedine sahiptir (Fer-
guson, 1980; Linskens & Scholten, 1980) (Sekil 4).

Sekil 4. SUrgunler, yapraklar, yaprakciklar, erkek ve disi cicek salkimlari ve baklalar

Kaynak: https://mww.mashtalegypt.com/product/carob-tree/
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2.2.3. Keciboynuzu Turleri ve Urunlerinin Gecmisten Gunumuze Kullanim
Alanlari ile Deger Zinciri ve Katma Deger Analizi

Keciboynuzu, Akdeniz'in en faydali yerli agaclarindan biridir. Uretici Ulkelerde keciboy-
nuzu kabuklari geleneksel olarak hayvan ve insan gidasi olarak kullanilmaktadir ve su
anda ana kullanim alani sakiz cikarma amacl tohumdur. Keciboynuzu kabuklari gevis
getiren hayvanlara (Louca ve Papas, 1973) ve gevis getirmeyenlere (Sahle vd., 1992) yem
saglar. Vahsi dogada keciboynuzu barinagdi, yapraklar ve fasulyeler otlayan hayvanlarin
ilgisini ceker. Baklalar sindirilmeyen ve degerli tohumlar icerir. Keciboynuzu kerestesi
sert ve siki tanelidir ve yakitin yani sira mutfak esyalari yapiminda da kullaniimaktadir.
Keciboynuzu agacl ayrica geleneksel olarak yavas yanan odun komuru yapiminda da
kullaniimistir. Ceratonia oreothauma, dogal meralarinda keci yemi olarak yaygin sekilde
kullanilmaktadir (Hillcoat vd., 1980). Kabuklar, ezildikten sonra tohum ve posay! ayirmak
icin kullanilir. Keciboynuzu kabugundan elde edilen baslica Urunler ve bazi kullanim
alanlari Tablo 2'de sunulmaktadir.

Keciboynuzu kuspesi, insan beslenmesinde kullaniimak Uzere ince bir toz halinde égu-
tulebilir. Keciboynuzu tozu %46 seker, %7 protein ve az miktarda ¢cok sayida mineral ve
vitaminden olusur ve bu nedenle oldukca besleyicidir (Whiteside, 1981). Firinda kuru-
tulduktan sonra toz, keklere, ekmege, tatllara, dondurmalara veya iceceklere tatlandi-
rici olarak eklenebilir (NAS, 1979; Vidal, 1985). Keciboynuzu tozu ‘kakao’, daha az kalori
icermesi ve ne kafein ne de teobromin icermesi nedeniyle cikolataya gore avantajlara
sahiptir (Whiteside, 1981; Craig & Nguyen, 1984). Tad bitter cikolata kadar yogun olmasa
da sutlu cikolatayl andirmaktadir.

Tablo 2. Keciboynuzu kabugundan (kuspe ve tohum) elde edilen ana Urunler ve bazi
onemli Urunler

Urdn islem Kullanim alani

KUspe

Kuru mama |Ham Hayvan yemi (atlar ve gevis getiren hayvanlar)

OJutme Insan gidasi ve hayvan yemi (gevis getirenler
ve getirmeyenler)

Ekstraksiyon ve saflas- | Seker ve pekmez
tirma

Fermentasyon ve dis- | Alkol ve mikrobiyal protein dretimi

tilasyon

Toz Ekstraksiyon Ishal dnleyici olarak tanenler
Yikama, kurutma, ka- | Yemek malzemesi; kakao yerine; diyet ve far-
vurma ve 6gutme mMasotik Urunlerin hazirlanmasi

Endosperm Ogutme CBG veya E-410; gida katki maddesi (stabiliza-

tor ve koyulastirici); diyet lifi; Evcil Hayvan gida;
farmasotikler; makyaj malzemeleri

Embriyo Ogutme Mikrop unu; insan ve hayvan beslenmesi

Kabuk Ekstraksiyon Deri tabaklama icin tanen ekstraksiyonu
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Kabuktaki yUksek seker icerigi ve nispeten dusuk maliyeti nedeniyle keciboynuzu kus-
pesi, bircok Akdeniz Ulkesinde fermantasyon yoluyla endustriyel alkol dretimi icin kul-
lanilan ilk bahce bitkileri arasindadir (Merwin, 1981). Bazi Ulkelerde, dérnegin Misir'da
keciboynuzu surubu, keciboynuzu tanelerinin su ile ekstrakte edilmesiyle elde edilen
populer bir icecektir. Keciboynuzu kuspesini yuksek proteinli bir yeme donusturmekiicin
tek hucreli organizmalar kullaniimistir. Keciboynuzu kabuklarindan elde edilen seker ¢o-
zeltileri, Aspergillus niger ve Fusarium moniliforme gibi mantarlarin yetistiriimesi icin
mMmukemmel bir substrattir ve kurutulmus miselyum, agirlikca %38'e kadar ham protein
iceren lezzetli ve besleyici bir yemdir (Imrie, 1973; Sekeri-Pataryas vd., 1973). Keciboynu-
zu pekmezi endustrisinin iki yan urunu olan égutulmus ve kiyllmis keciboynuzu posasi,
LUubnan’da bitkiler icin bir saksi ortami olarak test edilmis ve fidanlklarda turba bazl ka-
risimlarin yerine gecebilecegi konusunda iyi umutlar gostermistir (Rishani ve Rice, 1988).
Keciboynuzu cekirdegdi kabugunda bulunan dogal antioksidanlarin keciboynuzu zamki
(CBG) endustrisinin bir yan Urunu olarak gida endustrisi tarafindan olasi kullanimi son
zamanlarda bazi ilgileri artirmistir (Batista vd., 1996). Ozellikle gida sanayinde en yaygin
olarak kullanilan keciboynuzu Urunu keciboynuzu zamki (CBG) veya keciboynuzu sakizi
(LBG)'dir. Bu sakiz tohumun endosperminden gelir ve kimyasal olarak bir polisakkarit,
bir galaktomannandir. Tohumun agirlik itibariyle yaklasik Ucte biri sakizdan olusur ve
kabugu cikarilip 6gutuldukten sonra cekirdekten elde edilir. Yaklasik 100 kg tohumdan
ortalama 20 kg saf kuru sakiz elde edilmektedir (Jones, 1953). Keciboynuzu sakizi, endos-
permin embriyodan ve tohum kabugundan ne kadar iyi ayrildigina bagl olarak cesitli
saflik derecelerinde Uretilir. Kotiledon ve testa lekeleri genellikle ticari CBG preparatlarin-
da mevcuttur. E 410 olarak bilinen dogal gida katki maddesi olarak kullanim icin yalnizca
yUksek kalite kabul edilir; evcil hayvan yemi icin daha fazla kalintiya izin verilir. ‘Tragasol’
olarak da bilinen bu zamk, ¢cok cesitli ticari urunlerde koyulastirici, stabilizator, baglayic
ve jellestirici veya dagitici madde olarak kullanilir. Gida endustrisi cok sayida farkl Gru-
nun Uretiminde CBG'yi kullaniyor: dondurmalar, corbalar, soslar, peynir, meyveli turtalar,
konserve etler, sekerlemeler, unlu mamuller ve evcil hayvan yiyecekleri. CBG'nin teknik
uygulamalari arasinda kozmetik, ilac, filmm emulsiyonlari, boyalar, cilalar, seramikler ve
yapistiricilar yer alir (Salari, 1982; Johnsen vd., 1988; Neukom, 1988; Tous & Batlle, 1997) ve
Tablo 3'te 6zetlenmistir. 1980'lerde CBG uygulamalari sunlardir: gida endustrisi (yaklasik
%75) ve teknik (yaklasik %25); ancak bu durum 1990'larda (CBG fiyat artisi nedeniyle) si-
rastyla yaklasik %90 ve %10'a degismistir (Batlle, 1997).

Tablo 3. Keciboynuzu sakizinin kullanim alanlari ve teknik uygulamalari

Endustriyel kullanim |Uygulamalar

llaclar Antikoelyac urunleri, pomatlar, haplar, dis macunlari

Kozmetik Emulsiyonlar ve kopukler, tiras kopugu

Tekstil Renklendirici koyulastiric

Kagit Malzemenin geri kazaniimasi icin flotasyon Grinu; ylzey islemi
icin kalinlastirici

Kimyasallar Tutkallar, renklendirici, cilalayici, boyama, Kibrit, pestisitler

Vakit Kuyucuk stabilitesini ve kalinligini arttirmak igin floktlasyon kat-
ki maddesi

Madencilik Flotasyon Urunu

Duvar kaplamasi Duvar takviyesi, nem emici

Beton Katilasmayi guclendirici

Patlayicilar Patlayicilar icin su baglayici
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Keciboynuzu, Kaliforniya, Avustralya ve diger yerlerdeki sokaklarda sus ve golge agaci
olarak yaygin bir sekilde dikilir. Meyveleri dokulmediginden dolayl genellikle erkek agac-
lar tercih edilir. Bununla birlikte, keciboynuzunun kurakliga ve hava kirliligine dayanikli,
sokak ve peyzaj dikimiicin az bakim gerektiren bir agactir (Coit, 1951, NAS, 1979). Keciboy-
nuzu Akdeniz Ulkelerinde bahcivanlikta kullanilir. Ayrica birim alana az sayida fidan dikil-
mesi, zayIf topraklarda bile koaylikla yetisebilmesi nedeniyle keciboynuzu agaci genel-
likle toprak erozyonu ve collesme tehdidi altindaki bozulmus kiyi bolgelerinin yeniden
agaclandirilmasinda onerilir. Ayni zamanda meyve bahcelerinin etrafina ruzgar kesici
olarak dikilir (NAS, 1979; Esbenshade ve Wilson, 1986). Diger taraftan yogun bitki habitu-
sU nedeniyle fabrikalardan, yollardan ve demiryollarindan gelen gurultlyu engellemek
icin bile kullanihlir.

2.2.4. Keciboynuzu Yetismesi icin Uygun Toprak Ozellikleri

Keciboynuzu agaclari, zayif kumlu topraklardan, kayalik yamaclardan derin topraklara
kadar cok cesitli toprak turlerine uyum saglayabilir ancak kok sistemi genellikle derin ol-
mMasina ragmen taban suyu yuksek toraklara dayanamazlar. Sig kayalik topraklara sahip
alanlarda agac¢ boyutu ve verimliligi azalir. En iyi topraklar kumlu, iyi drenajli tinli toprak-
lardir ancak yuksek kireg icerigine sahip kirecli topraklar da uygundur. Keciboynuzunun
ayrica tuzlulugu iyi tolere ettigi gérulmektedir (Batlle & Tous, 1997).

2.2.5. Keciboynuzu Bitkisinin Yetismesi icin Uygun iklim Ozellikleri

Keciboynuzu yetistirmeye uygun alanlar, kislarin soguk degil, serin, baharlarin ilik ve si-
cak, yazlarin ise sicak ve kurak oldugu subtropikal Akdeniz iklimine sahip olmalidir. Bu
Akdeniz benzeri alanlar, kuzey enlemlerinde (Akdeniz havzasi, Kaliforniya ve Arizona)
yaklasik 30° ila 45° arasinda ve guney enlemlerinde (Avustralya, GUney Afrika ve Sili) 30°
ila 40° arasinda degismektedir.

Yetiskin agaclarin kisin sogumaya ihtiyaci yoktur; sicakliklar -4°C'nin altina dustugunde
hasar gorebilirler ve yalnizca -7°C'nin altina dusmeyen kis sicakliklarina dayanabilirler.
Ancak agaclar yazin 40°C'ye varan sicakliklara ve sicak, kuru ruzgarlara dayanabilirler.
Kabuklarin olgunlasmasi icin 9°C'nin uzerinde 5000-6000 saat aras! bir sureye ihtiyac
vardir. GUclu ruzgarlar yetiskin agac dallarini kirabilir ve kabuklari ayirabilir. RUzgar ayni
zamanda genc¢ agaclara da zarar verebilir. Sonbahar yagmurlari tozlasmayi engelleyebi-
lir ve meyve tutumunu etkileyebilir. ilkbahardaki yuksek nem, hem yapraklarda hem de
baklalarda Oidium enfeksiyonunu tesvik eder (Batlle & Tous, 1997).

Yukarida da belirtildigine gore keciboynuzu bitkisi sadece sicak ve kislari iliman gecen
bolge iklim tipine uyum saglayabilecegini anlasilmaktadir. Bu nedenle keciboynuzu
Uretimiicin pilot bolge olarak Antalya ili secilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Antalya ilinin uzun yillar iklim verileri (1932-2021)

Antalya 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12
Ortalama sicaklik (°C) N4 |24 [148 [175 |214 |258 (290 [294 |263 |222 (171 |130
Ortalama en yiksek sicaklik (°C) 221 |262 |307 |357 |368 | 448|454 |427 | 418 |356 |320 |26]
Ortalama en dustk sicaklik (°C) 04 |22 |00 |74 |129 |158 |202|209 [162 [09 |50 |21

Ortalama guneglenme suresi (Qun) |57 58 |67 80 |98 N4 |N8 [N3 |98 |79 |63 |49

Ortalama yagisli gun sayisi (gun) 132 |11.0 | 9.0 69 |65 35 (09 |10 31 6.3 70 |91l
Aylk toplam yagis miktari (mm) 2252 |96.6 |1083 | 467 | 423 [162 |03 |79 338 | 790 | 761 |163.6

Kaynak: Meteoroloji Genel Mudurlugu
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2.2.6. Olcek Belirleme

Ulkemizde keciboynuzu tarimina ilgi gun gectikce artmaktadir. Tarim ve Orman Bakan-
g1, Orman Genel Mudurlugu ve Kalkinma Ajanslari tarafindan keciboynuzu tarimina
yonelik raporlar hazirlanmakta ve tesvik edilmektedir. Keciboynuzu tariminda en yuksek
maliyet fidan maliyetidir (2023 yiliicin fidan fiyati 150 TL). Ancak dusuk sayida fidan kulla-
nilmasi dekara fidan maliyetini dusurmektedir. Ayni zamanda keciboynuzu bitkisinde 6.
yildan itibaren verim alinmaya baslanmasi, marjinal alanlarda tarim yapilmasi ve dusuk
maliyetli kiralama bedeli nedeniyle buyuk yatirim alanlarinda plantasyonlar kurulabilir.
Bu nedenle yatirim icin 50 da buyuklukte bir isletme secilmistir. Buna gore 50 dekarlik
uretim alanindan ekonomik verim yillarinda toplam 2.750 ton kuru keciboynuzu meyve-
si hasat edilmektedir.

2.2.7. Teknoloji ve Uretim Yéntemi Belirleme

Keciboynuzu bitkisi ile kurulacak bahce tesisinde dogal keciboynuzu tohumlarindan
elde edilen fidanlar, asisiz dikilip dikim sahasinda 1yil sonra asilanabilecegi gibi fidanlik-
larda asilanmis 1+0, 2+0 yasli tuplu asili fidanlar kullanilabilmektedir.

Tohumlarin ¢cimlendirilmesinde tamamen olgunlasmis ve son hasadin baklalarindan ¢i-
kariimis tohumlar kullaniimalidir. EKkim ilkbaharin baslarinda, yani Mart-Nisan aylarinda
yapimalidir. EkKimden once hafif, bos veya kurtlu tohumlar c¢ikarilmalidir. Keciboynuzu
tohumlari, kapall kaplarda dusuk sicakliklarda kuru olarak saklandiginda 5 yila kadar
canli kalmasina ragmen (Goor ve Barney, 1968; Hong vd., 1996), icinde bulunulan mev-
simdeki tohumlarin kullaniimasi tavsiye edilir. Keciboynuzu tohumlari kolayca ¢cimlenir,
ancak kabuklari cok sert oldugundan asit veya sicak su islemiyle kazima gerektirirler.
Musluk suyu, kaynar su, sulfurik asit (H2S04) veya gibberellik asit (CA3) ile muamele
edilerek cimlenme hizlandirilabilir. Keciboynuzu tohumlarinin uyku halinin kirilmasiicin
soguk hava deposunda saklanmasina gerek yoktur (Sekil 5).

Sekil 5. Keciboynuzu tohumlarinin cimlendirilmesi
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Keciboynuzu bitkisinde celikler koklendirilerek te cogaltim yapilabilmektedir. Ancak
dogrudan kéoklenme potansiyeli dusuktur. Koklenme icin celiklerin Uc ozelliginin dnemli
oldugu goérulmektedir: toplama zamani (mevsimsel degisim), surgun turu (yas ve ko-
num) ve genotip (koklenme potansiyeli). Genel olarak 6-8 gdzIu 2-3 yasindaki subtermi-
nal sert agac celikleri yuksek konsantrasyonda hormonda (5.000-8.000 ppm IBA) bekle-
tildikten sonra perlit iceren, alttan isitmali (24+1°C) ve sisleme (gun icinde her 2 dakikada
bir) altinda koklendirme yapilabilmektedir (Alorda vd., 1987) (Sekil 6).

Tohumdan elde edilmis fideler ile tesis kuruldugunda asilama yapilmalidir. Keciboynu-
zunda kullanilan asilama teknikleri arasinda T-Goz, yonga ve yama asl yer almaktadir.
Asllama genellikle ilkbaharda (nisan ayindan haziran basina kadar) kalem anaclarin ol-
gunlastigi ve anac Uzerindeki kabugun kayan ve aktif oldugu donemde yapilir. Yeni bir
keciboynuzu bahcesi dikerken anaclar Subat sonu veya Mart ayinda dikilir ve genellikle
ertesi yil ilkbaharda tomurcuklanir. T-gdz asisi ilkbaharda (Nisan-Mayis) 1-2 cm capindaki
anaclar uzerinde bir dncekiyilin kalem agacindan iyi gelismis tomurcuklar ile yapilan en
verimli ve yaygin yontemdir. Yama gz asisi daha buyuk bir anac capl (2 cn’'den buyUk)
gerektirir ve bu nedenle tarlada ilkbahar veya sonbaharda yapilmasi daha olasidir. Capi 1
cm'den kucuk olan anaclarda goz alimi azdir. Yonga asl ise bu tur bitkiler icin yararl ola-
bilir, ancak bu yontemde kambiyum dokularinin dogru bir sekilde eslestirilmesi gerekir
(Batlle & Tous, 1997).

Keciboynuzu fidanlarinin dikimi sonbahar veya ilkbahar aylarinda topragin tavli oldugu
zamanda yapilmalidir. Keciboynuzu fidanlari 6x6 m aralikli olacak sekilde ve 30-40 cm
derinliginde acilan cukurlara dikilmeli ve Uzerine ahir gubresi ve toprak karisimi eklen-
melidir. Fidanlar cukurlara dik bir sekilde yerlestirilmeli, cukurun ust kismindaki toprak
alta alt kismindaki toprak Uste gelecek sekilde dikim cukuru doldurulmali ve hava bos-
lugu kalmayacak sekilde sikistiriimalidir (Batlle & Tous, 1997).

Sekil 6. Keciboynuzu celiklerinin koklendirilmesi
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2.2.8. GUbreleme ve Sulama

Keciboynuzu fidanlarinin tarla tesisinde dikimle birlikte hayvan gubresi veya meyve po-
sasl gubre olarak kullanilmaktadir. Keciboynuzu tariminda genel olarak organik Uretim
yapilmasi onerildigi icin dikim cukurlarinda kullanilmak Uzere dekara 1 ton civarinda
yanmis ciftlik gubresi dnerilmektedir.

Su kaynaklarinin kit oldugu Akdeniz Bolgesi'nde sulama daha karli bahce bitkilerine
ayrilmaktadir. Bu nedenle keciboynuzu agaci kuru araziye dikilmektedir. Ancak suyun
mevcudiyeti iyi bir Uretim icin bir gerekliliktir. Kurakhga dayanikli bu turde su temini ara
sira sulama olarak kabul edilir ve belirli doz ve yilin zaman sinirlari dahilinde yapilir. Geng
agaclar Uzerinde yapilan bazi deneyler de sulamanin bakla dretimi Uzerinde olumlu et-
Kisi ile sonuclanmistir (Esbenshade & Wilson, 1986). Ekonomik bir hasat elde etmek icin
yilda yaklasik 500 mm yagdis gerektigini, ancak yagis 400 mm’'nin altinda oldugunda
bir miktar tamamlayici su kaynaginin gerekli oldugunu belirtmektedir. Ana sulama do-
nemleriilkbahar, yaz baslangici (olasi cicek olusumu ve hizli kapsul buyumesi) ve sonba-
har (ciceklenme ve rezerv birikimi) olarak kabul edilir. Sulamasi yapilmayan keciboynuzu
bahcelerinde (neredeyse tamaminda) ekimden sonraki ilk 2 yil icerisinde ilkbahar sonu
ve yaz aylarinda traktér ve tankla bir miktar su verilmesi faydali olacaktir. Bu sulama,
agacin buyumesine ve mahsulun baslamasina yardimci olur. Su kaynaginin kisitli oldu-
Ju bdlgelerde damla sulama iyi sonuclar verir. Yilda 100 mm'lik su dozlarinin kullanildigi
yetiskin meyve bahcelerinde, faydalar verime acikca yansimaktadir (Tous & Batlle, 1997).

2.2.9. Yabanci Ot Kontrolu
Keciboynuzu tariminda yabanci otlar herhangi bir sorun olusturmamaktadir.
2.2.10. Hastalik ve Zararhlar

Keciboynuzu agaci normalde ciddi bocek ve hastalik sorunlarindan aridir ve geleneksel
olarak ilaclama yapilmayan bir GrGndur. ispanya'da en zararl bocek, gévde ve dallarin
odunlarina saldirarak genc agaclara ciddi zarar veren leopar guvesinin (Zeuzera pyrina
L.) polifag larvasidir. ispanya'da test edilen cesitlerin timu cesitli derecelerde duyarliyd
(Martorell, 1987; Tous & Batlle, 1997). izole durumlarda galerilere tel sokularak larvalarin
yok edilmesi veya deliklerin pestisit macunu ile doldurulmasi ile kontrol altina alinabilir.
Pek cok cesidin kabuklari bazen olgunlasma sirasinda ve hasat tamamlanmadan énce
keciboynuzu guvesinin (Myelois ceratoniae Z.) kUcUk ve polifag larvalari tarafindan istila
edilir. Ayrica, fUmigasyonla kontrol edilebildigi depolanan keciboynuzulara da yogun bir
sekilde saldirir. Siyah yaprak bitleri esas olarak genc agaclarin terminal sUrgunlerine sal-
dirir ve bazi hermafrodit cesitlerin disilerden daha fazla duyarlilik gésterdigi gérulmek-
tedir (Tous vd., 1996). Kibris'ta keciboynuzu tatarciklarinin (Asphondylia spp.) cok erken
bir asamada baklalara saldirip bodurluga neden oldugunu bildirmistir (Orphanos, 1980).
Yuksek nem baklalari yumusatiyor ve solucanlarin girisini cok daha kolay hale getiriyor.
Oidium ceratoniae C.'nin neden oldugu kuf hastaligl, basta ilkbahar ve sonbahar olmak
Uzere yilin farkl donemlerinde bakla, yaprak ve dallara saldirir. Sadece bazl cesitlerde
ciddi hasar meydana gelir. Keciboynuzu bahcelerine zaman zaman ciddi zarar veren
diger zararlilar ise sincaplar (Pitymys spp.) ve sicanlar (Rattus spp.) gibi kicuk kemirgen-
lerdir. Sincaplar genc agaclarin kok sistemine ciddi sekilde zarar verebilir. Kaliforniya'da
sincaplar kontrol altina alinmadikca genc bir meyve bahcesi kurmanin neredeyse im-
kansiz oldugu bildirilmistir (Thomson, 1977). Kibris'ta ve diger Akdeniz Ulkelerinde fareler
baslica zararlilardir (Orphanos, 1980). Sicanlar kabugu sadece genc surgunlerden dedil,
ayni zamanda yasli surgunlerden ve hatta uzuvlardan da soyabilir ve bir uzuv veya dal
kusatarak onu oldurebilir. Bu kemirgenleri kontrol etmek icin tuzaklardaki cesitli yem
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turleri kullanilabilir. Bununla birlikte, en iyi kontrol, korunmasi dnemli olan yabani yerli
faunanin dogal olarak avlanmasidir. Sigir, at, koyun ve kecilerin tUmu geng ve yetiskin
agaclarin yapraklarini yerler ve korunmasiz genc¢ agaclari oldurebilirler (Tous ve Batlle,
1997).

2.2.11. Hasat Zamani ve Tarimina Etki Eden Faktorler

Keciboynuzu bahcelerinin yavas buyume evresi gecirmektedir. Bunun iki ana nedeni
vardir: Agacin yavas buyumesi ve vejetatif doneminin uzun olmasi ve diger cevresel ve
kultdrel faktorler. Kenar bélgelerde bulunan plantasyonlarda Urun vermeme suresi 6-8
yil gibi uzundur, kosullarin daha iyi oldugu digerlerinde ise ekim tomurcuklanmadan 3
veya 4 yil sonra baslar. Uretim 20-25 yaslarinda tam verim elde edecek sekilde artar ve
daha sonra stabil hale gelir (Batlle, 1985).

Keciboynuzunun Uretkenlik potansiyeli degiskendir ve iyi yetistirme kosullari altinda pek
bilinmemektedir. Genel olarak keciboynuzu tariminda birim alandan 6-10. yilda 4125 kg/
da, 11-15. yilda 6.875 kg/da, 16-20. yilda 11.000 kg/da, 21-25. yilda 13.750 kg/da, 26-30. yilda
11.000 kg/da ve 31-35. yilda 8.250 kg/da verim alinabilmektedir. ispanya’da ortalama mey-
ve bahcesi verimliligi 1.500 kg/ha civarindadir (MAPA, 1994), bu da oldukca dusUk sayila-
bilir. Portekiz’'de ortalama verim 1.700-2.700 kg/ha'dir (Droste, 1993). ispanya'nin Tarrago-
na kentinde minimum yonetim alan meyve bahceleri 2.000-3.000 kg/ha Uretim yapma
egilimindedir ve agdac basina ortalama 50-70 kg verim saglar. ispanya ve Portekiz'deki 10
yasindaki bazi modern meyve bahceleri, kuru kosullarda yaklasik 5.000 kg/ha ve yetersiz
sulamayla 7.000 kg/ha civarinda yuksek verim saglamaktadir (Tous vd., 1993). Israil'de, su-
lanmayan korulardaki tam verimli agaclarda ancak yillik 550 mm yagisla verim yaklasik
7400 kg/ha olabilir ve sulanan meyve bahcelerinde ortalama 12.300 kg/ha'ya ulasilabilir
(Goor vd., 1958). Iyi yetistirilmis yetiskin bir agac yilda yaklasik 100-200 kg verim verebil-
mektedir. Bazi buyuk izole agaclar istisnai yillarda 250-300 kg urun verebilmektedir.

Keciboynuzu hasadi cesit ve bolgeye bagl olarak genellikle yaz sonu veya sonbahar
basinda yapilmaktadir. Hasat manuel veya mekanik olabilir. Akdeniz Ulkelerinde keci-
boynuzu bahceleri cogunlukla elle, uzun bambu siriklar veya tahta cubuklar yardimiyla
baklalarin indirilmesi ve adaclarin altina serilen fiber aglar Uzerinde toplanmasi yoluyla
hasat edilir. Yilin bu doneminde keciboynuzu tam cicek actigindan bu islemin dikkatli
bir sekilde gerceklestiriimesi gerekir. Siriklarin carpma hareketi ciceklere zarar verebilir
ve bir sonraki Urun kismen yok olabilir. Bu gorev, cok fazla el emegi gerektirdiginden,
toplam Uretim maliyetinin en 6nemli bolumunu olusturmaktadir ve su anda toplam
Uretim maliyetinin yaklasik %30-35'ini olusturmaktadir (Orphanos, 1980; Tous, 1995b).
Ispanyol meyve bahcelerinde, ortalama Urln yillarinda elle hasat edilen bakla miktari
isci basina 250-280 kg/gun arasinda degismektedir (Tous & Batlle, 1997). Govde veya dal
calkalayicilar kullanilarak yapilan mekanik hasat, cogu meyve bahcesinin kicuk olmasi
nedeniyle, cogu Uretici Ulkede uygulanmamaktadir. Ancak keciboynuzu dallarinin kalin
ve sert olmasi nedeniyle diger agac urunleri (zeytin, badem, fistik, ceviz vb.) icin kullani-
lan geleneksel bicerddverlerin uyarlanmasi mumkun géorunmektedir. Hasat maliyetini
azaltmak icin, belirli bir cesidin baklalarinin tumu ayni anda hasat edilmelidir. Meyve
olgunlugu ve dolayisiyla optimal hasat zamani, daldan dogal olarak ayrilmadan hemen
once sapin tamamen kararmasi ile gosterilir. Bu, baklalarin olgunlastiginin ve tam seker
icerigine ulastiginin guvenilir bir isaretidir. Bazen kapsulun dusmesi ruzgar nedeniyle
hizlanir. Keciboynuzu %12-18 su oranina ulastiginda hasat edilmelidir. Hasattan sonra ke-
ciboynuzu ya isleyiciye teslim ediliyor ya da barinak altinda depolaniyor. Sonraki depola-
mMa aylarinda nem giderek azalacaktir.
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2.3. Ekonomik Analiz
2.3.1. Sektor Analizi

Tarim ve Orman Bakanligl, Gida ve Kontrol Genel Mudurlugu tarafindan calismalari yu-
ratulen Gidada Kullanimi Uygun Olan Bitkilere Ait Bitki Listesi'nde keciboynuzu; Gida ve
Kontrol Genel Mudurlugu'nun web adresinde yer almaktadir. Keciboynuzu bitkisi pozitif
bitki listesindedir (Tablo 5).

Tablo 5. Bitki listesi

ingilizce ismi/ Tarkce ismi/

Sirano |Latince Pozitif/Negatif
Kullanilan Kismi | Kullanilan Kismi

147

Kegboynuzu
meyve

Carob, fruit

Ceraton/a siliqua

Keciboynuzu bitkisinde NACE ve GTIP kodu Tablo 6'da verilmistir. Keciboynuzu NACE
olarak 01.25.08: Diger agac ve call (cok yillik bitkilerin) meyvelerinin ve sert kabuklu mey-
velerin (yaban mersini, kus UzUmu, kestane, fistik, cilek, ahududu, ceviz, keciboynuzu vb.
(findik harig)) yetistirilmesi sinifinda yer almaktadir. GTIP olarak ise Fasil numarasi 12'dir
ve 1212 nolu “Keciboynuzu, deniz otlari ve diger algler, seker pancari ve seker kamisi (taze,
sogutulmus, dondurulmus veya kurutulmus, 6gutulmus olsun olmasin); tarifenin bas-
ka yerinde belirtilmeyen, veya yer almayan insanlarin yemesine elverisli cinsten meyve,
cekirdekleri ve cekirdek icleri ve diger bitkisel urunler (Cicho rium intybus sativum cinsi
kavrulmamis hindiba kokleri dahil)” grubunda 121292 koduyla siniflandiriimistir.

Tablo 6. Keciboynuzu bitkisinin NACE ve GTIP kodlari

01.25.08: Diger agac ve call (cok yillik bitkilerin) meyveleri-
nin ve sert kabuklu meyvelerin (yaban mersini, kus tzumu,
kestane, fistik, cilek, ahududu, ceviz, keciboynuzu vb. (fin-
dik harig)) yetistirilmesi

llgili NACE Kodu (Rev. 3)

1212: Keciboynuzu, deniz otlari ve diger algler, seker pan-
carl ve seker kamisi (taze, sogutulmus, dondurulmus veya
kurutulmus, 6gutulmus olsun olmasin); tarifenin baska ye-
) ) rinde belirtilmeyen, veya yer almayan insanlarin yemesine
llgili GTIP Numarasi elverisli cinsten meyve, cekirdekleri ve cekirdek icleri ve di-
Jer bitkisel Urunler (Cicho rium intybus sativum cinsi kav-
rulmamis hindiba kokleri dahil)

121292: Keciboynuzu (harnup)

Fasil 12. Yagli tohum ve meyveler; muhtelif tane, tohum ve meyveler, sanayiinde ve tipta kulla-
nilan bitkiler; saman ve kaba yem

Kaynak: TGTC, 2024

Dunyada hasat edilen toplam keciboynuzu alani 2022 yili itibariyle 15.378 hektar ve keci-
boynuzu meyvesi Uretim miktari ise 5.642.336 tondur (FAO, 2023). Uretim alaninin 10.421
ha'l Fas'ta, 1.698 ha'l Turkiye'de ve 1.567 ha'l ise Israil'de yapilmaktadir. Bu Uc Ulke dun-
ya keciboynuzu Uretiminin %88.9'unu karsilamaktadir. Uretim miktari bakimindan ise
Fas'ta 2.205.905 ton, Turkiye'de 25106 ton ve Israil'de 39.848 ton meyve Uretimi bulun-
maktadir (Tablo 7).
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Ulkemizdeki keciboynuzu Uretim bolgeleri incelendiginde; son bes yilda Gretim alaninin
6.821 da'dan 16.980 da'a yukselmistir. Adana, Antalya ve Mersin illerinde en fazla Uretim
alani bulunmakta olup, toplam alanin %93'U bu illerde (15.735 da) bulunmaktadir. Diger
Gretimi yapilan iller ise Burdur, Mugla ve Osmaniye illeridir. Uretim miktari da son bes
yilda énemli duzeyde artis gostermistir. 2018 yilinda 15.506 ton olan uretim miktari 2022
yilinda 25106 tona yuUkselmistir. En fazla dretim yapilan iller 13.095 ton ile Antalya ve 8.776
ton ile Mersin illeridir. Adana ili Uretim alani bakimindan ilk sirada olmasina ragmen ve-
rim olarak 3. siradadir. Bu o bolgedeki bahcelerin yaslarinin kicuk oldugu ve henuz eko-
nomik verim c¢cagina ulasamadigindan kaynaklanmaktadir. Nitekim Uretim yapilan iller
icerisinde en az agac¢ basina meyve verimi Adana ilinde elde edilmistir. En yUksek agac
basina verim ise 89 kg ile Antalya ilinden alinmistir (Tablo 8).

Tablo 7. DUnyada keciboynuzu Uretim verileri

789 732 729 688 699

INEIaR(aE))

JESYA

14.522

14.658

14.7739

. Alan (ha)
Cezayir P
Uretim (ton) 288.035 3.526 3.280 3.219 338.016
israil Alan (ha) 1578 1.564 1.567 1570 1.567
srai -
Uretim (ton) 40.003 39.339 39.44] 39.613 39.848
3 Alan (ha) 369 372 385 375 378
LUbnan B
Uretim (ton) 401.793 393.311 412735 402.613 402.886
, Alan (ha) 76 66 85 80 102
Meksika B
Uretim (ton) 300 2.607 33.264 31193 4.276
- Alan (ha) 10.517 10.478 10.448 10.435 10.421
as -
Uretim (ton) | 2.228.433 | 222.079 | 2208327 | 2207116 2.205.905
Alan (ha) 412 415 415 415 414
Tunus - _
Uretim (ton) 83.131 83.714 8.342 83.092 82.753
L Alan (ha) 682 795 930 1.078 1.698
Turkiye S
Uretim (ton) 15.506 16.256 18.806 20.633 25106
Alan (ha) 98 99 99 99 99
Ukrayna B
Uretim (ton) 19.967 19.397 1.964 19.668 19.568

15.378

Uretim (ton)
Kaynak: FAQ, 2023

4.641.963

SWISIORSYA

5.005.426

5.168.496

5.642.336

Ulkemizin keciboynuzu bitkisinde dis ticaret verileri incelendiginde; keciboynuzu harnu-
punun ithalat miktarinin 2019 yilindan 2020 yilina kadar ithalatin arttigi ve bu tarihten
sonra 2023 yilina kadar azaldigi gorulmektedir. Diger taraftan son iki yilda inracat miktari
ve degeri bnemli bir sekilde artis gdstermistir (Tablo 9).

Keciboynuzu tohumunun soyulmus, ezilmis veya ogutulmemis formunun dis ticaret
verilerine gore; en yUksek ithalat degeri 2021 yilinda ithalat miktari ise 2018 yilindadir.
Son iki yildaki ithalat miktari ve dederi azaldigi gortlmektedir. inracat degerinin ise 2023
yili hari¢ 2019 yilindan beri duzenli arttigr gozlenmistir (Tablo 10). Kegiboynuzunun diger
hallerdeki Urunlerinin ihracat degerinin ise son bes yilda duzenli bir sekilde arttigr gorul-
mektedir (Tablo 11).
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Tablo 8. Turkiye'de keciboynuzu Uretim verileri

Adana 2.387 2.387 3417 3717 5637
Antalya 2.249 2909 3423 4.082 5535
Burdur - - 7 7 7
Mersin 949 1.370 1.46]1 1.834 4563
Mugla 671 421 426 461 543
Osmaniye 565 565 565 675 695
TOPLAM 6.821 7.652 6,298 10.776 16.980
Adana 1.921 2.055 2125 1.890 2108
Antalya 5.659 6.135 7.756 10.182 13.095
Burdur 63 67 71 64 62
Mersin 6.730 6.941 7787 7.438 8.776
Mugla 776 760 769 748 734

Uretim Miktari

Osmaniye

TOPLAM

357
15.506

298
16.256

298
18.806

311
20.633

331
25.106

(kg/agag)

Adana 28 30 30 27 28
Antalya 49 49 ol 74 89
Burdur 45 45 46 44 48
Mersin 58 58 65 64 ol

Mugla 32 32 33 34 35

Osmaniye

ORTALAMA
Kaynak: TUIK, 2023

Tablo 9. Keciboynuzu (harnup) dis ticaret verileri

60

50
440

50
475

50

50

ithalat ithalat ihracat ihracat
Y (1000 $) (kg) (1000 $) (kg)
2019 794.866 2.047.532 1294515 1.113.503
2020 1.298.138 3549218 1.060.964 903. 744
2021 1.472.059 2.911.594 946.977 ©695.020
2022 1.014.995 2.133.829 4.023.435 2.836.139
2023 0635.299 1437546 1.824.602 1.620.224

Kaynak: TUIK, 2023
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Tablo 10. Keciboynuzu tohumu (soyulmus, ezilmis veya 6gutulmemis) dis ticaret verileri

ithalat ithalat Ihracat ihracat
(1000 $) (ka) (1000 $) (kg)

2019 8.766.287 1.725.646 2.438.957 472617

2020 5.402.466 ©634.586 3.458.499 476.760
2021 14.668.988 1102122 4.596.478 344.014
2022 3423211 128.060 5174744 214.660
2023 1.587.667 88.00 188.593 61.036

Kaynak: TUIK, 2023

Tablo T1. Keciboynuzu tohumu (diger hallerde) dis ticaret verileri

ithalat ithalat ihracat ihracat
(1000 $) (kg) (1000 $) (kg)

2019 8.283 24.000 4743 2.580
2020 39.211 99.120 31.392 17.983
2021 108.284 401.320 81.118 78.945
2022 18.895 7.810 90.600 75.945
2023 - - 78.408 55.608

Kaynak: TUIK, 2023
2.3.2. Sektore Yonelik Tesvik ve Destekler

Destekleme politikalari; tibbi ve aromatik bitkiler Gretimini ile birlikte verimlilik ve kaliteyi
yukseltmek, surdurulebilir tarimi saglamak ve cevreye duyarli alternatif tarim teknikleri-
ni gelistirmek hedefiyle cesitli kamu-kurum ve kuruluslarinca yuarutulmektedir.

Tarim ve Orman Bakanhdinca; 18/4/2006 tarihli ve 5488 sayili Tarim Kanununun 19. mad-
desi ve 5/11/2020 tarihli ve 3190 sayili Cumhurbaskani Karar ve “2020/31 sayili Bitkisel Ure-
time Destekleme Odemesi Yapilmasina Dair Teblig” dogrultusunda; Tarim ve Orman
Bakanligi tarafindan yayinlanan Bitkisel Uretime Destekleme Odemesi Yapilmasina

Dair Teblig (Teblig No: 2021/40)'de de belirtildigi Uzere asadidaki sekildedir.

Mazot-Gubre Destedi; Ciftci Kayit Sistemine kaydolan ciftciler, herhangi bir basvuruya
gerek kalmaksizin mazot ve gubre destegine basvurmus kabul edilir. Tibbi ve aromatik
bitkiler icin dekara 86 TL mazot ve 21 TL gubre olmak Uzere toplam 107 TL destekleme
odemesi yaplimaktadir.

Organik Tarim Destedi: Organik tarimi yapilan tibbi ve aromatik bitkiler kategorilere ay-
rimis ve destekleme oranlari tebligde belirlenmistir. Keciboynuzu 2. Kategori UrUnler
icinde degerlendirilmis olup keciboynuzu Ureten ciftcilere bireysel urun sertifikasl icin
dekara 72 TL destekleme 6demesi yapilmaktadir.

lyi Tarim Uygulamalari Destedi; 2015 yilindan itibaren destekleme édemesi yapiimaya
paslaniimis olup keciboynuzu icin iyi tarim uygulamasi destegi bulunmamaktadir.

Kucuk Aile isletmeleri Destedi: CKS'ye kayitli ve tarimsal faaliyet yapilan alan toplami bes
(5) dekar veya altinda olan, yas cay ve findik UrUnleri haric, acikta ve/veya ortU alti Unite-
lerinde meyve, sebze, sus bitkisi ile tibbi ve aromatik bitki yetistiriciligi yapan gercek Kisi
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ciftcilere, 2023 Uretim yilinda 200 TL kucuk aile isletmesi destegi ddemesi yapilir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgl Milli Emlak Genel Mudurlugu'nce; 24.11.2017 tarih ve 30250
saylll Resmi Gazete' de yayimlanan “379 sayili Milli Emlak Genel Tebligi” ile hazine tasin-
mazlari, hak sahibi olarak belirlenenlere ayniilce sinirlari icerisinde cok yillik bitkiler icin
10 yila, tek yillik bitkiler icin ise 5 yila kadar tasinmazin rayic bedelinin %0.1i (binde biri)
bedelle (tibbi ve aromatik bitkiler icin en fazla 1.000.000 m2'ye kadar) kiraya verilebil-
mektedir. Ozellikle marjinal alanlarin tibbi ve aromatik bitkiler yetistiriciliginde kullanil-
masl Ulkemiz acisindan onemli bir Uretim artisi saglayacaktir. Bu uygulama ile hazine
arazilerinin Uretim yapmak isteyen uretici ve tuzel kisilere dusuk bedelle kiralanmasi ve
Uretimin desteklenmesi saglanmaktadir.

Devlet Destekli Bitkisel Urtn Sigortasi; TARSIM tarafindan yUrdtUlmekte olan calismalar
ile, tibbi ve aromatik bitkilerin dretim alanlarinda, 5363 sayili Tarim Sigortalari Kanunu-
nun 12. maddesine istinaden, “Bakanlar Kurulu Karari” ile kapsama alinan riskler icin CKS
've kayitli olan parsellere bitkisel Urun sigortasi kapsaminda tarim sigortasi yaptirilabil-
mektedir. Don teminati hari¢c olmak Uzere diger teminatlar icin ciftcilerce ddenecek pri-
min %50'si devlet tarafindan karsilanmaktadir.

Dogal Afet Odemeleri; 5363 sayili Tarim Sigortalari Kanunu kapsami disinda kalan afetler
nedeniyle, tarimsal varliklari %40'1n Uzerinde zarar géren ve bu zararlari “il Hasar Tespit
Komisyon Karari” ile belirlenen ciftcilere, 2090 sayil Tabii Afetlerden Zarar Goren Ciftcile-
re Yapilacak Yardimlar Hakkinda Kanun hukumlerine gore zarar oranlarinin %70'i nispe-
tinde karsiliksiz nakdi yardim yapilmaktadir.

2.3.3. Kurulu Kapasite Sec¢imi

Keciboynuzu iliman Akdeniz iklimine sahip habitatlarda yetisen, uzun omurlyu, yaprak
dokmeyen ve Islyl seven bir agactir. Keciboynuzu ve portakal agaclarinin sicaklik gerek-
sinimleri benzerdir ancak keciboynuzu daha fakir topraklari tolere eder ve cok daha az
suya ihtiyac duyar. Bu nedenle iklim ozellikleri bakimindan Antalya ilinde yetistiriciligi-
nin yapillmasi uygun gorulmektedir. Keciboynuzu agaci uzun omurlu bir agac olup, 6.
yildan itibaren 35-40. yilina kadar verim alinabilmektedir. Keciboynuzu tariminda birim
alandan 6-10. yilda 4.125 kg/da, 11-15. yilda 6.875 kg/da, 16-20. yilda 11.000 kg/da, 21-25. yilda
13.750 kg/da, 26-30. yilda 11.000 kg/da ve 31-35. yilda 8.250 kg/da verim alinabilmektedir.
Keciboynuzu tariminda en yuksek maliyet fidan maliyetidir (2023 yili icin fidan fiyati 150
TL). Ancak dusuk sayida fidan kullanilmasi dekara fidan maliyetini dustrmektedir. Ayni
zamanda keciboynuzu bitkisinde 6. yildan itibaren verim alinmaya baslanmasi, marjinal
alanlarda tarim yapilmasi ve dusuk maliyetli kiralama bedeli nedeniyle buyuk yatirim
alanlarinda plantasyonlar kurulabilir. Bu nedenle yatirim icin 50 da buyuklukte bir is-
letmesi secilmistir. Buna gore 50 dekarlik uretim alanindan ekonomik verim yillarinda
toplam 2.750 ton kuru keciboynuzu meyvesi hasat edilmektedir.

2.3.4. Sektorde Arz ve Talep Karsilastirmasi
Urdn: 12-Kahve, cay, Paraguay cayi ve baharat

- 1212-Keciboynuzu, deniz otlari ve diger algler, seker pancari ve seker kamisi (taze,
sogutulmus, dondurulmus veya kurutulmus, égutulmus olsun olmasin); tarifenin
baska yerinde belirtilmeyen, veya yer almayan insanlarin yemesine elverisli cinsten
meyve, cekirdekleri ve cekirdek icleri ve diger bitkisel Urunler (Cicho rium intybus
sativum cinsi kavrulmamis hindiba kokleri dahil)

S 121292-Keciboynuzu (harnup)
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121292 grubu keciboynuzu harnupunu icerir ve bu grupta inracatta lider Ulke Fas'tir. Onu

Ispanya, Cezayir, Lubnan ve Turkiye takip etmektedir (Tablo 12).

Tablo 12. Dunya keciboynuzu ihracat eden ulkeler (bin dolar)

ihracatgi Glkeler 2018 2019 2020 2021 2022

Dlnya 102.409 118.388 137.452 269384 201268
1. Fas 80.409 98.936 109.784 240197 161.697
2. ispanya 5.390 4.366 6.366 8.268 9.984
3. Cezayir 3.547 2.007 5.062 5516 6.840
4. LUubnan 1.048 334 294 1386 4.236
5. Turkiye 686 1295 1.061 947 4.023
6. Portekiz 3.861 1.807 3.053 3130 3930
7. Libya - - - - 3444
8. Kosta Rika - 306 1.092 1.271 1143
9. Kibris 1140 2149 1952 2125 1.048
10. Italya 1.390 1199 1326 1723 756

Kaynak: Trade Map, 2023

DUnya keciboynuzu ithalatinda deger olarak (dolar) en buyUk alici konumunda isvicre
yer almaktadir. Bu Ulkeyi 2022 vili verilere gore Fas, Vietnam, Cezayir, italya ve ispanya
takip etmektedir (Tablo 13).

Tablo 13. Dunya keciboynuzu ithal eden ulkeler (Bin Dolar)

ithalatci Ulkeler

2018 2019 2020 2021 2022

Dunya 50.883 32.477 47.027 ©60.573 94.198
1. Isvicre 9.94] 12.574 19.450 30.407 45.873
2. Fas 157 60 2237 '7.501 20122
3. Vietnam 5614 4.892 4975 6.122 5.306
4. Cezayir 1.011 381 1.090 3964
5. Italya 872 1.848 3.56]1 1.686 3413
6. Ispanya 2.062 1.918 2.498 1739 35.022
7. Hollanda 673 1.110 1.284 945 1.242
8. ABD 1183 1.009 1143 1444 1.240
9. Misir 1.298 2274 2.381 1.596 1.078
10. Turkiye 603 795 1.298 1.472 1.015

Kaynak: Trade Map, 2023
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Turkiye'nin keciboynuzu ihracatinda 2022 yili degerlerine bakildiginda ilk sirada Cezayir
gozukmektedir. Bu ulkeleri Suudi Arabistan, Fas, Almanya, Kore, Benin ve Misir izlemistir
(Tablo 14). Turkiye'nin keciboynuzu ithalatinda bulundugu Ulkelere bakildiginda Kibris,
LUbnan, ispanya, italya, Suriye, Cezayir ve Portekiz yer almaktadir (Tablo 15).

Tablo 14. Turkiye'nin keciboynuzu ihrac ettigi ulkeler (bin dolar)

2018 2019 2020 2021 2022

ihrac edilen Ulkeler

DuUnya 1.295 1.061 4.023
Cezayir - - - 294 2.948
Suudi Arabistan 259 787 210 - 331
Fas - - 2 28 224
Almanya 95 66 144 198 60
Kore 201 59 26 27 55
Benin - - - - 43
Misir - - 223 9 41
LUbnan - - 3 - 39
Israil 31 191 117 18 36
Urdun - 8 16 8 35
Romanya 8 21 6 10 32
Suriye - - - - 28
ABD 6 11 42 19 27
Filistin - - - - 22
Azerbaycan 17 15 16 4] 19
Birlesik Krallik 13 5 16 16 18
Hollanda 14 21 27 49 17
Belcika 1 1 6 10 14
Isvicre 2 10 13 7 9
Birlesik Arap Emirlikleri 7 3 16 1 8
Avusturya 2 7 20 18 6
Fransa 1 9 14 14 4

Kaynak: Trade Map, 2023
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Tablo 15. Turkiye'nin keciboynuzu ithal ettigi ulkeler (bin dolar)

ithal edilen Ulkeler 2018 2019 2020 2021 2022

Dunya 1.298 1.472 1.015
Kibris 319 435 809 834 449
LUbnan 37 78 106 215 399
Ispanya 14 21 84 82 136
italya - - - 141 20
Suriye - - - 36 N
Cezayir 15 70 229 - -
Israil - - - 30 -
Fas 23 - - - -
Hollanda - - 5 - -
Portekiz 195 191 16 16 -
Suudi Arabistan - - - 19 -
Misir - - 49 - -

Kaynak: Trade Map, 2023

Tarkiye'nin 121292 Keciboynuzu, taze sogutulmus, dondurulmus veya kurutulmus arun
grubu ticaretinde net ithalatci konumdadir. Burada mavi damlaciklar net ihracati ifade
ederken, sari damlaciklar o Urune ait net ithalati ifade etmektedir. Turuncu kabarcik ise
referans deger kabarcigi ifade etmektedir (Sekil 7).

Sekil 7. Turkiye'nin 121292 alt gruplarinda urunlerde arz ve talep durumu

Growth of national demand and international supply
for products imported by Turkiye in 2022

25
4
121292 - Locust beans "carob”, fresh, chilled, frozen or dijied, whether or not ground
Scale : 1,000 US Deollar thousand

204 _
=5 154
=0
= 8 - 121253 - Fruit stones and kernels and other vegetable products, incl. unroasted chicory roots of the...
£C /
; j 10+ 121229 - Seaweeds and other algae, fresh, chilled, frozen or dried, whether or not ground, unﬁtfor...-\\
;_ I_j' Growth for world trade, all prod

5| 121221|- Seaweeds and other algae, fresh, chilled, frozen or dried, whether or not ground Ft for ...

The country imports have increased TrrEmm p
ye ports have increased
. less rapidly than world exports TR b e A e
T T T 1
-20 -10 0 10 20 30

u

Annual increase of Turkiye share in world imports between 2018-2022, %

Turkiye is a net importer
for this product

Turkiye is a net exporter Reference bubble

for this product

The bubble size is proportional

\I
to import value ‘ [TC

Kaynak: Trade Map, 2023
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Isvicre keciboynuzu ithalatinda lider konumda olup, TUrkiye Isvicre'nin keciboynuzu it-
halatinda sadece %0.22'lik bir payl bulunmaktadir. Suudi Arabistan’'in keciboynuzu it-
halatinda Ulkemizin payl %8.23 olarak gorulmektedir. Sari damlacik Turkiye'nin partner
Ulkeye ihracatinin buyume orani, partner Ulkenin dunyadan ithalatindaki bUyume ora-
nindan dusUkse gecerlidir. isvicre, Israil, Almanya ve Suudi Arabistan bu duruma oérnektir
ve sarl kabarcik ile gosterilmistir (Sekil 8).

Sekil 8. 2022 yilinda Turkiye'nin keciboynuzu ihracati pazar durumu

Prospects for market diversification for a product exported by Tirkiye in 2022
Product : 121292 Locust beans "carob”, fresh, chilled, frozen or dried, whether or not ground

100 — = Q Q

\‘\\. Llgena
. go| Moo Scale : 10 % of world imports
Ed 60 -
Switzerland
o 40+ Romania

Israglordan- United Arab Emirates
20 « /,G”érm; yrian Arab Republic
</ Unitéd States of Ameri

letherl nd:s -
. 205 palestine, State of

\‘BB|giEﬁ'IAzerbaijan
20— Korea, Republic of

from the world between 2

Arnnual growth of partner count

Saudi Arabia
40—, _United Kingdom
60 T T T 1
0 20 40 60 a0
Share of partner countries in Tarkiye's exports, 2022, %
Turkiye export growth o Turkiye export growth to | & NA The bubble size is proportional S
partner < Partner import | &  partner = Partner impaort Reference bubble to the share in world imports N Irc
growth from the world growth from the world of partner countries for

the selected product

Kaynak: Trade Map, 2023
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2.3.5. Girdi Fiyatlari ve Satis Fiyatlarinin Belirlenmesi

Tablo16. Birim alan keciboynuzu Gretimi icin ortalama Uretim masraflari (2022-2023 Ure-
tim Yil)

) Birim Fiyati MBS

Kalturel islemler Birim | Miktar Toplam
(TL/da) (TL/da)

1 | Derin Surum (Dip kazan veya Pulluk) |da 1 150 150

2 |ikileme (Kazayagdi/Kultivator) da 1 120 120

3 | Fidan cukuru acma adet 28 50 1.400

4 | Fidan bedeli adet 28 150 4.200

5 |Ekim/Dikim adet 28 50 1400

6 | Damla Sulama Sistemi da 100 4.625 463

7 | Gubreleme ve isciligi ton 1 350 350

8 |Hasat adet 24 250 6.000

9 |Tasima adet 1 150 150

10 ARATOPLAM (1+....+11) 14.233

11 | Doner Sermaye Faizi (10 x 0.08)' 1139

12 | Genel idare Giderleri (10 x 0.03)2 427

13 | Tarla Kirasl da 1 500 500

URETIM MASRAFLARI TOPLAMI (UM)

+15) (Tarla Kirasl dahil)
Ana Urdn Verimi (kg/da)
Birim alandan 6-10. yilda 4.125 kg/da, 11-

15. yilda 6.875 kg/da, 16-20. yilda 11.000
kg/da, 21-25. yilda 13.750 kg/da, 26-30.

15 1111da 11.000 Kg/da ve 31-35. yilda 8250 | K9 ! 1.570 1570
kg/da'dir.
35 yillik verim ortalamasi 1570 kg/da
olarak alinmistir.
Ana Urun Fiyati (TL/kg)
16 kg ] 75 75,0

Toptanda 2023 yili icin 75 TL/kg
Gayri Safi Uretim Degeri (TL/da) GSUD = (Ana Urun Verimi)*(A-

117.750

GSUD= (15 x 16) na Urdn Fiyati)
‘18 ‘ Nispi avantaj (17/14)? ‘7.22 ‘

1: Doner sermaye faizi, tek yillik tarimsal Grunlerde, T.C. Ziraat Bankasi Bitkisel Uretim isletme
Kredisi Faiz Oraninin yarisi, cok yillik tarimsal Urdnlerde tamami olarak alinmaktadir.

2: Genel idare giderleri Ara Toplamin %3'U hesap edilerek bulunur.

3: Gayrisafi Uretim degerinin Uretim masraflarina oranini ifade etmektedir. Bu oran, ekono-
mik bir Gretim icin 3/2 civarinda olmalidir.
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2.3.6. Hedef Pazarlar

Keciboynuzu kabuklari, esas olarak besinsel bilesimleri, fonksiyonel ozellikleri veya du-
yusal kaliteleri nedeniyle gida endustrisinde hammadde olarak kullaniimaktadir. Bu
nedenle, keciboynuzu posasl veya tohumlarindan cesitli gida urunleri yapilmaktadir;
ornegin Keciboynuzu Zamki (LBG) olarak da adlandirilan ve gida katki maddesi olarak
kullanilan keciboynuzu sakizi (E410) keciboynuzu surubu olarak da adlandirilan keciboy-
nuzu pekmezi, enerji verici bir gida olarak yil boyunca ve keciboynuzu tozu olarak da
adlandirilan keciboynuzu unu, aromasl veya saglik dzelligi nedeniyle gida endustrisinde
cikolata veya kakao yerine siklikla ozellikle soguk donemlerde yaygin olarak tuketilmek-
tedir.

Turkiye'de keciboynuzu tozu ya yerel halk tarafindan islenerek “ev unu” olarak adlan-
dirllan bu Urune, ya da endustriyel olarak buyuk magazalarda ve yerel pazarlarda “ke-
ciboynuzu veya kakao tozu” adi altinda satilabilmektedir. Ticari Ureticiler keciboynuzu
kuspesini toz haline getirmek icin mekanik 6gutme cihazlari ve yuksek sicaklikta kurut-
ma firinlari kullaniyor. Bunun tersine, kucuk olcekli yerli Ureticiler keciboynuzu tanelerini
aclk havada birkac¢ hafta boyunca guneste kurutur, ardindan tas veya tahta havan ve
havan tokmagiyla ince un haline gelinceye kadar 6gutur ve son olarak kuru Urunu bez
torbalarda, cam kavanozlarda, seramik kaseler veya metal kaplarda satilir.

Bati Ulkelerinde keciboynuzu tozu, keciboynuzu kabuklarinin ayiklanmasi, ufalanmis ke-
ciboynuzunun elde edilmesi, ardindan ufalanmis keciboynuzunun kavrularak ve 6gutu-
lUr ve bu sekilde gida UrunU olarak pazarlanmaktadir. Uretilen keciboynuzu tozu ABD
ve diger Bati Ulkelerinde kakao yerine kullanilan veya katki maddesi olarak saglikli gida
mMadazalarinda satilmaktadir. Kati keciboynuzu segmenti, sekerleme, unlu mamuller ve
yiyecek ve icecek urunlerindeki artan uygulamalari nedeniyle son zamanlarda buyuk bir
ivme kazaniyor. Keciboynuzu meyvelerinde pazar segmentleri Tablo 17'te sunulmustur.

Tablo 17. Keciboynuzu pazar segmentleri

Dagitim kanalina gére | Uygulamaya goére Bolgeye gore

Kati Fitness Magazalari Unlu Mamuller icin Kuzey Amerika

Sivi Saglik Magazalari Sat Urlnleriicin Latin Amerika

Beslenme ve Takviyeler
Icin
Diger Dagitim Kanallar | ilaclaricin Asya Pasifik

Cevrimici Magazalar Avrupa

Diger Uygulamalar icin | Orta Dogu ve Afrika
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2.4. Finansal Analiz
2.4.1. Sabit Yatirim Tutari

Keciboynuzu bitkisi Uretiminde sabit yatirim icin gerekli olan arazidir. Arazi satin alina-
bilecedi gibi kiralama yoluyla da uretim gerceklestirilebilecektir. Yapilan calismmada arazi
kirasi dikkate alinmis, sabit masraf olarak hesaplamalara dahil edilmis ve ona gore islet-
me gelirleri ve karhligi hesaplanmistir.

2.4.2. Isletme Sermayesinin Belirlenmesi

Bir dekar keciboynuzu arazisi icin ilk yilda gerekli isletme sermayesi 14.233 TL'dir. 50 de-
karlik bir arazide Uretim planlandigi dusunuldugunde, toplam isletme sermayesinin ilk
vil icin 429.125 TL olmasi beklenmektedir. 2. yildan 5. yila kadar tarla kirasi disinda her-
hangi bir maliyet gideri bulunmamaktadir. 6. yildan itibaren hasat ve tasima maliyetleri
de olacagi icin yuksek maliyetler gerekecektir. Bu yildan sonra proje suresi boyunca bu
islemler rutin olarak gerceklestirilecek ve tahmin edilen ortalama yillik enflasyona gore
artis gosterecegi tahmin edilmektedir.

2.4.3. Tam Kapasitede 10 Villik isletme Giderleri

Tam kapasitede isletme giderlerinin verileri Tablo 18'de sunulmustur. Tam kapasite Ure-
tim giderlerinin yillara sari hesaplamalarinda enflasyon etkisi dahil edilmistir. Buna gore
ilk Gc yil icin 2019-2020-2021 yillari enflasyon oranlari ortalamasi yuvarlanarak (%20) kul-
laniimistir. Gider kalemlerinden arazi hazirliginda dipkazan veya pulluk ile derin strum,
kazayadi veya kultUvator ile ikileme ve tapan/strgu islemleri planlanmistir. Arazi hazirhdi
maliyeti 50 da icin 83.500 TL hesaplanmistir. GUbreleme isciligi ve makine gucu ilk yil
yapilacak olup, tahmini 17.500 TL olarak hesaplanmis, sonraki yillarda gubreleme yapil-
mamistir. 50 dekarlik bir arazi icin keciboynuzu fidan maliyeti toplam 210.000 TL ola-
rak belirlenmistir. Keciboynuzu fidani dikimi bir defa yapilacak olup, diger yillarda dikim
maliyeti olmayacaktir. Dikim islemleri icin ilk yil 70.000 TL iscilik ve makine gucu bedeli
planlanmaktadir. Hasat isciligi ve makine giderleri ilk bes yil maliyet bulunmamakta
olup, 6. yildan itibaren 2019-2020-2021 yillari enflasyon oranlari ortalamasina gore 50 da
icin 24 isci bedelinden hesaplanmistir. Tarla Kirasi ilk yil icin 500 TL belirlenmis sonraki yil-
larda ise enflasyon oraninda arttiriimistir. Bu maliyetlere gdére 50 da alandaki isletmenin
ilk yil toplam maliyeti 429.125 TL olarak hesaplanmistir.

Tablo 18. Tam kapasitede 35 yillik isletme giderleri (TL)

Arazi hazirligi 83.500

Gubreleme 17.500

Fidan bedeli 210.000 | -

Ekim/Dikim 70.000

git”e“r'ii sulama | 53125

Hasat isciligi - - - - - 746.496 | 895795 | 1.074.954 | 1.289.945 | 1.547934 | 1.857.521
Tasima - - - - 15.552 18.662 22.395 26.874 32.249 38.698 46.438
Tarla Kirasi 25.000 | 30.000 | 36.000 | 43200 |51.840 |62208 |74650 |89.580 107495 | 128.995 154.793
TOPLAM 429125 | 30.000 | 36.000 | 43200 | 67392 |827366 |992.840 |1191.408 |1429.689 | 1715627 |2.058.752
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2.4.4. Tam Kapasitede 10 Villik isletme Gelirleri

Keciboynuzu bitkisinin gelirlerine iliskin veriler Tablo 19'da sunulmustur. isletme gider-
lerinde oldugu gibi gelirlerde de tam kapasite Uretim yapilmasli halinde, yillara sari he-
saplamalarinda enflasyon etkisi dahil edilmistir. Gelir hesaplamalari, 50 dekar arazi isle-
necegdi planina gore yapilmistir. Keciboynuzu bitkisinden dikimden sonraki 6-35 yillari
arasinda alinmaktadir. Bu nedenle proje sure 35 yillik olarak ele alinmistir. Keciboynuzu
tarimindan yillara gore birim alandan ortalama 6-10. yilda 4.125 kg/da, 11-15. yilda 6.875 kg/
da, 16-20. yilda 11.000 kg/da, 21-25. yilda 13.750 kg/da, 26-30. yilda 11.000 kg/da ve 31-35. yil-
da 8.250 kg/da verim alinabilmektedir. 2023 vili itibariyle keciboynuzu meyvesinin toptan
alim ortalama fiyati 75 TL olarak belirlenmistir. Bu tutarin yillar itibariyle enflasyon ora-
ninda artacagl dusunulerek hesaplamalar yapilmistir. Dekar basina TL gelir Uzerinden
hesaplanan Gayri Safi Uretim Degeri ise 6. yil icin 38.491.200 TL olarak hesaplanmistir.

Tablo 19. Tam kapasitede 10 yillik isletme gelirleri (TL)

GELIRLER TYilb 2.yl 3Yil |4 5l 6-10 VI 1-15 Vil 16-20 VI 21-25 VI 26-30 Yl 31-35 Vil

‘ Ana Uran Verimi ‘ - ‘ 206.250 ‘ 3437750 ‘ 550.000 687.500 550.000 412.500

Ana Urln
75,0 | 90,0 [108,0 | 1296 | 1555 | 186,6 2239 2687 3225 3870 4644
Fiyati (TL/kg)

TOPLAM (Gayri

Safi Uretim = = = = = 38491200 76982400 147.806.208 221709312 212.840.940 191.556.846
Degeri (TL)

2.4.5.0n Yillik Net Nakit Akislari ve Net Bugunki Degder Uzerinden Yatirimin
Geri D6nus Suresi

Projenin 35 yillik net nakit akim ve Net Bugunkl Degder Uzerinden Yatirimin Geri D6nUs
Suresi Tablo 20'de gosterilmektedir. Yapilan analizler sonucunda keciboynuzu ekimi ilk
yildan itibaren katma deger Uretmeye baslamaktadir. 6. yildaki katma deder 26.9 olarak
hesaplanmistir. Diger yandan iskonto edilmis yillik net kazang analizleri icin enflasyon
oranina %10 oraninda bir faiz dahil edilerek hesaplamalar gerceklestiriimistir. Yillara sari
sekilde hesaplanmis net bugunku degerlerin tamami pozitif tahmin edilmistir. Yatirrmin
geri donus suresi ise altl (6) yil olarak hesaplanmistir.
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Tablo 20.10 Villik net nakit akislari (TL) ve net bugunku deger Uzerinden yatirrmin geri donus suresi

GIDERLER Aciklama 6-10 Y1l Nn-15 il 16-20 Vil 21-25 Y1l 26-30 Yl 31-35 Yil

GELIRLER

Birim alandan 6-10. yilda 4.125 kg/
da, 11-15. yilda 6.875 kg/da, 16-20. yilda

429125

36.000

827.366

992.840

11-15 Yil

1191.408

16-20 Vil

1.429.689

21-25 Y1l

1.715.627

26-30 Yl

Derin SUrim (Dipkazan/Pulluk): iscilik
. . ve Makine giic 150 TL/da. ikileme
Arazi hazirhg| (Kazayad)/KultUvatér): Fidan cukuru 83500 |- ) ) ) ) ) ) ) ) )
acma 1400 TL/da.
GUbreleme ciftlik glbresi 1da alan
GuUbreleme icin 1ton yanmis ¢iftlik gubresi (300 17.500 - - - - - - - - - -
TL/ton)
Fidan bedeli Fidan bedeli 1400 adet x 150 TL 210.000 | - - - - - - - - - -
Ekim/Dikim Dikim bedeli 1.400 x 50 TL 70.000 - - - - - - - - - -
Damla Sulama | 146 1t qamlama/da x 50 da x 4,625 TL | 23125 | - - - - - - - - - -
Sistemi
Hasat isciligi iscilik bedeli: 24 isci x 250 TL (2023 yili) | - - - - - 746.496 895.795 1.074.954 1.289.945 1.547.934 1.857.521
Toplanan meyvelerin tasinma bedeli ) ) ) )
Tasima 150 TL/da (2023 yil) 15552 18.662 22.395 26.874 32.249 38.698 46.438
Tarla Kirasi e Q;' arazi kirasi bedeli SO0 TL/da | 50 5560 30000 | 36000 | 43200 |51840 | 62208 74,650 89,580 107.495 128995 154793

2.058.752

31-35 Y1l

(TL/kg)

TOPLAM (Gayri
Safi Uretim

GSUD =
Fiyati)

(Ana Urln Verimi)*(Ana Urun

38.491.200

76.982.400

147.806.208

221709312

212.840.940

@Qfl‘rgim” 11.000 kg/da, 21-25. yilda 13.750 kg/da, | - - - - - 206250 343750 550.000 687.500 550.000 412500
26-30. yilda 11.000 kg/da ve 31-35. yilda
8.250 kg/da'dir.

Ana Urlin Fiyatt | o da 2023 vill icin 75 TL/kg 750 90,0 108,0 1296 1555  |1866 2239 2687 3225 3870 464.4

191.556.846

Degeri (TL)

Yillik Net Kazang

Net bugunku deger Analizi

KUmulatif Net Bugunku Deger

-429125 ‘

-30.000 ‘
-17.751

-36.000
-16.386

-330.096 ‘ -347.848 ‘ -364.234

-15.126
-379.359

-67.392 ‘374663‘834 75.989.560 | 146.614.800

-18.151
-397.510

7.803.050
7.405.541

12110.176
19.515717

17.973.43]
37489148

220.279.623
20.772.279
58.261.427

211125313
15.314.640
73.576.067

189.498.093
10.573.724
84.149.791

Yatirimin Geri Dénus Suresi (YIL)

6 vil




{Kegiboynuzu Tarimi ve Endustrisi Fizibilite Raporu

3. KECIBOYNUZU ENDUSTRISI

3.1. Yatirrmin Kunyesi

Tablo 21. Yatirim kunyesi

Yatirrm Konusu

Keciboynuzu pekmezi Uretim ve paketleme

Uretilecek Uriin/Hizmet

Keciboynuzu pekmezi

Yatirim Yeri (il - ilce)

Antalya

Tesisin Teknik Kapasitesi

Yatirim projesi kapsaminda, yilda 100 ton keciboy-
Nnuzu Mmeyvesi islenerek 25 ton pekmez elde edil-
mesi planlanmaktadir.

Sabit Yatirim Tutari 2.264.502
Yatirim Suresi 12 ay
Sektorun Kapasite Kullanim Orani | 72.65
Istihdam Kapasitesi 5
Yatirrmin Geri Dénus Suresi 4 yil 8 ay

llgili NACE Kodu (Rev. 3)

10.39.90: Baska yerde siniflandirilmamis meyve ve
sebzelerin baska yontemlerle islenmesi ve saklan-
masl (kesilmis ve paketlenmis olanlar dahil)

llgili GTIP Numarasi

10.39.22: Receller, meyve marmelatlari ve meyve
veya sert kabuklu yemislerin pureleri ve ezmeler

10.39.22.90: Recel, marmelat, meyve jolesi, meyve
veya sert kabuklu yemislerin pureleri ve ezmeleri
(pisirilerek yapilan mustahzarlar) (turuncgillerden
yaplilanlar, homojenize mustahzarlar harig)

10.39.2290.01: Recel, marmelat, meyve jolesi ve
pekmez (turuncgillerden yapilanlar ile homojeni-
ze mustahzarlar harig)

Yatirimin Hedef Ulkesi

- Kuzey Amerika (Amerika Birlesik Devletleri, Ka-
nada),

- Avrupa (Almanya, Fransa, ingiltere, italya, Rusya)

- Asya Pasifik (Cin, Japonya, Guney Kore, Hindis-
tan, Avustralya, Cin, Tayvan, Endonezya, Tayland,
Malezya)

- Latin Amerika (Meksika, Brezilya, Arjantin, Kore,
Kolombiya)

- Orta Dogu ve Afrika (Turkiye, Suudi Arabistan,
BAE)
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3.2. Teknik Analiz
3.2.1. Urdn Tanitimi

Keciboynuzu meyvesi, birincil ve ikincil metabolitleri icermektedir. Bu meyvelerde ka-
rakteristik olan seker ve liflerin varligi ve ardindan cok cesitli polifenoller bulunmasidir.
Keciboynuzu meyvelerinde cok sayida mineral ve amino asit de bulunmaktadir. Keci-
boynuzu kuspesi ve tohumundaki ana bilesenleri Sekil 9'de dzetlemektedir.

Sekil 9. Keciboynuzu posasi ve tohumundaki besleyici ve saghgi gelistirici ozelliklere sa-
hip ana kimyasal bilesenler

Seker OH

D-pinitol
Siklitoller
HO

Fenolik

Lif .
asitler

Kuspe Polifenaller Flavonoid

Amino

. Tanen
asit

MEW’E Min Eml

Zamk

Tohum Polifencller kegiboynuzu

sakizi

Protein

Sekerler: Keciboynuzu meyvesinin besin degerinden sorumlu olan yuksek seker iceri-
giyle bilinir. Onceki calismalar cesitlerdeki toplam seker iceriginin 100 gramda 40-55 g
arasinda degdistigini bildirmistir (Battle & Tous, 1997, Turhan, 2013; Sigge vd., 2011). Genel
olarak, kulture alinan keciboynuzu cesitleri yabani olanlara gdre daha yuksek seker ice-
rigine sahiptir (Turhan, 2013). Seker bilesimine bakildiginda, keciboynuzu meyvesinde-
ki ana karbonhidrat sakkarozdur ve konsantrasyonu 100 gr'da 52 g'a kadar ulaslilabilir
(Battle ve Tous, 1997; Turhan 2013). Fruktoz & glikoz meyvelerde sirasiyla 1.8-12.5 g/100 g ve
1.8-10.2 g/100 konsantrasyonlar bulunmaktadir (Turhan, 2013; Sigge vd., 2011). Keciboynu-
zu sekeri genellikle dogal keciboynuzu surubu Uretimi icin cikarilir. Ayrica keciboynuzu
surubu Uretmek amaciyla bunlarin geri kazanilmasina yonelik yenilikci bir prosesin pa-
tenti alinmistir (Diaz, 1997).

Siklitoller: Tum baklagiller gibi, keciboynuzu meyvelerinde de sagliga bircok faydasi
olan bir dizi siklitol dogrulanmistir (Livesey, 2003). Keciboynuzu meyvelerinde ana sik-
litol D-pinitol'dur (3-O-metil-D-chiro-inositol) ve icerigi buyuk cesitlilik gostermistir (1.0-
8.5 g/100 g) (Sekil 9). D-pinitol konsantrasyonu genetik ve cevresel faktorlerden etkilenir;
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ozellikle yabani keciboynuzu cesitlerinin ortalama D-pinitol icerigi, yetistirilenlerin orta-
lama D-pinitol iceriginden daha yuUksektir (Turhan, 2013). D-pinitol'un varhgi, kakao ile ya-
pilan keciboynuzu tagsisinin bir belirteci olarak kullanilabileceginden buUyuk dnem tasi-
maktadir (Baumgartner vd,, 1986). Ayrica keciboynuzu meyvesi mukemmel bir D-pinitol
deposu olarak kabul edilebilir ve izolasyon proseduru patentlidir (Camero vd., 2004). Son
zamanlarda, keciboynuzundan D-pinitol izolasyonu icin ultrason destekli ekstraksiyon
ve superkritik sivi ekstraksiyonu onerilmistir (Custodio vd., 2015, Haber, 2002). Son olarak
miyo-inositol, D-(+)-kiro-inositol, ononitol (4-O-metil-miyo-inositol), sekoyitol (5-O-me-
til-miyo-inositol) ve bornesitol (1-O-metil- miyo-inositol) yalnizca eser duzeylerde tespit
edilmistir (Baumgartner vd., 1986).

Lifler: Diyet lifi, genellikle cozUnur ve cozunmez lifler olarak ikiye ayrilan heterojen bir
madde grubudur. Keciboynuzu lifi, cozUnur karbonhidratlarin cogunu cikarmak icin ke-
ciboynuzu kuspesinin su ekstraksiyonuyla uretilir; toplam diyet lifi icerigi genellikle keci-
boynuzu kuspesinin %30-40" arasinda degismektedir (Haber, 2002). Dogal keciboynuzu
lifi yapma yontemi de patentlenmistir (Marco vd,, 1997). Cozunmeyen diyet lifi fraksiyonu
seltloz, hemiseluloz, lignin ve cozunmeyen polifenollerden olusur ve minimum icerigi
keciboynuzu lifinin %70'ini asar. Keciboynuzu lifinde bulunan yuksek orandaki polife-
noller onu diger diyet lifi kaynaklarindan ayirir. Genel olarak keciboynuzu lifi, agirlikli ola-
rak cozunmeyen ve pratik olarak fermente edilemeyen bir diyet lifi olarak kabul edilir
(Nasar-Abbas vd., 2016). Ote yandan, ¢coziunebilir diyet lifi miktar énemli élctide daha
dusuktur (en fazla 10 g/100 g keciboynuzu lifi) ve 6nceki boliumde ayrintili olarak ele aldi-
gimiz gibi basit karbonhidratlar icerir. Son olarak keciboynuzu lifi, unlu mamullerde ice-
rik maddesi olarak kullanildiginda hamurun reolojisi Uzerinde buUyuk bir etkiye sahiptir
(Nawrocka ve Mi s, 2016; Mi s & Dziki, 2013).

Sakiz: L BG, keciboynuzu agacinin meyve kabugunun tohum endosperminden elde
edilen beyaz ila kremsi beyaz bir tozdur. Galaktomannan'dan olusan yuksek molekuler
agirlikli bir polisakkaritten olusur ve konsantrasyonu keciboynuzu tohumunun %85'ine
kadar ulasabilir. Galaktoz ve mannoz LBG'nin iki bilesenidir. Ozellikle, keciboynuzu fasul-
yesi galaktomannan, yan zincirler olarak (1»4)-bagli a-D-mannopiranosil birimlerinden
ve (1-6)-bagll a-D-galaktopiranosil kalintilarindan olusan dogrusal bir zincirden olusur
(Sekil 2b). LBG'de galaktoz/mannoz orani1:31-1:3.9 arasinda hesaplanmis olup mannoz ve
galaktoz icerigi sirasiyla %77-78 ve %21-23 olarak rapor edilmistir. D-galaktosil kalintilari-
NiN veya yan zincirlerin mannoz omurga zinciri boyunca dagilimi rastgele, blok halinde
ve sirall olabilir. Galaktomannanlarin molekuler boyutu ve yapisi, CBG'nin fonksiyonel
ozelliklerini buyuk dlcude etkilediklerinden buyuk énem tasimaktadir (Rizzo vd., 2004;
Lazaridou & Biliaderis, 2007). LBG'nin cozunurluk, reoloji, viskozite, hidrasyon hizi, siner-
jistik jel olusumu ve su adsorpsiyonu gibi fonksiyonel ézellikleri incelenmistir [48]. Son
olarak, pek cok patent LBG'nin jole gidalar, bebek mamasi vb. gibi gida Urunlerinde yeni
kullanimini aciklamaktadir (Bergmann ve Reichel, 2012; Aoki vd., 2001). LBG'den ayrica
gida urunlerinin organoleptik ozelliklerini iyilestirmek icin yeni bariyerlerin gelistirilme-
sinde de yararlanilmaktadir (Yan vd., 2016).

Polifenoller: Polifenoller bitkilerde en yaygin ve yaygin madde gruplarindan birini olustu-
rur. Degisken derecelerde hidroksilasyon, metoksilasyon ve glikosilasyona sahip bir veya
daha fazla aromatik halkadan olusan cok cesitli molekulleri kapsayan birkac bin bitki po-
lifenolU bilinmektedir (Manganaris vd., 2014). Keciboynuzu meyvesinde bulunan fenolik
bilesiklerin ana kategorileri fenolik asitler, gallotanninler ve flavonoidlerdir. Keciboynuzu
meyvelerindeki polifenollerin konsantrasyonu genetik, cevresel ve ekstraksiyon yontem-
lerine buyuk dlcude baglidir ve 100 g basina 45-5.376 mg gallik asit esdegeri arasinda de-
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gisir (Papagiannopoulos vd., 2004, Makris vd., 2007, Cavdarova & Makris, 2014). Keciboy-
nuzu meyvelerinde fenolik bilesikler serbest, bagli veya ¢cozunebilir konjuge formlarda
bulunur; Dubravka vd. keciboynuzu fenoliklerinin cogunlugunun diyet liflerine kovalent
olarak baglandigini bildirmistir (Novotni vd., 2011). Ayrica keciboynuzu tohumu ve keci-
boynuzu tohumu da fenolik bilesikler acisindan zengin kaynaklardir (Durazzo vd., 2014).
Keciboynuzu polifenolleri bilimsel ilgi cekmistir; bu nedenle keciboynuzundan polifenol-
lerin geri kazanilmasi icin bircok ekstraksiyon yontemi dnerilmistir (Cavdarova ve Makris,
2014, Roseiro vd., 2013; Almanasrah vd., 2015). Ayrica fenolik bilesiklerin ekstraksiyonu ve
saflastirilmasina yonelik bir patent tescil edilmistir (Baraldi, 2004).

Benzoik ve sinnamik asitlere ayrilan fenolikler, keciboynuzu meyvelerinde en bol bulu-
nan polifenol sinifidir. Aslinda gallik asit ve metil galat gibi turevleri fenolik asitlerin co-
gunlugunu olusturur (Papagiannopoulos vd., 2004; Owen vd., 2003). Keciboynuzu mey-
vesi, iceriginin 23.7 mg/100 g ile 164.7 mg/100 g arasinda oldudu tahmin edildiginden
gallik asitin en zengin kaynaklarindan biridir (Papagiannopoulos vd., 2004; Owen vd.,
2003; Ortega vd., 2009). Phenol-Explorer veri tabanina gore yalnizca kestane ve karan-
filin gallik asit icerigi keciboynuzu meyvelerinden daha yuksektir. Siringa asidi, 4-hid-
robenzoik asit ve gentisik asit de keciboynuzu meyvesinde bulunan benzoik asitlerdir
(Papagiannopoulos vd., 2004, Roseiro vd., 2013; Custodio vd., 2011). Keciboynuzu meyve-
sindeki sinamik asit konsantrasyonu nispeten dusuktur; Keciboynuzu meyve ozlerinde
sinnamik asit, kumarik asit, ferulik asit ve klorojenik asit tanimlanmistir (Roseiro vd., 2013;
Custodio vd., 2011; Ortega vd., 2009).

Flavonoidler: 3C oksijenli bir heterosikl ile C-C baglari yoluyla baglanan iki aromatik (A ve
B) halka ile fenoliklerin en cesitli grubunu temsil eder. Merkezi halkanin oksidasyon du-
rumuna bagli olarak flavonoidler ayrica antosiyaninler, flavonoller, flavanoller, flavonlar,
flavanonlar ve izoflavonoidlere ayrilir. Keciboynuzu meyveleri 6zellikle kersetin, mirisetin,
kaempferol gibi flavonoller ve bunlarin glikozidik turevleri acisindan zengindir. Querce-
tin ve myricetin rhamnosides genellikle keciboynuzunda en bol bulunan flavonoidlerdir.
Flavonlarin (apigenin, luteolin ve chrysoeriol), flavanonlarin (naringenin) veya izoflavon-
larin (genistein) varligi dusuk miktardadir (Papagiannopoulos vd., 2004; Owen vd., 2003;
Ortega vd., 2009).

Tanenler: Keciboynuzu meyvelerindeki polifenollerin en karakteristik grubunu olusturur
ve burukluklarina katkida bulunur. Keciboynuzu suyunda tanen konsantrasyonu Uzum
suyundakinden on kat daha fazladir ve meyve olgunlasmasi ilerledikce azalir. Tanen-
ler hidrolize edilebilir ve yogunlasmis (veya hidrolize edilemeyen) formlara ayrilir. Genel
olarak, hidrolize olabilen tanenler, gallik veya ellagik asidin glikoz ve bunlarin oksidatif
reaksiyonlarinin drunleri ile coklu esterleri olarak kabul edilir ve sirasiyla galloil tanenler
ve ellagitanninler olarak bilinirler (Manganaris vd., 2004). Ote yandan, yodunlastiriimis
tanenler hidrolize edilemeyen oligomerik ve polimerik proantosiyanidinlerdir (Khanba-
baee & van Ree, 2001). Avallone vd. keciboynuzu meyvesinin farkli kisimlarinda hidrolize
edilebilir ve yogunlastiriimis tanenlerin varh@ini bildirmislerdir (Avallone vd., 1997). Ozel-
likle keciboynuzu kabuklari ortalama 2.75 mg yogunlastirilmis tanen/g ve 0.95 mg hidro-
lize edilebilir tanen/g dederini icerir. Tohum, daha yuksek konsantrasyonda tanen icerir
(16.2 mg yodunlastiriimis tanen/g ve 2.98 mg hidrolize edilebilir tanen/g), oysa keciboy-
nuzu tohumlarindaki konsantrasyonlari eser miktarda bulunur. Kimyasal acidan bakildi-
ginda, keciboynuzu tanenleri esas olarak flavan-3-ol gruplari ve bunlarin epigallokatesin
gallat, delphinidin, pelargonidin ve siyanidin (proantosiyanidinler), galloil esterleri, gallik
asit, (+)-katesin, (-)-epikatesin galat, (-)-'den olusan yogunlastirilmis tanenlerdir (Papagi-
annopoulos vd., 2004; Owen vd., 2003).
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Amino asitler: Keciboynuzu meyvelerinin amino asit icerigi 17 kalintinin (aspartik asit,
glutamik asit, serin, glisin, histidin, arginin, treonin, alanin, tirozin, valin, prolin, metiyo-
nin, izoldsin, 16sin, sistein, fenilalanin ve lizin) karisimindan olusur) (Sigge vd., 2011, Ayaz
vd.,, 2009). Aspartik asit, asparajin, alanin, glutamik asit, losin ve valin birlikte baklalarin
toplam amino asit iceriginin %57'sidir (Ayaz vd., 2007). Genel olarak keciboynuzu, DuUnya
Saglik Orgutd’'nun (WHO) protein standartlarina gore iyi bir amino asit kaynadi olarak
kabul edilebilir. Daha spesifik olarak, WHO standartlarini karsilayan konsantrasyonlarda
yedi temel amino asidin (treonin, metiyonin, valin, izolosin, l6sin, fenilalanin ve lizin) tu-
mMmunu icerir (Ayaz vd., 2009)

Mineraller: Keciboynuzu meyveleri mukemmel bir potasyum ve kalsiyum deposudur.
Potasyum icerigi 970 mg/100 g kuru adirlik ile 1120 mg/100 g kuru agdirlik arasinda degdi-
sirken, kalsiyum konsantrasyonu 300 mg/100 kuru adirhda kadar ulasir (Sigge vd., 2011;
Ayaz vd., 2007; Ayaz vd.,2009; Oziyci vd., 2014). inek sttdnun litrede ortalama 1.200 mg
kalsiyum icerdigi goz onune alindiginda, keciboynuzu meyvesinin bir porsiyonu bir bar-
dak sUte neredeyse esdeger konsantrasyonda kalsiyum icermektedir. Fosfor ve mag-
nezyum gibi makromineraller de keciboynuzu meyvelerinde daha dusuk konsantras-
yonlarda bulunmustur. Keciboynuzu meyveleri ayrica demir, bakir, cinko, manganez,
nikel, baryum, kobalt vb. gibi bircok mikromineral icerir. Mikromineraller arasinda demir
en yuksek konsantrasyona sahiptir. Son olarak, tohumlari genellikle baklalardan daha
yuksek makro ve mikromineraller icerir (Sigge vd., 2011, Ayaz vd., 2007; Ayaz vd.2009;
Oziycivd., 2014).

Keciboynuzu meyvesinin Ulkemizde TSE tarafindan 2907 sayili keciboynuzu standardi
yapilmistir. 9019 sayili standartla ekim icin harnup tohumu ve 9273 sayil keciboynuzu
unlarini kapsayan standart getirilmistir. Diger taraftan keciboynuzu meyvesi dunyada
ISO 79071987 standardi ile siniflandirilmistir. Keciboynuzu pekmezi kispesi unundan
ham lif izolasyonuna ydnelik ISO 6541:1981 yontemi degistirilmistir.

Onerilen bu projede keciboynuzu pekmezinin Turk Standartlari EnstitUstne gore TS
13717 standardi ile standardize edilmistir (Tablo 22). Bu standart sadece keciboynuzu
(harnup) pekmezini kapsamakta, diger meyvelerden yapilan pekmezleri kapsamamak-
tadir.

Tablo 22. Keciboynuzu pekmezinin TS 13717 standartlari

Suda ¢cozunur kati madde (Briks), % (mm), en az 70

pH 4.5-6.0
Sakaroz, % (m/m) 20-40
Toplam kul, % (m/m) en cok 35
Hidroksimetilfurfural, (mg/kg), en cok 30
Titrasyon asitligi (sitrik asit cinsinden), m/m 0.9-0.12
Formol sayisl, (100 mlicin Ml 0,1 M NaOH), en az 50

C13 binde, en cok -235
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3.2.2. Yer Secimi Analizi

Keciboynuzu bitkisi daha cok kislari iliman ve yazlari sicak Akdeniz ikliminde yetistiriciligi
yapildigi icin keciboynuzu pekmezi yapimi ve paketleme tesisi yatirimi projenin fizibi-
litelendirmesinde Antalya ilinin secilmesi uygundur. Yatirrm yeri seciminde en énemli
kriter hem hammaddeye yakinlik hem de yasal izinli olmasidir. Yatirnm yeri secilirken
ikinci en onemli kriter verilen tesvik ve desteklemelerdir. Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi
tarafinda tibbi ve aromatik bitkilere dayali Uretimin arttirilmasi sonuc¢ odakli programi
yurutulmektedir. Burdur ve Isparta, TKDK (Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kuru-
mu) il koordinatorlugunun bulundugu illerdir. Antalya Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Yati-
rim Tesvik Uygulamalari kapsaminda 1. Bolge tesviklerinden yararlanmaktadir. Nispeten
daha uygun arazi fiyatlari, dusuk isgucu maliyetleri, hammadde ve pazara yakinligindan
dolayi lojistik maliyetlerinin dusuk olmasi yatirim yeri secimini etkilemistir.

3.2.3. Teknoloji Secimi

Pekmez seker iceren meyvelerin yontemine uygun olarak kaynatilip seker iceriginin ar-
tirlmasi ile elde edilen koyu renkli ve kivamli bir gida dranudur. TSE'nin pekmez ile ilgili
standardinda “Dut ve incir pekmezi, taze veya kuru Uzum, dut ve incir ekstraktinin asit-
ligini azaltmaksizin veya kalsiyum karbonat veya sodyum karbonat ile asitligini azalta-
rak, tanen jelatin veya uygun enzimlerle durultulduktan sonra teknigine uygun olarak
vakum altinda veya acikta koyulastiriimasi ile elde edilen koyu kivamli; bal, coven, sut,
sUt tozu, yumurta aki gibi maddeler ilavesiyle karistirilarak Uretilen bir gida maddesidir”
seklinde ifade edilmektedir (Karagoz, 2007).

Pekmez yUksek seker icerinden dolayi yetiskin ve cocuk beslenmesinde dnemli bir yere
sahiptir. Ayrica mineral madde, organik asit ve az dlUzeyde vitamin iceren zengin bir gida
urunudur. Yuksek oranda glukoz ve fruktoz gibi monosakkaritlerden olusan pekmez in-
san sindirim sisteminde parcalanmadan emilmekte ve hucre icine basit difuzyon yo-
luyla kolayca gecebilmektedir (Sengul vd.,, 2007). Yuksek kalori iceren pekmezin 200 g'i
300 g ekmegde, 390 g ete ve 1150 g sUte esdeder dzelliktedir (Karagdz, 2007). Ulkemizde
pekmez genel olarak modern (vakum altinda) ve geleneksel (acik kazan) yontem olarak
iki sekilde elde edilmektedir. Sekil 10'da geleneksel yontemle tatli sivi pekmezin Uretim
asamalari verilmistir.

Sekil 10. Celeneksel yontemle tatli sivi pekmezin Uretim asamalari

Keciboynuzu

. — Pargalama — Yikama Ogiitme
meyvesi
Ambalail Evaporasyon ) Suile
mbalajlama -« (70-72 briks) <« Filtrasyon €« ekstraksiyon
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Hasattan sonra taze meyveler yikanir ve Uzerindeki toz ve toprak uzaklastirilir. Yikama
ile curuk ve sap parcaciklari da ayiklanir. Daha sonra meyveler sira elde edilmesi icin
cuvallara doldurulup tanklara tasinir. Tanklarda meyve siralari ¢ikarilmak icin preslenir.
Elde edilen sira bulanik renkli ve asidik karakterdedir. Asitlik seviyesini standartlara gore
istenilen standartlara getirmek icin asit giderici olarak, rengi beyaz veya beyaza yakin,
kireci fazla pekmez topragi olarak bilinen toprak kullanilir. Pekmez topragi ayrica siranin
durultulmasina da saglar. Pekmez topragi ilave edildikten sonra sira siddetli bir sekil-
de yanan ates Uzerinde kaynatilir. Bu islem ile toprak siranin durultulmasi hizlanir. Kay-
natma islemi sonrasinda elde edilen sira 5-6 saat dinlenmeye birakilir ve sUre sonunda
tortunun dibe ¢coker (Gokce & Cizmeci, 1965). Koyulastirma islemi icin berrak olan kisim
tortudan uzaklastirilir, daha sonra berrak sira bakir legenlere aktarilarak ocaga konulur.
Sira kaynama esnasinda yanmamasl icin devamli karistirilir ve savrulur. Bu islem ayni
zamanda buharlastirma islemine destek olur. Karistirma suresince sira yuzeyinde olusan
Kirli kopukler temizlenir. Koyulasan pekmezden alinan numuneler kasiktan damla dam-
la dUsmeye baslayinca pekmezin yeteri kadar koyulastiginin anlasilir. istenilen koyuluga
ulasan pekmez ambalajlanmak uzere sogumasi icin bekletilir (Gokce & Cizmeci, 1965).
Koyulastirma islemi bazi yorelerde gunes enerjisinden yararlanarak da yapilabilmektedir
(Nas ve Nas, 1987).

Fizibilite calismasinda hasat sonrasi elde edilen keciboynuzu meyvelerinin kaynatilarak
pekmez elde edilmesi ve pekmezlerin 250, 500 ve 1.000 g hacimli cam kavanozlarda
pazarlanmasi dusunulmektedir. Tank (1 ton IBC), Filtreleme makinesi, Yari otomatik sise
dolum makinesi, Endustriyel kaynatma kazani kullanilacaktir.

3.3. Ekonomik Analiz
3.3.1. Sektor Analizi

Keciboynuzu (Ceratonia siliqua), Dogu Akdeniz'e, dzellikle Orta Dogu Ulkelerine 6zgu bir
bitkidir. Keciboynuzu cogunlukla Guney Avrupa, Kuzey Afrika ve Kanarya Adalari dahil
olmak Uzere Akdeniz'in buyuk bolgelerinde yenilebilir kabuklari icin yetistirilir. Keciboy-
Nuzu tozu ayni zamanda cesitli unlu mamullerde kakao tozu yerine de kullanilmaktadir.

Keciboynuzu bazli barlar dunya capinda cikolata bazli barlara alternatif olarak tuketil-
mektedir. Keciboynuzu, kafein ve teobromin (bazi hayvanlar icin hosgorusuzdur) icer-
mez ve bu nedenle kopekler ve diger hayvanlar icin cikolata aromall evcil hayvan ma-
malarinda yaygin olarak kullanilir. Keciboynuzu kabugu kuspesi hayvancilikta, ozellikle
de gevis getiren hayvanlarda zengin bir enerji kaynagi olarak yaygin sekilde kullaniimak-
tadir. Gida endustrisinde keciboynuzu, koyulastiricy, jellestirici, stabilize edici olarak veya
dusuk kalorili gida urunlerinin yerine kullanilir. Keciboynuzu yagsizdir, pektin acisindan
zengindir ve yuksek miktarda protein icerir. Keciboynuzu oncelikle sekerleme ve unlu
mamuller ile cesitli iceceklerin Uretiminde kullanilir. Keciboynuzu ayrica un ve pekmez
yvapiminda da kullanilir ve kahve yerine kullanilir.

Ulkemizde keciboynuzu ve tohumundan elde edilen elde edilen yapiskan sivilar ve ki-
vam verici maddeler, eterifiye veya esterifiye edilmis olanlar dis ticaret verileri incelendi-
Jinde: genellikle ithalatin ihracata gore daha fazla oldugu gortlmektedir. ithalat miktari
2023 yilinda 20.277 kg iken, ayni yilda ihracat yapilmamistir (Tablo 23). Tablo 23'de adi
gecen urunlerin disindaki drunlerde ithalat miktari 2019 yilindan 2021 yilina kadar arttigi
ve sonraki yillarda azaldigi ve 2023 yilinda 106.243 kg'a kadar dusmustur. Benzer sekilde
inracat degerinin son 5 yilda neredeyse 4 kat azaldigi gorulmektedir (Tablo 24).
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Tablo 23. Keciboynuzundan ve keciboynuzu tohumundan elde edilen yapiskan sivilar ve
kivam verici maddeler, eterifiye veya esterifiye edilmig olanlar dis ticaret verileri

-
(1000 $) (kg) (1000 $) (kg)

2019 156.837 9.045 2.517

2020 150.337 16.720 183 80
2021 52.040 35.005 35.19] 3419
2022 58.631 44355 5.078 826
2023 122942 20.277 - -

Kaynak: TUIK, 2023

Tablo 24. Keciboynuzundan ve keciboynuzu tohumundan elde edilen yapiskan sivilar
ve Kivam verici maddeler, eterifiye veya esterifiye edilmis olanlar haric dis ticaret verileri

N4
(1000 $) (kg) (1000 $) (kg)

2019 1.245.809 110.741 16.098.644 1.012.410
2020 1.309.384 95906 24.935.260 1.303.027
2021 16.194.712 479788 52.518.436 1.091.596
2022 8.197.370 221.085 40.505.769 ©654.698
2023 4.543.006]1 106.243 7.954.822 385.013

Kaynak: TUIK, 2023

Keciboynuzu Pazari Anlik Goruntusu (2023-2033): Kuresel keciboynuzu pazarinin 2023'te
761.6 milyon ABD Dolari piyasa degeri elde etmesi ve 2023'ten 2033'e kadar olan tahmin
doneminde %4.0'lik bir Bilesik Buyume Orani kaydederek 1.129,3 milyon ABD Dolari pi-
yasa degeri elde etmesi bekleniyor. Pazarin gelismesi, tibbi dzelliklerinin yani sira fayda-
larina iliskin farkindaligin artmasiyla da iliskilendirilebilir. Keciboynuzu pazari, 2018-2022
arasindaki tarihsel donemde %1.9'luk bir Bilesik Buyume Orani kaydettigini rapor etmis-
lerdir (Future Market Insights, 2023; Market Research Future, 2023) (Sekil 11).
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Sekil 11. 2018-2032 yillari arasinda keciboynuzu pazari buyume tahmini
Carob Market

0.74
05 052

Market Size in USD Bn

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2030 2031 2032
Kaynak: Market Research Future, 2023

Keciboynuzunun kullanimi hemen hemen tum yas gruplarinda artmaktadir. Bu, keci-
boynuzunun sagladigi besinsel saglik yararlarindan kaynaklanmaktadir. Ayrica keciboy-
nuzunun farkligida Urdnlerinde cok amacl kullaniminin yani sira hayvancilik sektérunde
de kullanilmasi séz konusudur. Ayrica, karbonun ana akim gida ve tatlilarda kullanilmasi,
gida pazarinda inovasyonun onunu aclyor.

Keciboynuzu Pazar Segmenti Analizleri

Keciboynuzu Uygulama Bilgileri: Keciboynuzu pazari segmentasyonu, yiyecek ve ice-
cekleri, hayvan yemi ve Kisisel bakimi Urunlerini kapsamaktadir. Yiyecek ve icecek sek-
torunun hizla buyumesi gida isleme endustrisinde dnemli bir konuma gelmesi beklen-
mektedir. Bunun nedeni, yogun bir yasam tarzinin getirdigi yiyecek ve icecek Urunlerine
olan talebin artmasi ve iyi besin icerigine sahip taze, tuketime hazir yiyeceklerin tercih
edilmesidir.

Keciboynuzu Formu icgoruleri: Keciboynuzu pazarinin forma dayali segmentasyonu, toz
ve sakizi icermektedir. Sakiz kategorisi en fazla geliri saglanan Urun grubudur. Koleste-
rolU dusurme, kan sekerini iyilestirme, gastro reflu hastaligini tedavi etme, ishali tedavi
etme ve kolon kanserini onlemeye yardimcl olma gibi terapotik avantajlari nedeniyle
keciboynuzu sakizi ilac sektorunde dnemli bir populerlik kazanmasinin nedenidir. Keci-
boynuzu sakizi pazari oncelikle firincilik, sekerleme ve beslenme ve takviye enduUstrileri
tarafindan yonlendiriimektedir, cunku keciboynuzu sakizi kakao sakizinin mukemmel
bir alternatifidir.

Keciboynuzu Kategorisi Bilgileri: Keciboynuzu pazarinin kategori bazinda segmentas-
yonu geleneksel ve organik urunleri icermektedir. Tuketicilerin dogal ve temiz etiketli
Urunlere olan talebinin artmasi nedeniyle organik segment pazara hakim olmasinin ne-
denidir (Sekil 12).
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Sekil 12. Kecgiboynuzunda 2022-2032 yillari arasinda organik ve konvansiyonel Urun pazar
tahmini

in USD Bn

Size

Conventional

Markeat

B 202 | 2032

Kaynak: Market Research Future, 2023

Keciboynuzu Bolgesel Bilgiler: Kuzey Amerika keciboynuzu pazarinin yakin gelecekte
bu pazara lideri olacadi 6ngodrulUyor. DUnya Saghk Orgutd ve saghgi etkileyen kisiler, asi-
riseker allminin olumsuz etkileri konusunda farkindalik yaratarak tuketicilerin daha sag-
ikl 6gun tercihlerini etkiliyor. Bu hareket sayesinde insanlar lezzetten édun vermeden
daha saglikli seker alternatiflerine yoneliyor. Dogal bir seker ikamesi ve kakaonun yerine
gecen keciboynuzu ekstrakti ve tozunun Amerika Birlesik Devletleri'nde populerliginin
artmasinin temel nedeni olarak gosteriliyor (Sekil 13).

Sekil 13. Keciboynuzunda 2022-2032 yillari arasinda bolgesel Urun pazar tahmini

Asia-Pacific Rest of the world

Market Size in USD Bn

B 2022 | 2022
Kaynak: Market Research Future, 2023



rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr Kecgiboynuzu Tarimi ve EndUstrisi Fizibilite Raporu

3.3.2. Sektore Yonelik Tesvik ve Destekler

Sanayi ve Teknoloji Bakanlhginin sagladigr Yatirm Tesvik Belgesi kapsaminda Antalya
ilinde yapilmasi planlanan keciboynuzu pekmezi Uretim tesisi Bolgesel Tesvik Uygula-
malari desteginden faydalanabilmektedir. Bulundugu konum itibariyle 1. bolgede yer
alan Antalya ili icin asagidaki tabloda gosterilen destek unsurlarindan yararlanabilecek-
tir. Bolgesel Tesvik Uygulamalariicin Antalya icin asgari sabit yatirrm tutari 3 milyon TL'dir
(Tablo 25).

Tablo 25. Bolgesel tesvik uygulamalarinda bolgelere gore saglanan destek unsurlari

BOLGELER
Destek Unsurlari
__II-III-
KDV istisnasi VAR |VAR |VAR |VAR |VAR |VAR
Gumruk Vergisi Muafiyeti VAR |VAR |[VAR |VAR |VAR |VAR
Yatirima Katki | OSB ve EB Disi | 15 20 25 30 40 50
Vergi indirimi | ©rant™ (%)
OSBve EB DisI |20 |25 30 40 50 55
Sigorta OSBve EB Dist | 2vyil |3yl (S5yil eyl |7yl |10 yil
Pirimi
Isveren Destek Suresi
Hissesi OSBve EB Dist |3yil |5yl jeyil |7yl {10yl [12 yil
Destegi
Yatirim Yeri Tahsisi VAR | VAR |VAR |VAR |VAR |VAR
Fai K G Kredi éuan guan Zuan Zuan
Daaljl \E/)egsate@air YOK I YOK 1 1 2 2
Doviz/Dovize Endeksli Kredi
puan | puan |puan | puan
Sigorta Pirimi (Isci Hissesi) Destedi YOK | YOK | YOK |YOK |YOK |10 il

OSB: Organize Sanayi Bolgesinde gerceklestirilen yatirrmlar
EB: imalat sanayine yonelik olarak Endustri Bolgesinde gerceklestirilen yatirimlar

*Tesvik belgesi duzenlenmesine iliskin muracaat asamasinda talep edilmesi halinde, vergi
indiriminden yararlanilmamak kaydiyla, destedin sabit yatirim tutarina orani yatirrma katki
oraninin yarisi kadar artirilarak uygulanir.

(Kaynak: T.C. Teknoloji ve Sanayi Bakanhgi, 2023)"
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Destek unsurlari

Katma Deger Vergisi istisnasi: Tesvik belgesi kapsaminda yurt icinden ve yurt disindan
temin edilecek yatirim mali makine ve techizat ile belge kapsamindaki yazilim ve gayri
maddi hak satis ve kiralamalari icin katma deger vergisinin ddenmemesi seklinde uygu-
lanir.

Gumruk Vergisi Muafiyeti: Tesvik belgesi kapsaminda yurt disindan temin edilecek ya-
tirirm mali makine ve techizat icin gumruk vergisinin ddenmemesi seklinde uygulanir.

Vergi indirimi: Gelir veya kurumlar vergisinin, yatinm icin éngérilen katki tutarina ula-
sincaya kadar, indirimli olarak uygulanmasidir.

Sigorta Primi isveren Hissesi Destegdi: Tesvik belgesi kapsami yatirmla saglanan ilave
istihdam icin ddenmesi gereken sigorta primi isveren hissesinin asgari Ucrete tekabul
eden kisminin Bakanlikca karsilanmasidir.

Sigorta Primi (isci Hissesi) Destegi: Tesvik belgesi kapsami yatirimla sadlanan ilave is-
tihdam icin 6denmesi gereken sigorta primi isci hissesinin asgari Ucrete tekabul eden
kisminin Bakanlik¢ca karsilanmasidir. Sadece 6. bolgede gerceklestirilecek bolgesel ve
stratejik yatirimlar ile TOSHP kapsaminda desteklenen stratejik yatirimlar icin duzenle-
nen tesvik belgelerinde dngdrualuar.

Faiz veya Kar Payi Destegi: Faiz veya Kar Payl Destedi, tesvik belgesi kapsaminda kulla-
nilan en az bir yil vadeli yatirim kredileri icin saglanan bir finansman destegi olup, tesvik
belgesinde kayitli sabit yatirim tutarinin %70'ine kadar kullanilan krediye iliskin 6dene-
cek faizin veya kar payinin belli bir kisminin Bakanlikca karsilanmasidir.

Yatirim Yeri Tahsisi: Tesvik Belgesi dUzenlenmis yatirimlar icin Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanliginca belirlenen usul ve esaslar cercevesinde yatirm yeri tahsis edil-
mesidir.

Katma Deger Vergisi iadesi: Sabit yatinm tutari 500 milyon Turk Lirasinin Uzerindeki
Stratejik Yatirimlar kapsaminda gerceklestirilen bina-insaat harcamalari icin tahsil edi-
len KDV'nin iade edilmesidir. 3065 sayili KDV Kanununun Gegici 37. maddesi kapsamin-
da imalat ve turizm sektdérunde yatirim tesvik belgesi kapsaminda gerceklestirilen bi-
na-insaat harcamalari, 31/12/2025 tarihine kadar KDV istisnasindan yararlandirilabilir.

-Tarim ve Orman Bakanhgi

Kirsal Kalkinma Yatirimlarini Destekleme Programi (KKYDP): KKYDP kapsaminda Kirsal
Ekonomik Altyapi Yatirimlarinin Desteklenmesi Hakkinda 2020/25 No'lu Teblig, 1/1/2021-
31/12/2025 tarihleri arasinda, kirsal alanda ekonomik ve sosyal gelismeyi saglamak, tarim
ve tarim disiistihdami gelistirmek, gelirleri artirmak ve farklilastirmak amaciyla; kadinlar
ve genc girisimciler dncelikli olmak Uzere gercek ve tuzel Kisilerin kirsal ekonomik faali-
yetlerine yonelik yatirimlari icin yapilacak hibe ddemelerine iliskin hususlari kapsar. Teb-
lig kapsaminda, 81ilde kirsal ekonomik yatirim konularinda yeni tesislerin yapimi, kismen
yapilmis yatirimlarin tammamlanmasi, faal olan mevcut tesislerin kapasite artirrmi ile tek-
noloji yenileme ve/veya modernizasyonu konularinda, tibbi ve aromatik bitki isleme ya-
tirrmlari destek kapsaminda degerlendirilmektedir. Ayrica 81 ilde kirsal ekonomik altyapi
yatirnm konularinda uygulanacak, aile isletmeciligi faaliyetlerinin gelistiriimesine yonelik
altyapl sistemleri kapsaminda; Tibbi ve aromatik dzelligi olan bitkilerin havalandiriimasi,
kurutulmasl, islenmesi, paketlenmesi ve depolanmasi icin tesis insasi ve ekipman satin
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alinmasi konusunda proje kabult yapilmaktadir. En az 5 dekar melisa, lavanta, biberiye,
kekik gibi tibbi ve aromatik bitkisel Grun ekimi olan ciftcilere; en az 250 kg/yil yag isleme
kapasiteleri olmasi kosuluyla veya proje bitiminde bu kapasiteye ulasacaklarini basvuru
sirasinda taahhut etmeleri sarti ile Uretimleriyle orantili kapasitede makine alimina ve
tesis insasl konusunda hibe destegi verilmektedir.

Kirsal Kalkinmada Uzman Eller Projelerinin Desteklenmesi: Kirsal alanda yasayan/yasa-
mayl taahhut eden, meslek yuksekokullari ile Universitelerin tarim, hayvancilik, orman-
cilik, gida ve su urunleri egitimi veren bolumlerinden mezun genc¢ nufusun istihndamina
katkl saglamak; tarim, hayvancilik, ormancilik, gida ve su Urunleri sektorlerinde girisim-
ciligi destekleyerek bu faaliyetlerin egitimli, uzman kisiler tarafindan yapilmasini tesvik
etmek, egitimli isgucu ile tarimsal Uretimin miktarini, kalitesini ve verimliligini arttirmalk,
kirsal alandaki tarimsal Uretim yapan isletmelere drnek ve dnderlik olusturacak surdu-
rulebilir yatirirmlara hibe destedi verilmesini amaclamaktadir. Tibbi ve aromatik bitki
Uretimine yonelik; meslek yuksekokullari ile Universitelerin tarim, hayvancilik, ormmanci-
lik, gida ve su urunleri egitimi veren bolumlerinden mezun egitimli girisimciye 100.000
TL'ye kadar hibe ddemesi yapllir.

-Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu (TKDK)

Ulkemizde 42 ilde TKDK bulunmakta olup; bu illerde “Ciftlik Faaliyetlerinin Cesitlendi-
rilmesi ve Gelistirilmesi” alt tedbiri kapsaminda, yatirrmlarin modernizasyonu, olustu-
rulmasi, genisletilmesi ve yeniden insasl araciligiyla kirsal faaliyetlerin olusturulmasini,
cesitlendirilmesini ve gelistirilmesini hedeflemektedir. Ayrica bitkisel Uretimin cesitlen-
dirilmesi, bitkisel Urunlerin islenmesi ve paketlenmesi, sus bitkileri, tibbi ve aromatik bit-
kiler, mantar ve misel, fide ve fidan, cicek sogani konularinda tarimsal ve tarim disl fa-
aliyetlerin gelistirilmesi amacl projelere degisen oranlarda hibe destedi saglamaktadir.
Destege esas harcama kapsamda en az 30.000 Euro, en fazla 3.000.000 Euro hibe des-
tegi verilebilmekte olup, destek hibe orani Uretici drgUtleri ve Uretici orgUtdnun hakim
ortak (ortaklik payinin %50'den fazla) oldugu tuzel kisiler icin %50, Gercek ve tuzel Kisiler
icin %40'dir.

- Klcuk ve Orta Olcekli isletmeleri Gelistirme ve Destekleme idaresi Baskanligi (KOS-
GEB)

KOBI'lerin kaliteli ve verimli mal/hizmet Uretmelerinin saglanmasi, rekabet guclerini ve
duzeylerini yukseltmek amaciyla genel isletme gelistirme faaliyetlerinin tesvik edilmesi,
yurtici ve yurt disi pazar paylarini artirmak amaciyla tanitim ve pazarlama faaliyetlerinin
gelistirilmesi icin destekler saglanmaktadir. KOSGEB destekleri %50'den fazla hibe prog-
ramlarini icermektedir. Urtn Uretimine yonelik (imalat); girisimcilik destekleri, isletme
gelistirme, buyume ve ihracata yonelik yurt disi pazar destekleri verilmektedir.

-Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi

Bitkisel Uretim sureci sonrasinda, mamul Urun isleme ve Urun gelistirme prosesleri ile
ilgili olarak Bakanligin destekleri mevcuttur. Tarim urunlerinin ve tibbi ve aromatik bitki
ureten veya mamul haline getiren isletmeler bahse konu urunler ile ilgili Ar-Ge projeleri
yapmalari halinde Teknoloji Gelistirme Bolgelerinde yer alabilirler. Teknoloji Gelistirme
Bolgelerinde Urun bazinda tesvik verilmemektedir.
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Firmalara Saglanan Destek, Tesvik ve Muafiyetler

- Teknoloji Gelistirme Bolgelerinde faaliyet gosteren gelir ve kurumlar vergisi mu-
kelleflerinin, munhasiran bu Bolgedeki yazilim ve Ar-Ge faaliyetlerinden elde ettik-
leri kazanclari 31.12.2023 tarihine kadar gelir ve kurumlar vergisinden muaf tutul-
mMaktadir.

- Bu sure icerisinde munhasiran bu Bolgelerde urettikleri ve sistem yonetimi, veri
yonetimi, is uygulamalari, sektorel, internet, mobil ve askeri komuta kontrol uygu-
lama yazilimi seklindeki teslim ve hizmetleri de katma deger vergisinden muaf tu-
tulmaktadir.

- Teknolojik Urunun, yonetici sirketin uygun bulmasi ve Bakanligin izin vermesi ile
Bolgede yatirrmi yapilabilmektedir.

- Bolgelerde Kanun kapsaminda yurutulen yazilim, Ar-Ge, yenilik ve tasarim proje-
leriile ilgili arastirmalarda kullanilmak Uzere ithal edilen esya, gumruk vergisi ve her
turld fondan, bu kapsamda duzenlenen kagitlar ve yapilan islemler damga vergisi
ve harctan istisnadir.

3.3.3. Kurulu Kapasite Secimi

Keciboynuzu pekmezi yapim tesisi genel itibari ile orta ve buyuk olcekli isletmeler icin
onerilmektedir. Bu alanla ilgili Ulkemizde buyuk isletmeler yeni kurulmaya baslanmistir.
Yatirim projesi kapsaminda, yilda 100 ton keciboynuzu meyvesi alinarak pekmez cikar-
mMa islemi yapildiktan sonra perakende olarak tuketicilere ulastiriilmasi hedeflenmekte-
dir. Uretim sonucunda 20.000 adet 250 gr, 20.000 adet 500 gr ve 10.000 adet 1.000 gr'lik
cam kavanozlarda son tuketiciye ulastirilacaktir. Daha dusuk Urun isleme kapasitesine
sahip, butik Uretime yonelik makinalar secilmemistir. isletme tek vardiya calismasi plan-
lanmaktadir. Yilda 300 gun hesaba (tatil, bakim onarim vb nedeniyle) gére toplam 100
ton Urun islenecektir. TUm analizler, belirlenen kapasiteye gore yapiimistir. Analizlerde
tesisin kapasite kullanim orani TCMB imalat sanayi ve gida Urunlerinin Uretilmesi sektor-
leri kapasite kullanim oranlari temel alinarak belirlenmistir,

3.3.4. Sektorde Arz ve Talep Karsilastirmasi

Keciboynuzu surubu veya keciboynuzu bali olarak da bilinen keciboynuzu pekmezi,
keciboynuzu agacinin kabuklarindan yapilan kalin, tath bir suruptur. Keciboynuzu ka-
buklar kurutulup toz haline getiriliyor ve daha sonra suyla karistirilip i1sitilarak yapiskan,
melas benzeri bir madde elde edilmektedir. Pisirme ve firinlamada dogal tatlandirici ve
lezzet arttirici olarak, ayrica tatlhlar, soslar ve icecekler gibi geleneksel gida maddelerinin
uretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Keciboynuzu pekmezi pazarinin mevcut gorunumu, dogal ve saglikli gida drunlerine
olan talebin artmasiyla birlikte Umit vericidir. llave seker veya yapay icerik icermeyen do-
gal bir tatlandirici olan keciboynuzu pekmezi, saglik bilincine sahip tuketiciler arasinda
populerlik kazanmistir. Keciboynuzu pekmezi bitki bazli ve dogal olarak glutensiz oldu-
gundan, pazar ayni zamanda vegan ve glutensiz beslenmeye yonelik artan trendi de
etkilemistir.

Ayrica keciboynuzu pekmezi, zengin bir diyet lifi, antioksidanlar ve mineral kaynagi ol-
masl da dahil olmak Uzere cesitli saglik yararlari ile bilinmektedir. Ayni zamanda yag
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orani ve glisemik indeksinin dusuk olmasi diyabetli kisiler veya kan sekeri seviyelerini
kontrol etmek isteyenler icin 6nemli bir Urun haline getirmektedir. Bu faktorler, keci-
boynuzu pekmezinin gida endustrisinde giderek daha fazla benimsenmesine katkida
bulunmustur ve gelecekte pazarin buyumesine yon vermesi beklenmektedir.

SOz konusu istatistige gore keciboynuzu pekmezi pazarinin 6ngorulen donemde yillik
bilesik buyUme oraninin (CAGR) %9 oraninda buyuyecedi ongorulmektedir. Bu buyume,
dogal tatlandiricilarin saglik yararlari konusunda artan tuketici farkindaligina ve temiz
etiketli ve organik gida urunlerine olan talebin artmasina baglanmaktadir. Ayrica, ke-
ciboynuzu pekmezinin firincilik, sekerleme ve sut drunleri de dahil olmak Uzere cesitli
yiyecek ve icecek sektorlerinde yayginlasan uygulamasinin dnumuzdeki yillarda pazarin
buyumesine ivme kazandirmasl beklenmektedir. Genel olarak, keciboynuzu pekmezi
pazarinin gelecegdi, tuketicilerin daha saglikli ve dogal gida secimlerine yonelik tercihle-
rinin yonlendirdigi onemli buyUme firsatlariyla birlikte umut verici oldugu on gorulmek-
tedir.

Pazar Segmentasyonu
Keciboynuzu pekmezi iki ana piyasada mevcuttur: sivi ve toz.

Sivi keciboynuzu pekmezi, koyu kahverengi bir renge ve zengin, karamele benzer bir
tada sahip, kalin, tath bir suruptur. Genellikle pisirme, pisirme ve tatlilarin Ust kisminda
dogal bir tatlandirici olarak kullanilir. Ote yandan keciboynuzu pekmezi tozu, sivi formun
kurutulmasiyla elde edilir ve ince bir toz dokusu elde edilir. Cesitli gida Urunlerinde tat-
landirici madde olarak veya tariflerde kakao tozu yerine kullanilabilir. Hem sivi hem de
toz keciboynuzu pekmezi, geleneksel tatlandiricilara essiz ve lezzetli bir alternatif sun-
mMaktadir.

Uygulamaya Goére

Kegiboynuzu Pekmezi Piyasasi EndUstri Arastirmasi su bolumlere ayriimistir: Sekerleme,
Meyve Isleme, Gunluk, Diger

Keciboynuzu pekmezi sekerleme, meyve isleme, sut urunleri ve digerleri gibi cesitli en-
dustrilerde uygulama alani bulmaktadir. Sekerleme sektorunde keciboynuzu pekmezi
seker, cikolata ve diger tatlilarin Uretiminde dogal tatlandirici olarak kullaniimaktadir.
Meyve isleyicileri, keciboynuzu pekmezini recel, jole ve konserve gibi meyve bazli Urun-
lerin hazirlanmasinda dogal bir tatlandirici madde olarak kullanir. SUt endustrisinde ke-
ciboynuzu pekmezi dondurma, yogurt gibi sut Urunlerine zengin bir lezzet katmaktadir.
Ayrica keciboynuzu pekmezi, essiz tadi ve besinsel faydalari nedeniyle firincilik, icecek ve
saglikl gidalar gibi diger sektorlerde de uygulama alani bulmaktadir.

Bolge bazinda keciboynuzu pekmezi pazarinda sdz sahibi Ulkeler sunlardir:
- Kuzey Amerika (Amerika Birlesik Devletleri, Kanada),
- Avrupa (Almanya, Fransa, ingiltere, italya, Rusya)

- Asya Pasifik (Cin, Japonya, Guney Kore, Hindistan, Avustralya, Cin, Tayvan, Endo-
nezya, Tayland, Malezya)

- Latin Amerika (Meksika, Brezilya, Arjantin, Kore, Kolombiya)
- Orta Dogu ve Afrika (Turkiye, Suudi Arabistan, BAE)
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Kuresel keciboynuzu pekmezi pazarinda yukselen trendler nelerdir?

Kudresel keciboynuzu pekmezi pazarinda ortaya ¢ikan bazi trendler arasinda keciboynu-
zU pekmezinin sagliga faydalari konusunda tuketici farkindaliginin artmasl ve bunun
da Urune olan talebin artmasina yol acmasi yer almaktadir. Ek olarak, bitki bazli ve do-
Jal tatlandiricilarin artan popularitesi pazarin bUyUmesini hizlandirmaktadir. Ureticiler
ayni zamanda farkli tuketici tercihlerini karsilamak icin aromali ve organik keciboynuzu
pekmezini piyasaya surerek Urun yeniligine de odaklanmaktadir. Ayrica, temiz etiketli
urunlerin yukselen trendi ve cevrimici perakende kanallarinin benimsenmesinin onu-
muzdeki yillarda pazari hareketlendirmesi on gdérulmektedir. Son olarak, keciboynuzu
pekmezinin yiyecek ve icecek endustrisinde cok yonlu bir icerik olarak artan kullanimi,
pazardaki varligini genislemesine neden olacagi tahmin edilmektedir.

Keciboynuzu Pekmezi Sektorundeki Baslica Firmalar

Keciboynuzu pekmezi pazari oldukca rekabetcidir ve bircok dnemli oyuncu onemli pa-
zar paylarina sahiptir. Bu pazarda 6ne cikan firmalardan bazilari INCOM, SITOGLU, Cor-
tas Food, Al Wadi Al Akhdar, Varanlar Group, OTS ORCANICS, NSM, MARMARA ve WAM-
CO SARLdIr.

Keciboynuzu pekmezi pazarinin lider oyuncularindan biri olan INCOM, sektérde guclu
bir varliga sahip bir sirkettir. Sirket yakin zamanda faaliyetlerine baslamis ve yuksek ka-
liteli Urdnler sunma konusunda kisa zamanda kendini kanitlanmistir. INCOM istikrarli
bir pazar bUyUmesi yasamakta ve yillar icinde pazar bUyukligunu onemli dlcude genis-
letmektedir. Sirketin basarisi, Urun yeniligine, musteri memnuniyetine ve verimli dagi-
tim kanallarina odaklanmasina baglanmaktadir. INCOM, yurt ici ve yurt disinda genis bir
musteri Kitlesine sahip olup, pazardaki konumunu guclendirmeye devam etmektedir.

Keciboynuzu pekmezi pazarinin bir diger dnemli oyuncusu olan Cortas Food'un onlarca
yila yayilan zengin bir gecmisi bulunmaktadir. Sirket, gida sektorunde guvenilir bir isim
haline gelmis ve sadik bir musteri tabanina hitap etmektedir. Cortas Gida pazar payini
istikrarli bir sekilde buyutmus ve surekli pazar buyumesini surdurmektedir. Sirketin ba-
sarisi kaliteye olan bagliligina, gida guvenligi standartlarina siki sikiya bagliligina ve mus-
teri odakli yaklasima odaklanmasina baglanmaktadir. Cortas Food, guclu marka imaji ve
pazar varligindan yararlanarak kayda deger bir satis gelirine sahiptir.

Al Wadi Al Akhdar, yuksek kaliteli Grunleri ve pazardaki guclu varligiyla taninan keci-
boynuzu pekmezi pazarinda lider bir oyuncudur. Sirketin guclu bir satis agi ve genis bir
dagitim kanali vardir ve bu sayede farkli bolgelerde genis bir musteri tabanina ulasila-
bilmektedir. Al Wadi Al Akhdar pazarini giderek buyutmektedir. Sirketin pazar basarisi,
saglik bilincine sahip tuketicilerde yanki uyandiran surdurulebilir ve organik tarim uygu-
lamalarina olan bagliigina baglanmaktadir.

So6z konusu sirketlerin spesifik satis geliri rakamlari mevcut olmasa da, dnemli bir pazar
basarisi elde ettikleri ve yillar icinde dnemli bir buyume kaydettikleri aciktir. Bu sirketler,
satislari artirmak ve pazar paylarini genisletmek icin guclu pazar varligindan ve musteri
guveninden yararlanarak kendilerini keciboynuzu pekmezinin guvenilir tedarikcileri ola-
rak kabul ettirdiler.
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3.3.5. Girdi Fiyatlari ve Satis Fiyatlarinin Belirlenmesi

Keciboynuzu meyvelerinin 2023 yili itibari ile toptan ve perakende satis fiyatlari 75-200
TL arasinda degisim gostermektedir. Fiyat degisken olmakla birlikte yatirinm hesabinda
toptan alis fiyati 75 TL olarak alinmistir. Bunun sebebi isletmede eleme ve ayiklama ma-
liyeti dusuk, iyi tarim uygulamasl, organik Uretim vb. hem pazara hitap eden hem de
kaliteli Urune ulasmak istenilmesidir. Keciboynuzu meyvelerinden elde edilen pekmez
250, 500, 1.000 gr hacimli cam kavanozlarda satisa sunulabilmektedir. Pekmez fiyati 250
gricin 150 TL, 500 gr icin 250 TL ve 1.000 gr icin 450 TL olarak belirlenmistir. Pekmez el-
desinden sonra posada onemli miktarda tohum cikmaktadir. Tohumlari toz veya butun
halde bircok alanda kullanilabilmektedir.

3.3.6. Hedef Pazarlar

Pekmez, bircok Akdeniz ulkesinde yaygin olarak hazirlanan, Tunus'ta “Rub”, Turkiye'de
‘Pekmez” ve LUbnan'da "Débes” olarak bilinen geleneksel bir sekerlemedir. Genellikle
seker veya diger gida katki maddeleri ilave edilmeksizin meyve suyunun 65-80 °Brix'e
kadar konsantrasyonu ile Uretilir. Melas esas olarak yuksek miktarda (%50-80) dogal se-
kerler, bazi mineraller (demir, fosfor, kalsiyum ve potasyum) ve organik asitler icerir. Do-
layisiyla bu tur drunler insan beslenmesi acisindan énemli olan dogal, enerji verici ve
saglikli gida olarak degerlendirilebilir. Ayrica pekmez, basit sekerler (glikoz ve fruktoz)
icerdiginden dolayi sindirime gerek kalmadan kolaylikla kana gecebilir. Bu nedenle dzel-
likle acil enerji intiyacl duyan bebek ve cocuklar icin dnemli bir besindir.

Pekmez Uretimi, kalite ozelliklerini (lezzet, renk, aroma, gorunum ve agizda biraktigi his)
belirlemesi nedeniyle gida endustrisinde ilginc bir meyve islemeyi temsil etmektedir,
dolayisiyla melas, dondurma gibi bircok gida formulasyonunda bilesen olarak kullanila-
bilir. Meyve suruplari, joleler ve meyve sulari icecekleri Keciboynuzu tozu genellikle keci-
boynuzu posasindan (keciboynuzu kuspesi olarak da adlandirilir) tohumlari ¢cikarildiktan
sonra bazi islem adimlarindan sonra hazirlanir.

Diger taraftan keciboynuzu zamkinin da onemli kullanim alanlari bulunmaktadir. Suyu
jellestirme ve baglama, urunleri stabilize etme, sinerezi azaltma, donma-cozulme kiva-
mini iyilestirme ve hatta bazi jel ozelliklerini guclendirme yetenedi nedeniyle keciboy-
nuzu sakizinin cesitli sektorlerde cesitli kullanimlari vardir. Keciboynuzu sakizi, istenilen
kivam ve stabiliteyi saglamak icin diger sakizlarla birlestirilerek stabil su jolelerinde kul-
lanilir. Ek olarak keciboynuzu zamki, cesitli tatlilarda ve kopuklerde jellestirici madde
olarak siklikla ksantanla birlestirilir. MUkemmel, puruzsuz bir erime ve Isi soku toleransi
saglamanin yani sira, seker ve buz kristallerinin salinmasini dnlemek icin karragenan ve
guar zamki ile birlikte dondurmada stabilizator olarak da kullanilir. Ayrica keciboynuzu
zamkl kebaplarda, aci soslarda, mayonezde ve et sularinda koyulastiricl ve stabilizator
olarak siklikla kullanilir.
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3.4. Finansal Analiz

3.4.1. Sabit Yatirim Tutari

Keciboynuzu pekmezi Uretme ve paketleme tesisi icin sabit yatirnrm maliyet kalemleri
Tablo 26'da, yatirrm icin gerekli olan makine ekipman listesi ve maliyetleri Tablo 27'de
sunulmustur. Makine ve ekipmanlar dahil toplam yatirnm maliyeti 2.821.116 TL olarak he-

saplanmistir.

Tablo 26. Keciboynuzu pekmezi Uretme ve paketleme tesisi icin sabit yatinnm maliyet

Tutar

kalemleri

Yatirim Kalemi

m? fiyati 1.000 TL hesaplanmistir. 500 m?

A. Arsa Bedeli 500.000
B. Sabit Tesis Yatirmi
100 m? kapall bina icin tum jeoloji etudu,
1. Etud ve Proje 80.000 statik, mimari, elektrik ve makine proje be-
dellerini icermektedir.
2. Teknik Yardim ve Lisans -
5350 TL x 300 m?
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Ba-
kanhgr mimarlik ve muhendislik hizmet
3. Insaat Isleri 1605000 | bedellerinin hesabinda kullanilacak 2023

yili 2. Donem yapl yaklasik birimm maliyet-
leri hakkinda Teblig'e gore II. Sinif yapi C
grubu Sanayii Yapilari m2 fiyati 5350 ola-
rak alinmistir.

Detaylar Tablo 27'de belirtilmistir.

12. Sabit Yatirim Gideri (A+B)

4. Makine ve Donanim 330.000
5. Tasima ve Sigorta 25.000
6. ithalat ve GUmrukleme
7. Montaj Giderleri
Genel giderler harcamasl olarak bu kale-
8. Genel Giderler 50.800 me kadar olan harcamalarin yaklasik %2'si
alinmistir.
Metal masalar, Ofis ve buUro malzemelersi,
9. Tasit ve Demirbaslar 150.000 |Yonetici PC ve buro, klima, mobilyalari, cay
ocagdl, yemekhane vb. ekipmanlari
10. isletmeye Alma Giderleri 25.000
11. Beklenmeyen Giderler 55.316 Yaklasik %2 alinmigtir

PASYARNIS
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Tablo 27. Yatirnm icin gerekli olan makine ekipman listesi ve maliyetleri

Tank (1ton IBC) 1.000 50.000

Filtreleme makinesi 1 80.000 80.000

Yari otomatik sise dolum makinesi |1 100.000 100.000
50.000 100.000

Endustriyel kaynatma kazani

3.4.2. isletme Sermayesinin Belirlenmesi

Keciboynuzu pekmezi uretme ve paketleme tesis yatirimi yillik isletme sermayesi ihtiyac
kalemleri Tablo 28'de sunulmustur. isletmeye ait yillik sermaye gideri toplam 10.145.621
TL olarak tahmin edilmistir.

Tablo 28. Yillik isletme sermayesi ihtiyac kalemleri

Gider Kalemi Tutar (TL) | Aciklama

Hammaddeler 7.500.000

Yardimci maddeler 870.000

Temizli malzemeleri 7.500

Elektrik 89.320

Su 150.000

Iscilik ve Personel 1.226.890 |isletmede 5 personelin yillik gideridir.

Ba.kn’n ve onarim gider- 6.600 Makine-techizat bedelinin %2'si Uzerinden hesap-
leri lanmistir.

Buraya kadar olan gider kalemlerinin yaklasik %
Beklenmeyen giderler |196.874 2'si oraninda bir beklenmeyen gider olabilecegdi
tahmin edilmektedir.

Satis ve pazarlama gi- Sigortalar, harclar, seyahat, yakit, kirtasiye vb. icin

98.437

derleri toplam dretim giderlerinin %1'U alinmistir.
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Isletme sermayesi intiyac kalemlerinin ayrintilari Tablo 29, Tablo 30 ve Tablo 31'de detayl
bir sekilde verilmistir. Tablo 29'a gore yilik hammadde inhtiyaci olan baslangi¢ yili icin
birim kg fiyati 75 TL ve 100 ton hammaddenin maliyeti ise 7.500.000 TL olarak tahmin
edilmistir.

Yillik yardimci hammadde ihtiyacl olan 250, 500 ve 1.000 gr cam sise ve kapaklarinin
miktar ve birim fiyat ayrintilari Tablo 30'da sunulmustur. Baslangic yiliicin yardimci ham-
mMadde maliyetinin toplam 870.000 TL olmasi ongorulmektedir.

Isletmenin faaliyetlerini strdurebilmesi icin gerekli olan enerji ve temizlik giderlerinin
detaylari Tablo 31'de sunulmustur. Enerji giderleri icerisinde, su ve temizlik malzemesi
tuketimi tek kalemde yer alirken; elektrik tUketimine uretim ve genel kullanim olarak
yer verilmistir. Yillik tahmini kullanim tuketim bedelleri 246.820 TL olarak belirlenmistir.
Isletmede faaliyetleri1isletme Muduri/Gida MUhendisi 1idariisler/ Pazarlama personeli,
1 Muhasebe personeli/depo sorumlusu ve 2 Uretim iscisi olmak Uzere toplam 5 personel
ile yUrUtulebilecedi 6ngorulmektedir. Ug beyaz yaka ve iki isciden olusan personelin ay-
ik maliyeti 58.722 TL iken, yillik maliyeti 704.664 TL olarak hesaplanmistir (Tablo 32).

Tablo 29. Villik hammadde giderleri

Hammadde Kullanilan Miktar | Birim Fiyati (TL) |Toplam fiyati

Keciboynuzu meyvesi (kg) |100.000 75 7.500.000

TOPLAM '7.500.000

Tablo 30. Yillik yardimci madde giderleri

Kullanim miktari | Birim Fiyati TL Toplam fiyati

Cam kavanoz (250 ml) 20.000 270.000
Cam kavanoz (500 ml) | 20.000 17,5 350.000
Cam kavanoz (1000 ml) |10.000 250 250.000

TOPLAM 870.000

Tablo 31. isletmenin tahmini elektrik ve su tUketimleri ile temizlik giderleri

Yillik Tuketim | Birim Fiyati (TL) | Toplam Fiyati

Elektrik (Uretim) 20.000 81.200
Elektrik (Genel tuketim) (kW) |2.000 4 06 8120
Su (Genel kullanim) (ton) 30.000 500 150.000
Temizlik malzemesi (kg) 150 50 7500

TOPLAM 246.820
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Tablo 32. isletmenin personel giderleri

Personel pozisyonu

Personel

Sayisi

isveren
maliyeti

(SGK Dabhil)

Ayhk
Maliyet

YILLIK TOPLAM

704.664

SPASKSISIS!

Isletrne MUdUrd/Gida 1 19320 22720 128169 28169
MUhendisi

Idari isler/ Pazarlama personeli |1 15000 |17.640 21.870 21.870
Muhasebe personeli/depo so- |, 13000 [15288 |18954 18.954
rumlusu

Uretim iscileri 2 11.402 13.409 16.624 33.248
Aylik toplam 58722 | 69.057 85.617 102.241

1.027.400

1.226.890
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3.4.3. Tam Kapasitede 10 Villik isletme Giderleri

Keciboynuzu pekmezi Uretme ve paketleme yatirrminin 10 yillik giderlerine iliskin ayrintilar Tablo 33'de sunulmustur. Tam kapasite
uretim giderlerinin yillara sari hesaplamalarinda enflasyon etkisi (%20) dahil edilmistir. Baslangic yili itibari ile isletmenin toplam
gideri13.017.537 TL olarak éngdrulmustar.

Tablo 33. Tam kapasitede 10 yillik isletme giderleri

GIDER KALEMLER 1. YIL 2.YIL 3. YIL 4. YIL 5. YIL 6. YIL 7.YIL 8.YIL 9. YIL 10. YIL

13.017.537

12.235.705

14.682.846

17.619.415

21.143.298

25.371.958

30.446.349

36.535.619

43.842.743

Sabit yatirim tutari 2.821116

Hammaddeler 7.500.000 |9.000.000 |10.800.000 |12.960.000 [15552.000 |18.662.400 |22.394.880 |26.873.856 |32248627 |38.698.353
Yardimci maddeler 870.000 1.044.000 1.252.800 1.503.360 1.804.032 2.164.838 2.597.806 3117367 3.740.841 4.489.009
Temizlik malzemeleri 7.500 9.000 10.800 12.960 15.552 18.662 22.395 20.874 32.249 38.698
Elektrik 89.320 107184 128.621 154.345 185.214 222257 266.708 320.050 384.060 460.872
Su 150.000 180.000 216.000 259.200 311.040 373248 447.898 537477 644973 773.967
iscilik ve personel 1.226.890 1472267 1.766.721 2120.065 2544078 |3.052.894 | 3663472 4.396.167 5275400 6.330.480
Bakim ve onarim giderleri 6.600 7.920 9.504 11.405 13.686 16.423 19.707 23,649 28.379 34.055
Genel giderler 50.800 60.960 73152 87.782 105.339 126.407 151.688 182.026 218.431 262117
Beklenmeyen giderler 196.874 236.249 283.499 340199 408.238 489.886 587.863 705.436 846.523 1.015.828
Satis ve pazarlama giderleri 98.437 n8125 141749 170.099 204119 244943 293.932 352.718 423.26]1 507914

52.611.292
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Keciboynuzu pekmezi Uretme ve paketleme tesisinin 10 yillik gelirlerine iliskin ayrintilar Tablo 34'de sunulmustur. Tam kapasite
uretim gelirlerinin yillara sari hesaplamalarinda enflasyon etkisi (%20) dahil edilmistir. Baslangic yili itibari ile isletmenin toplam
geliri 12.500.000 TL olarak ongorulmustur. Yillik olarak 20.000 adet 250 gr, 20.000 adet 500 gr ve 10.000 adet 1.000 gr agirhiginda
keciboynuzu pekmezi satilmasi planlanmaktadir.

Tablo 34. Tam kapasitede 10 yillik isletme satis gelirleri (TL)

1. YIL 2.YIL 3. YIL 4. YIL S.YIL 6. YIL 7.YIL 8. YIL 9.YIL 10. YIL

Urdnler

Cam kavanoz (250 ml) 3.000.000 |3.600.000 |4.320.000 |5184.000 |6.220.800 |7464960 |8957952 10.749.542 | 12.899.451 | 15.479.34]1
Cam kavanoz (500 ml) 5000.000 |6.000.000 |7200.000 |[8.640.000 [10.368.000 |[12.441600 |14.929.920 |17915904 |21.499.085 |25.798.902
Cam kavanoz (1000 ml) 4500.000 |5400.000 |6480.000 |7776.000 |9.331.200 NM197.440 [13.436928 |16.124.314 19349176 | 23.219.012

TOPLAM

12.500.000

15.000.000

18.000.000 21.600.000

25920.000 31.104.000 37.324.800

44.789.760 53747712 ©4.497.254
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3.4.5. On Yillik Net Nakit Akislari ve Net Bugunki Degder Uzerinden Yatirimin Geri DénUs Suresi

Keciboynuzu pekmezi Uretme ve paketleme tesisi icin Uretim isletmesinin 10 yillik net nakit akisi verileri Tablo 35'de sunulmustur.
Tabloda yer alan fiyatlar, isletmenin ilk yillik gelir ve giderlerinin yillara sari sekilde enflasyon orani ile guncellenerek elde edilmistir.

Tablo 35. isletmenin 10 villik net nakit akisi tablosu
vise b v lsweleve  lsvi levi v lavi  lavi o

Nakit girisleri 12.500.000 |15.000.000 |18.000.000 | 21.600.000 | 25920.000 | 31104.000 |37.324.800 | 44.789.760 | 53.747.712 | 64.497.254
Satis gelirleri 12.500.000 |15.000.000 |18.000.000 | 21.600.000 | 25920.000 | 31104.000 |37.324.800 | 44.789.760 | 53.747.712 | 64.497.254
Nakit cikislari 13017537 | 12235705 |14.682.846 |17.619.415 |21143298 |25371.958 |30.446349 |36.535619 |43.842743 |52.611.292
Sabit yatirim tutari 2.821116

Hammaddeler 7.500.000 |9.000.000 |10.800.000 |12.960.000 [15.552.000 |18.662.400 |22.394.880 |26.873.856 |32.248.627 |38.698.353
Yardimei maddeler 870000 [1.044.000 [1252.800 [1503360 [1.804032 [2164.838 [2597.806 |3117367 |3740.841 |4.489.009
Temizlik malzemeleri 7.500 9.000 10.800 12.960 15.552 18.662 22.395 26.874 32249 33.698
Elektrik 89320 107184 128621 154345  |185214 222257 266708  |320050 |384.060 |460.872
Su 150000  |180.000  |216000  |259200  |311.040 373248 | 447.898 | 537.477 644973 | 773967
iscilik ve personel 1226890 |1472267 |1766721 |2120.065 |2.544.078 |3052.894 |3663472 |4396167 |5275400 |6.330.480
Bakim ve onarim giderleri | 6.600 7920 9.504 1.405 13.686 16.423 19.707 23.649 28379 34.055
Genel giderler 50.800 60.960 73152 87782 105339 126407 151688 182026 | 218431 262117
Beklenmeyen giderler 196.874  |236249  |283499  |340199  |408238 |489.886 |587.863  |705436  |846523  |1015.828
lsearf'g’ ve pazarlama gider- | gg /2, 18125 141749 170099  |204M9 244943 293922  |352718 423261 507914

Net Nakit Akisl -517.537 2764.295 3317154 3980585 4776702 5732042  6.878.45] 8.254.141 9.904.969 11.885.963

-517.537 2246758  5563.912 9544497 14321199  20.053241 26931692 35185833 45.090.802 56.976.764

KUmulatif Net Nakit Akisi
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3.4.6. Net Bugunku Deger Analizi ve Yatirimin Geri Dénus Suresi

Keciboynuzu pekmezi Uretme ve paketleme tesisi icin yatirim projesinin net bugunku
deger hesaplama ayrintilari Tablo 36'da sunulmustur. Hesaplamalara gore yatirrmin net

bugUnku degeri 5.236.662 TL olarak tahminlenmistir.
Tablo 36. Net bugunku deger hesaplamasi

villar Net Nakit AKim Iskonto Edilmis Net Nakit
Akimi

Yatirim Tutari -2.821.116 -2.821.116
1. YIL -517.537 -398.105
2. YIL 2.764.295 1635678
3. YIL 3.317154 1514.516
4. YIL 3.980.585 1.402.330
5 VYIL 4.776.702 1.298.454
6. YIL 5732.042 1202272
7.YIL 6.878.45] 1113.215
8.YIL 8.254.141 1.030.754
9. YIL 9.904.969 954.402
10. YIL 11.885.963 883.706

NBD 7.816.105

Projenin geri donus suresi hesaplama ayrintilari ise Tablo 37'te sunulmustur. Yapilan he-
saplamalara gore yatirrmin geri donus suresi 4 yil 8 ay olarak hesaplanmistir.

Tablo 37. Yatirimin geri donus suresi hesaplamasi

Toplam Gider |Toplam Gelir ﬁglr'k Beklenen E:;)nto Edilmis

1.YIL 13.017.537 12.500.000 -2.821.116 -2.821.116
2.YIL 12.235.705 15.000.000 -517.537 -398.105
3. YIL 14.682.846 18.000.000 2.764.295 1.635.678
4. YIL 17.619.415 21.600.000 3.317.154 1.514.516
5.YIL 21143.298 25.920.000 3.980.585 1.402.330
6. YIL 25.371958 31.104.000 4.776.702 1.298.454
7.YIL 30.446.349 377.324.800 5732.042 1.202.272
8.YIL 36.535.619 44.789.760 ©.878.45] 1.113.215
9.YIL 43.842.743 537747712 8.254.141 1.030.754
10. YIL 52.611.292 ©64.497.254 9.904.969 954.402
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4. KECIBOYNUZU ve URUNLERININ GELECEGi, POTANSIYEL RiSKLERI,
SONUC ve ONERILER

Son yillarda dunyada keciboynuzu Uretiminin bazi Ulkelerde azaldigi ve Ulkemizde ise
onemli bir sekilde arttigi gorulmektedir. Ulkemizdeki keciboynuzu Uretim alani son bes
yilda 6.821 da'dan 16.890 da’'a yukselmistir. Adana, Antalya ve Mersin illerinde en fazla
Uretim alani bulunmakta olup, toplam Uretimin %93'U bu illerde (15.735 da) yapilmak-
tadir. Ulkemizde keciboynuzu bitkisinden dis ticaret verilerine gore bes farkl kalemde
ihracat ve ithalat yapilmaktadir: Harnup, ezilmis tohum, ezilmemis tohum, meyveden
veya tohumdan elde edilen Urun gruplari (pekmez, zam vs.)

Ulkemizde ve dunyada keciboynuzu deder zincirinde bazi sorunlar bulunmaktadir. KU-
resel pazarda daha dnce sdz sahibi konumda olan ispanya gibi Ulkelerin keciboynuzu
Uretimlerini azaltmasl ihracat icin énemli bir firsattir. 2000 yilinda bu yana artan keci-
boynuzu pazarinda Ulkemizdeki Uretim alanlari armaya baslamis ve dunyada belirli bir
konuma getirmistir. Diger taraftan kullanim alani genis bir drun olmasina ragmen, ulke-
miz icin cok yuksek bir keciboynuzu talebi bulunmamaktadir. Bu nedenle i¢ ve dis pazar
dengeleri birbirine yakindir. Bir diger faktor iklim, toprak ve genetik faktorlerden etkile-
nen keciboynuzu meyvesinin kalitesi birim fiyati etkilemekte ve bu durumda alicilara
gore fiyat istikrarsizligina neden olmaktadir. Keciboynuzu harnuplarinda pek cok urun
elde edilmesine ragmen ozellikle yan urunlerde standardizasyon sorunu dikkat yasan-
maktadir. Ozellikle ktcuk dlcekli isletmelerde bu problemler daha da artmaktadir. Keci-
boynuzu hasat mekanizasyonu henuz ulkemizde gelismis degildir. Bu nedenle sopa ile
uygulanan geleneksel toplama yontemi (olgun keciboynuzunun daldan dusurulmesi)
agacin dallarina zarar vererek sonraki yillarda verimi azaltmaktadir.

Keciboynuzu tariminda ve endustrisinde Ulkemizin daha Ust siralara cikabilmesi icin
alinmasi gereken bazi 6nlemler bulunmaktadir. Bunlarin basinda uluslararasi pazarda
buyuk oyuncularin biraktigi ticaret boslugunu dolduracak ihracat tesviklerinin saglan-
masil, Ureticinin karini marjini arttirilmasi, lojistik giderlerinin dusurulmesi ve lojistigin
yarattigi cevresel etkileri minimize etmek icin modern duzeyde pekmez ve 6gutme tek-
niklerinin ktcuk olcekli isletmelere aktarilmasi gereklidir. Bu isletmelerde Uretilen yan
arunlerin sehirlere pazarlanmasini saglayacak ticaret kanallarin acilmasi ve mevcut ka-
nallarin iyilestirilmesi saglanmalidir. Diger taraftan orman yanginlari sonrasinda olusan
acikliklarin veya mevcut bos alanlarin keciboynuzu ile agaclandirilmasi hem ekonomik
getiri saglanmasina hem de yanginin etkisinin azaltilmasina olanak saglayacaktir. Keci-
boynuzu tariminda verimlilik ve kaliteyi arttirmak icin yerele egitimlerin arttirilmasi ve
surekliligi saglanmalidir. Kirsala yakin bolgelerdeki keciboynuzu yayilis alanlarinda agac-
larin verimli ve kaliteli cesitler ile asilanmasi saglanmalidir. Son olarak yuksek kaliteye
sahip katma degerli Urun Uretmeyi ve pazarlamayi talep eden girisimcilere hibe veya
kredi destegi yolu aciimalidir.
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5. FiZIBILITESI HAZIRLANAN 6 BiTKi iCiN (Tarimi ve Endustrisi Ayri
Ayri) KARSILASTIRMALI DEKAR BASINA ORTALAMA YATIRIM GiDERI,
GELIR ve GERi DONUS SURELERI TABLOSU

Tablo 38. Alti bitki tarimi icin finansal analiz karsilastirmasi

Karsilastirma Seker .

Arazi boyutu 10 da 5da 5da 10 da 10 da 50 da

Ik (vatirim) yil 29900 |399.050 | 348.050 | 280500 | 232500 | 429125
toplam gider

Dekar basi gider 2990 79.810 69610 |28.050 23250 8.582

Ik yil toplam gelir 105.000 |170.000 |875.000 | 400.000 |125.000 |38.491.200
Dekar basi gelir 10500 [34.000" |175.000 |40.000 12.500 769.824™
Yatirim geri donus

<tresi Twil 2 il Tvil lvil5ay [2yil4ay | 6yl

Net bugunku deger |300.061 |723163 |943.760 |2.221.484 |1.665.815 |145.767.764

Dekar basina net
bugunku deger

30.006 |144.632 |188.752 222148 |166.58]1 2.915.355

* 2. yil geliri verilmistir; **: 6. yil geliri verilmistir.

Tablo 39. Alti bitki endustrisi icin finansal analiz karsilastirmasi

Ka.r§|Ia§t'|rma Hashas Safran Salep Seker otu Kantaron Kegiboynu-
Kriterleri ZU

Yatirim tutari | 3.644.664 | 2212482 | 4033182 2129250 |2212.482 |2.821116
Uretimi

planlana 3 3 3 3 3 3

Urun kalemi

gzlﬁ/r" toplam |14 550,000 | 17125.000 | 5.890.000 | 10.400.000 | 22.750.000 | 12.500.000
g'i‘ dye"rmp'am 16.634.096 |12.019.670 | 8.398.537 | 5297068 |11.592.844 |13.017.537
Yatirim geri

donis stresi Svil5ay |1vil 4yileay |1yl 1yl 4yl 8 ay

Net bugunku

deger 22799156 | 31.211.022 |1.341.006 |36.441945 |70.417.368 |5.256.662
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