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YONETICi OzETIi

Ajansimiz, katilimci yaklagimlarla kalkinma stratejileri belirlemek ve bolgemizin yatirim imkanlarini
tanitarak yatirrmcilara yol géstermek misyonu dogrultusunda paydaslarimizin, bélgemiz ile ilgilenen
arastirmacilarin ve yatirnmcilarin ¢alismalarinda kullanmalari amaciyla; arastirma, analiz, planlama,
fizibilite, haritalandirma ve yatirrm dokimanlari Uretmektedir. Bati Akdeniz Karanlik Gokylzu
Uygunluk Haritasi ve Teknik Raporu bu amac¢ dogrultusunda tretilen dokiimanlardan biridir.

Son donemlerde yasanan kiresel afetler yayginlasmaktadir. Erozyonlar, sel felaketleri, orman
yanginlari, kitlesel can kayiplari, aghk ve su kithgi ve yaninda salgin hastaliklar artmaktadir. Bunun yani
sira her gecen yil diinyanin sahip oldugu biyolojik c¢esitlilik bir dnceki yila gére azalmaktadir. Bu
kapsamda su an sahip oldugumuz dogal gevre ile biyolojik kaynaklari kaybetmemek ve yeni nesillere
aktarabilmek istiyorsak yasam seklimizi ve tiiketim aligkanliklarimizi degistirmek zorundayiz.

Bati Akdeniz Bolgesi sahip oldugu dogal zenginlikleri, endemik hayvan ve bitki gesitliligi, tarihi ve
kiltirel varliklari bunlara ek olarak somut olmayan kiltiirel mirasi ile Ulkemizin en 6nemli
bolgelerinden bir tanesidir. Bolgede orman arazileri, su kaynaklari ve genis tarim arazileri
bulunmaktadir. Ayrica bolgede cok sayida tabiat parki, milli park, tabiat aniti, dogal sit alani ve
arkeolojik sit alanlari yer almaktadir. Bu kapsamda yapili gevre ve dogal ¢cevrenin korunmasi, kiltirel
ve sosyal altyapinin devamini saglamak acisindan bolgede yiritiilecek turizm faaliyetleri ve yatirnmlar
dikkatli planlanmahdir.

Birlesmis Milletler Diinya Turizm Orgitii verilerine gére 2019 yilinda Tiirkiye diinyada en ¢ok ziyaret
edilen ulkeler arasinda 6. sirada yer almaktadir. Tlrkiye’ye gelen yabanci turistlerin yaklagik %35’i ise
Bati Akdeniz Bolgesinde konaklamistir. Fakat bolgeye gelen turistlerin %92’si bolgede var olan deniz
kum glines turizmi faaliyetleri igin gelmektedir. Dolayisiyla turizm faaliyetlerinin gogunlugunun Bati
Akdeniz Bolgesi kiyr seridinde gerceklesmektedir. Bu durum kiyi seridinin alt yapisinin tasima
kapasitesinin asilmasina, kiyida yapilan insan faaliyetlerine bagli olarak kiyida var olan biyolojik
cesitliligin yok olmasina, turizmden elde edilen gelirin yine kiyiya yatirim olarak donmesine, bolge ic
kesimlerinin turizm taninirhiginin baskilanmasina ve bolge iginden kiyi noktalara gergeklesen gogiin
artmasina sebep olmaktadir.

Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi tarafindan 2020 yilindan itibaren uygulama siireci baslatilan Ekoturizmin
Gelistirilmesi Sonu¢ Odakli Programi (SOP) ile Bati Akdeniz Bolgesi'nde kiyi seridine sikismis olan
turizm faaliyetlerini bolge icerisine cekmek hedeflenmektedir. Bu kapsamda ekoturizm altyapi ve Ust
yapisinin iyilestirilmesi, kirsal yerlesim yerlerinde gelir getirici faaliyetlerin desteklenmesi ve
ekoturizm faaliyetlerinin yayginlastiriimasi planlanmaktadir. Bu kapsamda tedbir olarak “TR61 Bati
Akdeniz Dlizey-2 Bolge Plani” belgesinde belirtilen “gelisme ekseni, turizmin gesitlendirilmesi ve
yayginlastirilmasi” altinda, 6ncelik olarak turizm faaliyetlerinin bolge icerisine yayilmasi gerektiginden
bahsedilmistir. Ayrica Bolgesel Gelisme Ulusal Stratejisinde (BGUS) ve Turkiye Turizm Stratejisi 2023
Eylem Planinda, Isparta ve Burdur’u icine alan Goller Bolgesi ile Antalya, ekoturizm ve kiltir turizmi



gelisim bolgesi olarak belirtilmis ve bu alanlarda alternatif turizm tirlerinin planh ve nitelikli bir
sekilde gelistiriimesi hedeflenmistir.

Bolgede var olan astro-turizm potansiyeli, ekoturizm faaliyetlerinin ¢esitlendirilmesi ve kirsal yerlesim
alanlarinda gelir getirici faaliyetlerin olusturulabilmesi adina 6nemli firsatlar sunmaktadir. Bélgenin
sahip oldugu astro-turizm potansiyeli de bunlardan biridir. Bu kapsamda bdlgenin astro-turizm
potansiyelinin tim paydaslara, yatirimcilara ve arastirmacilara tanitilmasi amaglanmaktadir. Bu
kapsamda Antalya, Burdur ve Isparta illerinde, karanhk gékyiizii gézlem noktalarinin tespit edilmesi
ve gOkyuzi gbzlem faaliyeti yapilabilecek turizm tesislerinin olusturulabilmesi igin uygun nokta tespit
calismasi yapilmasi amacglanmistir. S6z konusu c¢alisma bu amacin bir {irlini olarak ortaya ¢cikmistir.



1. OZET

1.1 Calisma Ozeti

Bu ¢alismada Uluslararasi Karanhk Gokytizi Birligi (IDA)'nin belirledigi “Karanlik Gokyuzi Parklar”
(KGP) kriterleri cercevesinde Bati Akdeniz Bolgesini olusturan Antalya, Burdur ve Isparta illerinde
(Sekil 1) gece astronomi gozlemi yapilabilecek, KGP ilan edilebilecek, KGP kapsaminda turizm tesisi
kurulabilecek alanlar belirlenmistir.

Calismada uydu verilerinden olusan AstroGIS veritabani kaynak olarak kullanilmistir. Veriler, Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ve Cok Kriterli Karar Analizi (CKKA) yardimiyla islenmistir. Isik kirliligi verilerine
ek olarak bulutluluk ve yikseklik verisi kullanilmistir. Bunlarin yani sira, tespit ¢alismalarinda bazi
mekansal arazi kullanim verileri (tarim arazileri, orman alanlari, su ytzeyleri, yollar vb.) kullaniimistir.
KGP’ler icin 3 farkl senaryo Uretilmis ve uygunluk haritalari sunulmustur. IDA kriterlerine uyan, 1
kilometrekareden blyik, 84 farkl bolge belirlenmistir. Sonuc olarak her ilde uygun alan bulunmakta
ve Antalya/ibradi ile Isparta/Siitciler arasinda kalan bélgede ise aday sayisi digerlerine gére daha
fazla oldugu gozlenmistir.

Sekil 1. Bati Akdeniz Bolgesinde, ¢alisma kapsamindaki iller: Antalya, Burdur ve Isparta.




2. KARANLIK GOKYUzU
2.1 Isik Kirliligi

Ozellikle dis ortamlarda uygulanan “asiri ve yanlis ydnde” aydinlatma isik kirliligi olarak tanimlanir.
Isik kirliligi, insan saghgi, ekoloji ve ekonomi gibi birgok alanda sorun yaratmaktadir. Bu tar kirlilik,
sehir ve yerlesim yerleri yakinlarinda yasayan canlilarin gece ekolojisini olumsuz etkiler (Kyba, 2018).
Nifus artisi ile sehirlesme artmis ve beraberinde isik kirliligi gelmistir. Isik kirliligi seviyesi ile tlkenin
gelismislik seviyesi arasinda dogrudan bir iliski olmasi beklenen bir sonuctur (Yerli vd., 2021).
Unutulmamaldir ki insanligin Gicte biri Samanyolunu géremedigi ortamlarda yasamaktadir. Ozellikle
Avrupalilarin %60’1, Amerikalilarin %80’i ve Tiirkiye'nin yarisi bu ortamda bulunmaktadir (Falchi vd.,
2016). Artan sehirlesme ile birlikte bu sayilar daha da artmakta dolayisiyla da karanlik alanlar
azalmaktadir. Varolan alanlari korumak amaciyla simdiden onlemler alinmadiginda c¢ocuklar
gokylzinde yildizlari goremeyecek ortamlarda dogacak ve Samanyolunun essiz manzarasini
goremeyecekler.

2.2 Karanhk Gokyuzii

Bilimsel agidan isik kirliligi astronomi ¢alismalarini kisitlamaktadir. Gézlenebilen yildiz sayisi 1sik kirliligi
ile ters orantil bigimde logaritmik azalmakta ve sénik kaynaklar gériilememektedir (Yerli vd., 2021).
Yildizlarin parlakliklarini karsilagtirmak igin logaritmik bir 6lgek kullanilir ve “deger” anlamina gelen
kadir ile ifade edilir (Buyuk degerler “soniik” nesneleri ifade eder). Bu dlcege gore yaklasik olarak,
Venis (Glnes ve Ay’dan sonra en parlak gok nesnesi) “-4” ve Mars “1” kadirdir. Ciplak gozle insanin
gorebilecegi en soniik gk nesnesi ise “5.5” kadirdir. Ancak 1sik kirliliginden dolayi bu sinir gittikce
azalmaktadir. Yani, yillar icinde daha az sayida gok nesnesi gorebilir hale geldik: Sehirlerde
turuncu/kahverengi bir gokyuziine bakip tek tik yildizi secebilmemize ragmen kirsal bolgelere
gittigimizde ayni gokylziinde ¢ok daha fazla yildiz gérebilmekteyiz.

Gokyuzu parlakhk olgtimleri farkli teknikler ile yapilabilmektedir. Noktasal 6lcimler igin Gokyulzi
Kalite Olger (SQM) aygiti amatérler arasinda oldukga yaygin olarak kullanilmaktadir. SQM, gokyiizii
parlakhgini gokyuziinde birim-kare (agisaniye-kare)’ye diisen isigin parlakhigini kadir cinsinden olcer.
SQM’in 6lcebilecegi en sonik gok nesnesi 22 kadirdir. SQM, yerden basucu dogrultusuna tutularak
tek bir cografik konumun 0Ol¢limi yapmaktadir. Dolayisiyla, biyilk alanlarin élglilmesinde yetersiz
kalmaktadir. Bu nedenle uydulardan asagiya bakarak yapilacak gozlemler daha verimli ¢6ziimler
Uretebilmektedir.

2.3 Karanhk Gokyiizii Parklari ve IDA

David Crawford (profesyonel astronom) ve Tim Hunter (doktor ve amator astronom) karanhk
gokylziniin korunmasi amaciyla 1988’de Uluslararasi Karanlk Gokyuzi Dernegi (International Dark
Sky Association - IDA)'yi kurmustur. Kurum, karanlik gokydzi alanlarinin tanimlanmasi icin bir
standart getirmistir. Simdiye kadar 195 karanlik gokyizi alanina sertifika verilmistir (Sekil 2). Bir
sitenin IDA’nin KGP listesine segilebilmesi igin ya Ug¢ farkh alan kategorisinden birisinde olmali (rezerv
alani [20.0 mag/arcsec’den karanlk], karanhk goékyuzi parki [21.2 mag/arcsec’den karanlk],



koruma alani [21.5 mag/arcsec?’den karanlik]) ya da karanlik sinifi atanmayan iki farkli yerlesim yeri
(karanhk farkindaligi ve belediyelerin 50 km disina kadar yayihp nifus barindiran kirsal alanlar)
olmahdir. IDA toplamda bu bes kategoride sertifikalandirma yapmaktadir.

Sekil 2. Diinyadaki Karanhk Parklarin Dagilimi (kaynak IDA: www.darksky.org).

\\
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IDA'nin Uluslararasi Karanlik Gokylzi Parki (UKGP) kurulmasini desteklemedeki temel amaci,
¢ogunlukla kamu arazilerindeki UKGP bolgelerini belirleyip restore edip korumak olarak 6zetlenebilir.
Dolayisiyla, karanhk gékylziniin korunmasi saglanarak ideal gece gokytizi kriterlerine ulasilacak ve

bu kriterlere ulasilan yerlerde kamuya acik parklar kurulabilecek ve boylece ekoturizm ve astro-turizm

tesvik edilebilecektir.

Astro-turizm faaliyetlerinden en 6nemlilerinden astro-fotografcilik gokylzini ve gdk nesnelerini
fotograflamayi amaclar. Sekil 3’te karanlk gokytzi icin dnemli bir kriter olan Samanyolu Galaksisinin
cografyayla birlikte fotograflanmasina bir 6rnek bulabilirsiniz. Benzer karanlik yerlerden ¢ekilen 6rnek
fotograflar ise Sekil 4’te verilmistir.

Hedef-Sirec-Sonuc asamalari soyle siralanabilir:

e Dogal gece ortamini koruyarak karanlik gece gokylizii mirasinin halk tarafindan benimsenmesini
saglamak.

® Profesyonel ya da amatoér astronomlar icin icin ideal alanlari ve buna bagl kosullari sunmak.

e Karanlik gokylzinl proaktif korumaya ihtiya¢c duyan degerli bir kaynak olarak tanitmaya tesvik
etmek.

e Karanlik gokylzu parklarinin ulusal ve uluslararasi taninirligini saglamak.

e Karanlik gokylziinin 6nemini kamuya ve ilgili topluluklara ileterek karanlik gokylzi parki
olusumunda 6nci olmaya tesvik etmek.

UKGP statisu alabilmek icin 3 temel kosulu yerine getirmek gerekmektedir:

1. Samanyolu giplak gozle kolayca gorilebilmeli.
2. Yiksek isima glclinde yapay i1sik kaynaklari yakinlarinda olmamali.
3. Birisik kubbesi gortintyorsa bu kisith olmali ya da ufka yakin olmali.

10



Yaptigimiz g¢alisma sonucunda yukaridaki sartlarin  tamamini saglayan bolgelerin  oldugu
belirlenmistir.
Sekil 3. Stephane Vetter’'in “Glinliik Astronomi Fotografi”, APOD (apod.nasa.gov)’da 21 Subat 2011’da yayinlanan

isvicre’nin Val de Travers bolgesindeki Neuchatel géliine bakan Le Soliet daginin kuzeyindeki Creux du Van adli dogal
kayalik bolgedeki amfi-tiyatro benzeri olusumda g¢ekilen Samanyolu fotografi.

Sekil 4. Astro-fotografcilarin ¢ektigi ulusal ve uluslararasi “Karanlik Gokyiizii” mekanlarina érnekler.

© 2019 Can Rifat Turan. “Yenisarbademli Gokylzl Senligi”;  © 2020 AA. “Kizildag Milli Parkindaki gékyuiza senligi”;
astroturk.net haber7.com

© 2018 DHA. Melikler Yaylasi. © 2019 IAU. “Herkes igin Karanlik GokyuzU” proje fotografi;
darkskies4all.org
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3.3 Calisma Katmanlan
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3.5 Sonuglar - Veriler ve istatistik

Gorsel Sinif
IDA Sinifi

SQM Alt Siniri
(mag/arcsec?)

Koruma \ KGP Rezerv

Bortle Sinifi ; :
SQM Alt Siniri >21.90 21.50 21.30 20.80 >20.10
(mag/arcsec?)
ve il 2 9

Ylzolgima (ha)

3200
(%0.1)

54 100
(%1.5)

2 752 900
(%77.2)

766 100
(%21.2)

84

0 . e 75 =Antalya/ibradiile Isparta/Siitgiiler arasinda
Sehirlesmeden uzak. e 2 =Antalya/Elmal
Deniz kiyisindan uzak. e 1 =Antalya/Kemer
u Alanl 0
ygusna Ian ar Kap?.“ gun sayisi az. e 1 =Burdur/Altinyayla
C')ze},li,k Yiksek rakim. e 4 >=isparta/Yenisarbademli
o e 1 =isparta/Sitgiler
Bélge Ortalama Degerler:
AL=21.3, CC=%51, DEM=1263
3.6 Sonuglar - One Cikan
Antalya Isparta Burdur
Uygun Alan = - . -
@ IDA Sinifi = Koruma Alani KGP KGP
' ‘ SQM Degeri = 21.57 21.42 21.39
Enivi CcC = %45 %66 %50
4 DEM = 1316 m 1289 m 1052 m
z Toplam Uygun Alan 74 Adet 8 Adet 2 Adet
Uygun Alandan . . O s -
20 km uzakta ne var: Altinbesik Magarasi Kizildag Milli Parki Karatas Golu
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4. KATMANLAR VE ASTROGIS VERITABANI

2021 yilinda tamamlanan 117F309 numarah TUBITAK projesi cercevesinde tiim diinyada astronomi
acgisindan énemli Bulutluluk, Yikseklik, Isik Kirliligi, Aerosol Miktari, Su Buhari ve Rizgar verileri farkli
kaynaklardan bir araya getirilerek astronomik gézlemevleri icin uygun yerler belirlenmistir (Aksaker
vd. 2020). Bu galisma sirasinda olusturulan AstroGIS adli veritabani sonuglarina astrogis.org
adresinden ulasilabilmektedir. Bu adresten c¢ogunlukla AstroGIS grubunun gelistirdigi kodlar ile
Uretilen bir kitliphane bulunmaktadir. Veri setleri glncellendikgce bu kitliphane de
giincellenmektedir. Urettigimiz sayisal haritalar yiiksek ¢dzinurliiklii (~1 km), uzun dénemli (~20 yil)
ve gilincel (2021’e kadar) veriyi icermektedir. Simdiye kadar 70 farkh Glkeden 1000’i agkin ziyaretgi
calismalarimizi incelemistir. Buradan edindigimiz deneyimi bu ¢alismada da kullanmaktayiz. Ozellikle
Isik Kirliligi ve Bulutluluk verileri Antalya, Isparta ve Burdur igin yeniden ele alinarak CBS ortaminda
bir araya getirilmistir.

Bu katmanlardan Uretilen tim haritalar istenen ¢oézintrlik ve boyutta Ekler béliminde verilmistir.
Her bir katmanin agiklandigl asagidaki alt bélimlerde ise yalnizca “hizli bakis” igin kiglk boyutta
verilmistir. Tim haritalar icin temel 6zellikler soyle siralanabilir: (a) Katman bashgi en tepede, harita
Olgegi en altta, katman deger Olgegi ve birimi sag Ustte, harita lejanti ise Olgegin altinda verilmistir,
(b) Tum katmanlar icin “kirmizi-sari-yesil” ana renkleriyle degisen renk olcegi, katman degerinin
“kotl-orta-iyi” olarak algilanmasini saglamak igindir.

4.1 Yapay Isik (Artificial Light - AL)

Genis alanlarin gokylzu parlakligi 6lgimi yalnizca uydu verileri ile mamkindur. Isik kirliligi verileri
2011’de uzaya firlatilan kutupsal yoringeli ve 833 km yukseklikteki SUOMI-NPP uydusu Uzerindeki
Kizilotesi Goriintileme Radyometresi (VIIRS) cihazindan, Gilindiz Gece Bandinin (DNB) Goriinir
bolgede ve alinmistir. Radyometrik ¢ozlintrlik goriunir bolge ve kirmizi (0.5-0.9 um) arasinda en

fazla 14 bit’tir ve bu da minimum yaklasik 2 x 10° W cm™ sr?

radyasyon Ol¢climi verebilecek
hassasiyete sahiptir (Nurbandi ve ark. 2016). Gunlik olarak Uretilen, gece gorintilerini iceren GIS
veri seti, diinya ylzeyini 75° Kuzey ile 65° Gilney enlemlerinden itibaren kapsar ve GeoTIFF
formatindadir. Veri seti piksel basina 742 m mekansal ¢ozlinlrlige ve toplamda 3060 km'lik bolgeyi
tek karede algilayabilecek kapasitedir. 2021 yilina ait yillik ortalama verisidir ve bu ¢alismada Artificial

Light (AL) olarak tanimlanmistir (bkz. Sekil 5).

14



Sekil 5. Bélgenin yapay isik haritasi.
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Bu katmanda yerlesim yerlerinin parlak (distk AL degeri, kirmizi) oldugu gorilmektedir. Antalya’nin
nifus dagiliminin deniz kenarina yogunlasmis olmasi nedeniyle timiyle 1sik kirliligi icinde
bulunmaktadir. Gelecekte bu vyerlesim vyerlerine vyakin bodlgelerin daha da kentlesecegi
distnildigiinde KGP secilecek bolgelerin AL degeri duslik (kirmizi) bolgelerden uzak secilmesi
gerekmektedir. Buradan cikarilacak ilk sonuc¢ “yalnizca AL katmanina bakildiginda”, KGP alanlarinin
deniz kiyisindan segilmemesi olacaktir.

4.2 Bulutluluk (Cloud Cover - CC)

Gokyuzi bulutlu oldugunda gézlem yapilamadigindan dolayi en dnemli kriter bulutluktur. Bu nedenle
gozlem noktasinin uzun doénemli bulutluluk durumuna bakilmalidir. Aksi durumda yatirrmdan
beklenen faydalar saglanamayacaktir. Zamansal ve mekansal ¢oziiniirlik nedeniyle uydulardan alinan
verilerle bulut kapsami belirlenmistir. 2002’e firlatilan AQUA ve TERRA uydu platformlarindaki MODIS
(Moderate resolution Imaging Spectroradiometer) algilayicisi, “Bulut Maskesi” katmani iceren bulut
kapsama Urlnlerine sahiptir. MODIS giinde 288 HDF4 (2330x1354 km serit icin 5 dakikalik graniil
boyutu) formatinda veri saglar. Bunlari CBS'ye uygun bir bicime donistirmek icin acik kaynakh
python kitaphg kullanilmistir. Verilerin WGS84 Datum sistemine gore GeoTIFF formatina
dondstirilmesinde GDAL (Geospatial Data Abstraction Library Virtual Format) kiittiphanesinin iki
python fonksiyonu (warp & translate) kullaniimistir.
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MODIS'in “Bulut Maskesi” verileri 48 bitlik radyometrik cozlinirlige sahiptir. Acik gokylizli ve bulut
tespitinde yalnizca ilk sekiz bit kullanilarak islenmektedir (Platnick vd., 2003). Blogun altinci ve yedinci
biti CC icin indeks olusturma amaciyla kullanilir. Bit bazli islem ¢ok fazla CPU glicli gerektirdiginden
kodun bazi kisimlarinda paralel programlama uygulanmistir. CC’'nin uzun dénemli (20 yillik) glinlik
ortalamasi icin AQUA ve TERRA uydu verileri birlestirilmistir (bkz. Sekil 6).

Sekil 6. Bélgenin bulutluluk haritasi.
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Bulutluluk katmani incelendiginde karasal iklimin stirdlgu Isparta ve Burdur'un daha bulutlu (yliksek
CC degeri, kirmizi) oldugu gorilmektedir. Dolayisiyla boélgenin kuzeyinden uzak kalinmalidir.
Bulutluluk icin sinir degerler incelendiginde Antalya’nin batisi diger bolgelerden 4 kat daha fazla agik
gece sayisina sahiptir. Dolayisiyla “yalnizca CC katmanina bakildiginda” ¢alisma alaninin batisindaki
bolgede bir nokta belirlemek daha dogru olacaktir.

4.3 Yiikseklik (Digital Elevation Model - DEM)

Konum ne kadar yiksekse astronomi ile ilgili calismalar, bulut ve aerosol gibi atmosferik olaylardan
daha az etkilenir ve potansiyel olarak daha kaliteli veri (retirler (Aksaker vd. 2020). Bu nedenle
gozlemevleri cogunlukla yiiksek rakimli konumlarda kuruludur. Yikseklik icin Sayisal Yikseklik Model
(DEM) verisi GTOPO30 yuikseklik veri setinden (USGS EROS Archive) saglanmistir. DEM, herhangi bir
topografyanin koordinat bilesenlerini ve ylkseklik farkhliklarini gorsellestirmek igin CBS kapsaminda
kullanilan 3B model tiirtidir. DEM verileri raster formath dijital gériintiler olarak saklanir ve herhangi
bir yikseklik noktasi icin referans yiizey genellikle ortalama deniz seviyesi olarak alinir. Bu veriseti 30
yaysaniyelik (yaklasik 1 km) yatay 1zgara araligina sahip kiresel bir dijital ylikseklik modelidir (DEM).
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GTOPO30, gesitli raster ve vektorel topografik bilgi kaynaklarindan tiiretilmistir. Sayisal yikseklik
modeli icin GTOPO verileri 1 km ¢oziindrlik ile GeoTIFF formatinda kullaniimistir. Calisma bolgesinin
DEM haritasi Sekil 7’de verilmistir.

Sekil 7. Bolgenin yiikseklik haritasi.
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Yikseklik verisi incelendiginde, 6zellikle Antalya icin Al’ye benzer bir davranis gorilmektedir.
Kentlesme alcak yerlerde daha kolay olmaktadir. Dolayisiyla KGP icin yer aranirken yiiksek yerlere
gidildiginde kentlesmeden uzaklasilacak dolayisiyla da daha karanlik yerler segilmis olacaktir. Kabaca
bir bolgenin yiksekligi o bolgenin isik kirliligi hakkinda 6nemli bilgiler verebilmektedir.

4.4 Yontem

Cografi bir konumun KGP’ye uygunluguna karar vermek igin o nokta ya da alanla ilgili cok sayida veri
setinin (katmanlar olarak da bilinir) toplanip KGP kriterlerine gore analiz edilmesini gerekir. KGP
barindiracak bir yer segerken segim, tipik olarak birden gok kriterin genellikle birbiriyle celisen birkag
hedefe gore degerlendirilmesini icerir (Rikalovic vd., 2014). Bu siireg farkli kaynaklardan elde edilen
bilgilerin birlestirilmesine izin veren ve mekansal analiz siirecinde énemli bir karar verme yontemi
olarak kabul edilen CBS tabanl CKKA ile yapilabilir (Feizizadeh vd., 2014a).

CBS birgok farkl alandaki karmasik sorunlara ¢éziimler Gretmek igin cografi verilerin toplanmasi,
depolanmasi, analiz edilmesi ve modellenmesini saglayan bir sistem olarak tasarlanmistir (Garcia-
Cascales ve Sanchez-Lozano, 2013). CKKA teknigi ise GIS ile birlikte KGP’lerin mekansal temelli segimi
icin toplanan bilgileri siniflandirmaya, incelemeye ve uygun sekilde organize etmeye yardimci olabilir.
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Bu ¢alismada, KGP alani se¢im sirecini degerlendirmek igin Churchman ve Ackoff (1954) tarafindan
Basit Katki Agirliklandirma (SAW) olarak adlandirilan bir CKKA yontemi kullaniimistir. SAW agirlikh
toplamlar mantigi ile ¢alsiyor olmasindan dolayi 6zellikle CBS ortaminda CKKA uygulanmasinda
kolaylik saglayan yontemlerden biri olarak kabul edilmektedir (Tzeng ve Huang, 2013). Bu ¢alismada
tiim slireg boyunca oncelikle agirhkli kriterler de kullandi. Daha sonra her bir 6lgiit katmaninin agirligi,
Olciutlerin piksel bazli 6Gnem puani ile carpildi. Bu siireg ile elde edilebilen KGP i¢in Uygunluk (KGPU)
asagidaki denklem kullanilarak hesaplanmaktadir:

KGPU; =%; WX;; (1)

KGPU; , i pikselinin indeks degeri; W; , j'inci kriter icin agirlik puani; W;;, jinci kriter igin i pikselinin
agirhk degeridir.

Bu calismada uygulanan CKKA {ic ana asamadan olusmaktadir:

e Mekansal diizenlemeler: Tim kriter katmanlari 1 km'lik mekansal ¢ozinirlige dondstirildi. CC

ve AL katmanlarinin sirasiyla 3 km ve 742 m olan 6zgin mekansal ¢ozlinurlikleri, “en yakin
komsu” yeniden 6rnekleme yontemi kullanilarak 1 km'ye dénustirilda.

e Standardizasyon: KGPU girdi kriterlerine ait her katmanin standartlastiriimis, ortak bir olgliye

donilstirmeden siirece dahil edilmesi mantiksal anlamda hataya neden olacaktir. Bu nedenle tiim
girdi katmanlari bulanik mantik yaklasimi kapsaminda sigmoidal fonksiyon kullanilarak 0'dan 1'e
kadar bir asimptotik Olgcek dahilinde bir Gyelik derecesine atanarak standartlastiriimistir
(Feizizadeh vd., 2014b; Gorsevski ve Jankowski, 2010; Jiang ve Eastman, 2000).

e Birlestirme: Bir KGP icin uygun alanlarin secilmesi siireci farkh tipte veri kiimelerinin farkli kriter
turleri ile birlestirilmesiyle her konum igin kiiresel KGPU degerleri Uretilmesini igermektedir.

Cakistirma analizi her katmanin ortak bir dlgege (0-1) getirilip katmanlarin tek bir katman halinde
birlestirmesi (toplama) icin kullanilan mekansal bir analiz teknigidir. CKKA dahilindeki ¢akistirma
analizi, standartlastiriimis katmanlarin toplaminin toplam agirliga bélinmesiyle elde edilen “Agirlikli
Ortalama Gakistirma” olarak adlandirilir. KGPU ¢alismamizda da gakistirma analizi uygulanmaktadir.
Calismada kullanilan yonteme ait akis semasi Sekil 8 de verilmistir.
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Sekil 8. Yontemin akis diyagramu.
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5. SENARYOLAR

Dogru KGP vyeri belirleyebilmek icin CBS/CKKA analizlerinde farkli veri katmanlarinin farkli
agirliklandinldigi senaryolar iretilmistir (bkz. Tablo 1). ilk senaryoda (KGPU 1) sadece karanlik
bolgelerin belirlenmesi amaclanmis bu nedenle sadece AL verisi kullanilmistir. KGPU 2, karanhk
bolgeler (AL degeri yiksek) ile bulutluluk verisi (g6zlemler i¢in en 6nemli katman, CC degeri disik)
esit agirliklandirilarak olusturulmustur. Son senaryoda (KGPU 3) yiksekligin pozitif etkilerinin
kullanilabilmesi igin ylkseklik verisi katman olarak eklenmistir.

Senaryolarin ayrintilari asagida alt basliklara ayrilarak verilmis ve uygunluk haritalari Gretilmistir. TUm
senaryolarin yersel ¢ozlinurligi 1 km’dir.

Senaryolarda Uretilen haritalar kullanilarak KGP alanlari belirlenmistir. KGPU 1’den belirlenen 84
alanin enlem (derece), boylam (derece), yuzolgimi (ha), kirlilik seviyesi (AL), bulutluluk (CC),
yukseklik (DEM) ve uygunluk indekslerindeki durumlari Ekler bélimiinde Tablo E1’de sunulmustur.
Tablo 1’de ise katmanlar ve Uretilen senaryolarla ilgili istatistiksel bilgi verilmistir.

Tablo 1. Her bir astrometeorolojik katman igin “En Diisiik” ve “En Yiiksek” katman degerleri (sol panel), kullanilan
senaryolar ve katmanlarin bu senaryolardaki agirliklari (orta panel) ve iretilen ii¢ senaryodaki Uygunluk Degerleri
(sag panel) “En Dugiik” (kirmizi) ve “En Yiiksek” (yesil) verilmistir.

EnDisik | 1557 | 0.23 KGPU2 | 1 | 1 - Diisiik 0.00 0.1 007
EnBiyik | 22.19| 0.81| 2877 KGPU3 | 1 | 1 1 Yiksek 1.00| 096 | 0.91
5.1KGPU 1

ilk olarak KGP icin ¢calisma alaninin astrometeorolojik kriterleri tizerinde ¢alisiimis ve yapay isik verisi
SQM élc¢i birimine (mag/arcsec?) dénustirilmustir (Aksaker vd., 2020). Dénlisimu yapilan veri IDA
kriterlerine gore dort sinifa ayrilarak kategorik hale getirilmistir (bkz. Tablo 2) ve Sekil 9:

Tablo 2. Bulunan uygun alanlarin IDA siniflamasina gore yogunluk dagilimi. Renklendirme
icin asagidaki sekil kullanilabilir.

Bolge ‘ Renk ‘ SQM (mag/arcsec?) Alan (ha) Alan (%)
Sehir Alani Kirmizi 15.57 - 20.00 756.100 21.2
Rezerv Alani Beyaz 20.00-21.20 2.752.900 77.2
Karanhk Goky(zi Park Alani Siyah 21.20-21.50 54.100 1.5
Koruma Alani Gri 21.50-22.19 3.200 0.1
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Sekil 9. KGP igin uygunluk haritasi (KGPU 1).
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Bu siniflandirma KGPU 1 senaryosu olarak sunulmustur. KGP kriterlerine uygun alanlar raster veri
Uzerinden tanimlanmis ve alanlarin ylzélgiimi hesaplanmistir. Senaryolarda kullanilmasi igin veri O-
1 araliginda normalize edilmistir. Bu senaryo igin Uretilen harita “hizli bakis” bigiminde Sekil 9’da,
istenen boyut ve ¢ozlinirlikte Ekler bolimiinde verilmistir.

Bu senaryoda kirmizi boélgeler “isik kirliligi etkisi altindaki” KGP icin uygun olmayan boélgeleri, beyaz
bolgeler KGP icin rezerv alanlarini, siyah bélgeler KGP igin uygun alanlari ve gri bolgeler korunmasi
gereken alanlari géstermektedir.

Sekil 9 incelendiginde Antalya/ibradi ile Isparta/Sutgciler arasinda kalan bélgede KGP’ye uygun diisiik
AL bolgeleri yogunlasmakta ve Beysehir Milli Parki Burdur/Kemer bolgesi, Antalya/Kemer ile
Antalya/Elmali arasinda kalan bolgelerde de duslik AL gérilmektedir.

Antalya, Isparta ve Burdur illerini iceren KGP icin (< 21.2 mag/arcsec?) 391 farkl konum belirlenmistir.
Bunlar toplam c¢alisma yiizélcimiiniin %1.6’sina denk gelmektedir. 1 km?den kiiciik alanlar listeden
cikarilmis ve geriye kalan 84 alan secilmistir. Bu noktalara ait diger senaryo ve katman bilgileri Ekler
bolimuinde ilgili tablolarda verilmistir.

5.2 KGPU 2

KGP’leri icin uygun alanlar belirlenirken yalnizca AL verisinin kullanilmasi yeterli degildir. Astronomi
gozlemleri igcin en o6nemli katman olarak tanimlanan Bulutluluk (CC) katmaninin CBS/CKKA
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analizlerinde kullanilmasi ¢galismanin verimliligi agisindan dnemlidir. Bu senaryoda AL ve CC verilerinin
agirhklar esit olacak sekilde KGPU 2 haritasi Gretilmis ve Sekil 10°da verilmistir. Haritadan gorilecegi
gibi Isparta’nin ozellikle Kuzeyi uygun degildir. EImali civari, Isparta ilindeki yerlere gore iki kat daha
uygun oldugu gorilmektedir.

Sekil 10. KGP igin uygunluk haritasi (KGPU 2).
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Bulutluluk icin de veri 0-1 aralig§ina normalize edilmistir. Hem AL hem de CC katmani kullanilip her iki
katmana da esit agirliklar verilerek KGPU 2 elde edilmistir. Bu senaryo icin Bulutlulugun ve Yapay
Isigin dislik oldugu yerlerin uygun oldugu goz 6niinde bulundurularak uygunluk analizi yapilmistir.

5.3 KGPU 3

Diger senaryolarin yani sira yikseklik (DEM) verisi de ekleyerek KGPU 3 senaryosu olusturulmustur.
Bu senaryoda DEM, AL ve CC katmanlarina esit agirliklar verilerek uygunluk analizi yapiimis ve
Aharitalandiriimistir (bkz. Sekil 11). Elde edilen harita yandaki sekilde verilmistir. Bu senaryoya gore
Antalya/Elmali bolgesi ve Antalya/Akseki ile Antalya/Gindogmus arasinda kalan bélgenin uygunluk
degeri yiksek gozikmektedir. Antalyadaki bolgelere gére daha az uygun olmakla beraber Burdur ve
Isparta illeri icerisinde uygun boélgeler barindirmaktadir. Bu senaryolarda sadece AL verisinin
kullanildigi KGPU 1 haritasinda KGP igin uygun olan bélgeler gikariimistir.
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Sekil 11. KGP igin uygunluk haritasi (KGPU 3).
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5.4 Sosyo-Ekonomik Kriterlerden Uretilen Senaryolar

KGPU senaryolari icin astrometeorolojik katmanlarin énemli oldugu kadar yer secimi yapilacak
calisma alanindaki sosyo-ekonomik kriterler de bdlgenin kullanimi adina 6nem arz etmektedir.
Astrometeorolojik katmanlardan senaryolar olusturulmasindan sonra Tablo 1’de verilen kriterler
kullantimistir.

Bu slirecte hem KGP’ler icin hem de turizm tesisleri icin potansiyel yerleri belirlemek adina uzman
gorisleri dogrultusunda katmanlar puanlandiriimistir. Her biri bir vektér dosyasi olan bu katmanlarin
CBS ortaminda Oznitelik tablolari kriterlerin puanlarina gore diizenlenmistir. Birbirleriyle cakisan
alanlar oldugu igin her bir katman igin ayri vektoér dosyalari olusturularak raster formata gevirilmistir.
Bu asamada milli parklar gibi “Ozel Kanunlara Tabi Alanlar” béliimiine giren uygun alanlar, korunmasi
gerektiginden 6nceliklendirilmigtir. Raster formata gevirilen dosyalar CC, AL ve DEM katmanlari ile
ayni yersel ¢ozlintirlige (1 x 1 km) getirilmistir. Cografi koordinatlari her biri igin farkli olan kriterler
icin ortak bir koordinat sistemi ve projeksiyon tanimlanmistir. Son olarak bu sosyo-ekonomik
katmanlar piksel bazinda cakistirilarak tiretilen nihai haritalar hem KGP’ler icin hem de turizm alanlari
icin elde edilmistir. Sosyo-ekonomik kriterlerin dogasindan dolayi bazi kriterler 1 pikselden (1 x 1 km)
daha kiglk alana sahip oldugu unutulmamaldir.
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Var olan ¢ senaryoya (KGPU 1, 2, 3), iki sosyo-ekonomik kriter (KGP’ye uygunluk ve Turiz

m’e

uygunluk) Tablo 3’de verilen agirliklara gore uygulandiginda, her bir senaryo igin ek olarak iki harita
eklenmektedir: Sekil 12 (1a ve 1b, 2a ve 2b, 3a ve 3b).

Tablo 3. Karanlik Gokyiizii Parklari ve Turizm Alanlari igin sosyo-ekonomik kriterler ve agirhiklari.

Sosyo-Ekonomik Kriterler

KGP ‘ Turizm

Sosyo-Ekonomik Kriterler KGP ‘ Turizm

Tarimsal Arazi Kullanimlari 5 8 Su Kaynaklari Koruma Alanlari 8 3
Orman ve Agaclandirilacak Alanlar 9 9 Su Yizeyleri 0 0
Kentsel Gelisme Alani 1 10 | Turizm Alanlari 10 10
Dogal Karakteri Korunacak Alanlar 10 9 Mesire Alani 7 5
Ozel Kanunlara Tabi Alanlar 10 6 Sit Alanlari 10 4

Sekil 12. Tablo 1’deki senaryolar igin “Karanhk Gokyiizii Parklarina” gére Uygunluk (KGPU+KGP: sol kolon), KGPU ve
“Turizm Kriterlere” gére Uygunluk (KGPU+Turizm: sag kolon). Haritalar istenen ¢6ziiniirlilkk ve boyutta Ekler
béliimiinde, burada ise “hizli bakis” goérselleri ¢oziiniirligiinde verilmistir.
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Calisma astro-turizm faaliyeti kapsaminda oldugundan mevcut turizm bolgeleri ile iliskilendirilebilir.
Bu amagla farkli kaynaklardan temin edilen turizm varlklariyla ilgili bilgiler CBS ortaminda
dizenlenerek ¢alisma alanlarina ait noktasal turizm varliklar verisi Uretilmistir. Buna gore alan
dahilinde 162 turizm varligi ve destinasyonu belirlenmistir.

Bu konumlar, yukarida sunulan senaryolardan IDA kriterlerine gore (KGPU 1) belirlenen 84 uygun alan
ile birlestirilerek “Potansiyel Karanhk Gékydizii Parklari ve Turizm Varhklari” haritasi olusturulmustur
(bkz. Sekil 13 ve Tablo E2).

Sekil 13. Potansiyel karanhk gokyiizii parklari ve turizm varliklari haritasi.

- % TC SANAYi VE BATI AKDENIZ 1 - ' ' H
} TEKNOLO.JI BAKANLIGI @ kauanmaasanst POTANSIYEL KARANLIK GOKYUZU PARKI ALANLARI VE TURIZM VARLIKLARI
= T o TR T——— 7 = =
‘ ¥ GOSTERIM
i ) 1.Derece Sit Alani
I YALVA
I - . s \ Golf Alani
| - Gundbirlik Alan
1 P S GELENDOST = \ Kamp Alani
| uLOBoRLySENRKENT . SARKIKARAAGAC
; P H B KayakAlani
| < & -
KECIBORLU Gﬁl.VENArAsEV Kultir Tur. Kor. ve Gel. Bdig
I .. 7 ECIRDIR Kis Sporiar Turizm Merkezi
| [ J
| Milli Park
i / AKSU ~ & 3
1 TR BURDUR'SPARTA = 3 Tabiat Koruma Alani
| ; ® &4 ? :
54 "5 @ YENISARBADEMLI abiat Pasia
- = AGLASUN_ .
- — ES Turizm Alani
CELTIKCI Turizm Tesis Alani
YESILOVA = s SUTCULER
. BUE‘AK 5 . A 6 ¢ Yaban Hayati Koruma Alani
-
KARAMANLI _ ypuaer 10 ST L —'1; "9:2" Yayla
TEFENNI . - STy [Vgd S o i ® il Merkezi
o S —a -~ 26 =25
T )J— ® lice Merke:
5 e 378 %. o B 33 5 ~ i e Merkezi
GOLHISAR CAVDIR ) & 49757, 50 S as = il Sinin
= A 6of5c'g = 58 lige Sinin
§ KORKUTELI ? o Mot 65_ 57 f61 7, )
2 o5 DOSEMEALTI 71 B
ALTINYAYLA ° 3 72
S —rE = ARksu 7574 §
A7 KEPEZ. o SERIK
KONYAALTI = s
& = Py 2 2 78
A - 2P hEaE 2 279
% : ANTALYA *#* e ianaveaT o 2 23
ELMALI .
] N N
— Za3 KEEIER ‘EM = L
v = 85 ALANYA
Vg e o 5 e
e R “aly
! =
KUMLUCA :
3 ° ” ¥ A
_ FINIKE < ¥ GAZIPASA
p DEMRE , 3% e P @
B KA ~g w
-y =
e o 0 20 40 60 80 100 Km de TR
1:500.000 T A

Haritada, calisma alanindaki turizm varliklari ve destinasyonlarinin biiylik bolimi KGPU 1'de
belirtilen 1sik kirliligi etkisi altindaki alanlar da yer aldigi gorilmustiir. KGPU 1’e goére belirlenen
potansiyel KGP alanlarinin yogunlastigi Antalya/ibradi ile Isparta/Sutgiiler arasinda kalan bolgede ise
baslica turizm varlig ve destinasyonu olarak Altinbesik Magarasi ve Koprili Kanyon Milli Parklari
bulunmaktadir. Bu milli parklara ek olarak 6n plana cikan diger 6nemli turizm bdlgeleri ve
yakinlarindaki potansiyel KGP alanlari Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Potansiyel Karanlik Gokyiizii Parklari ve turizm varliklari tablosu.

Turizm Varhigi Adi \ KGP Alan Sira Numaralari Mesafe/Saha \
Tamu: 14, 16, 19, 29, 30, 42

Altinbesik Magarasi Milli Parki Milli park icinde
Kismen: 34,13,11, 41, 37

Kopriuli Kanyon Milli Parki 74, 63,76,71, 58 10 km c¢apta

Kizildag Milli Parki 3,4 Milli park icinde

Dibek Tabiati Koruma Alani 83, 84 10 km ¢apta (glineydogu yoniinde)
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6.DEGERLENDIRME

Bu ¢alismada Uluslararasi Karanhk Gokylzu Birligi (IDA)'nin belirledigi “Karanlik Gokyuzl Parklari”
(KGP) kriterleri gergevesinde Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi sorumluluk bélgesini olusturan Antalya,
Burdur ve Isparta icin KGP olabilecek uygun alanlar belirlenmistir. Calismada uydu verilerinden olusan
AstroGIS veritabani (astrogis.org) kaynak olarak kullaniimistir. Veriler, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve
Cok Kriterli Karar Analizi (CKKA) yardimiyla islenmistir. Isik kirliligi (AL) verilerine ek olarak bulutluluk
(CC) ve yikseklik (DEM) verisi kullaniimistir. Bunlarin disinda gevre diizeni planlari kapsaminda
uretilen sayisal veriler de eklenmistir.

KGP’ler igin Ug¢ farkh senaryo Uretilmis (KGPU 1, KGPU 2 ve KGPU 3) ve uygunluk haritalari
sunulmustur (bkz. Béliim 5.1, 5.2 ve 5.3). ilk olarak (KGPU 1) isik kirliligi verisi IDA siniflandirmasina
tabi tutulmus ve karanlik seviyeleri olusturulmustur. KGPU 2 senaryosunda ise bulutluluk verisi ile 11k
kirliligi verisi karisimi ve KGPU 3 senaryosunda da bir dncekine ylikseklik verisi eklenerek uygunluk
haritalari Gretilmistir. Bu (i¢ senaryoya ek olarak ilk Gi¢ senaryoda bulunan uygun alanlarin turizm ve
arazi durumlariyla birlestirilerek yeni uygunluk haritalari Gretilmistir (bkz. Sekil 12).

IDA bir alanin karanlik seviyesine gore bes farkl siniflandirilma yapmaktadir (bkz. Bolim 2.3). Tim
IDA siniflamalarda astrometeoroloji acgisindan en 6nemli ve biricik kriter “gokylizii karanhk
seviyesidir”. Bu degeri bir alanda 6lcmek icin SQM aleti kullaniimaktadir ve 6l¢im mag/arcsec?
birimiyle yapilir. Dolayisiyla KGPU 1 senaryosu 6ne ¢ikmaktadir.

Uretilen bu senaryolara gore ilgili tic ilde; (a) 27.529 km? rezerv alani, (b) 541 km? karanlik gokyiizii
park alani ve (c) 32 km? koruma alani bulunmaktadir (bkz E2 bdlimundeki haritalar). Ana odak
noktamiz KGP alanlari oldugundan c¢alisma bdélgesinde 391 farkli KGP adayi bulunmustur. Bu listeden
1 km? ‘den kiclk alanlar ¢cikarilmistir. Geriye 84 farkl bolge kalmistir (bkz. E2 bélimiindeki haritalar).
Bu uygun alanlarin enlem, boylam, y(izél¢ciimi ve senaryo uygunluklari Tablo E1’de verilmistir.

IDA standartlarina uygun 84 alan incelendiginde asagidaki sonuclara ulasiimistir:

1. Her ilde uygun alan bulunmaktadir (bkz. Bélim 3.6 - One Cikanlar). Antalya/ibradi ile
Isparta/Sutculer arasinda kalan bolgede ise aday sayisi diger bolgelere gore fazladir. KGP
olabilecek uygun alanlarin Antalya'nin Manavgat, ibradi ve Akseki ilce sinirlari icerisinde yer aldig
soylenebilir. Bunlarin  disinda  Antalya/Elmali,  Antalya/Kemer,  Burdur/Altinyayla,
Isparta/Yenisarbademli, Isparta/Sitculer’de uygun alanlar bulunmaktadir.

2. Uygunluk haritalarinda (Bolim E2) uygun alanlar yesil ile belirtilmistir. Yesil renkli bolgeler ayni
zamanda yakinlarindaki diger uygun alanlara da yol gosterici niteliktedir.

3. 84 bolgenin ozellikleri incelendiginde (bkz Tablo E1) katman verilerinin (AL, CC ve DEM) ortalama
degerleri, sirasiyla 21.3, %51 ve 1263 m bulunmustur. Calisma bdlgesinde toplam 57.300 hektar
(Gg ilin %1.6’i) uygun alan olarak isaretlenmistir. 21 numarali alan 1.180 hektar ile en biyik
yuzolgcimune sahiptir. En karanhk uygun alan ise 21.57 mag/arcsec? degeri ile 54 numaral alandir
(CC=%45 ve DEM=1316 m). Bu alan IDA’nin siniflamasina gére koruma alani statistindedir. Bunu
siraslyla dort alan izlemektedir (61, 28, 22 ve 9).
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10.

11.

Karanlik Gokyuzi Parklari astro-turizm faaliyeti olduklarindan bulunan uygun alanlarin turizm
varliklari ile birlikte de haritalandirilmistir (bkz. Tablo E2). Altinbesik Magarasi, Képrili Kanyon,
Kizildag Milli Parklari ile Dibek Tabiati Koruma Alanlarinin her birinden yaklasik 10 km uzakhkta
bircok KGP alani belirlenmistir (bkz. Tablo 4). Bu bolgelerin 6ncelikle degerlendirilmesi
onerilmektedir.

KGP’ler kesinlikle deniz kiyisinda olmamalidir (bkz. B6lim 4.1).

Bulutluluk 6énemli bir kriter oldugundan uygun bulunan alanlarda yerden ve uzun gozlemlerle
konumun KGP 6zelligi yerinde tescil edilmelidir. Dolayisiyla Antalya’nin batisindaki bélgelerden
baslaniimasi 6nerilmektedir (bkz. Bolim 4.2).

KGP igin yuksek konumlar tercih edilmelidir (bkz. Bolim 4.3).

TUBITAK Ulusal Gézlemevinin (TUG) Antalya/Beydaglarindaki konumu 1980’ lerde tespit edilmisti.
Yarim yuzyil sonrasinda gilincel gdzlemlerimizle bu konumun “cevresindeki insan faaliyetlerinden
dolay1” 1sik kirliligi agisindan dogu ufku gittikce daha da parlamaktadir. Dolayisiyla secilecek uygun
alanlarin bu tir sehirlesme ve/veya insan etkinliginden olabildigince uzak yerlerden belirlenmesi
uzun donem isik kirliliginden etkilenme olasiligini azaltacaktir. TUG kus ugusu yaklasik 30 km
uzakhkta oldugu disinilirse belirlenecek yerlerin sehir merkezlerinden 30 km uzak konumlarin
secilmesi dogru olacaktir.

1 ve 2 numaral alanlar ¢alisma alaninin sinirinda, Beysehir goli alaninda bulunmaktadir.
Dolayisiyla, yanlis dogrulama vermektedir. Nihai secim sirasinda bu dogrultuda degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Son dénemde KGP olarak olarak disinilen Isparta/Melikler yaylasi (AL=21.00 mag/arcsec?,
CC=%69 ve DEM=1700 m) katman degerlerinden dolayi 84 uygun alan icerisine girememistir.
Ancak civarinda uygun bolgeler bulunmaktadir (3 ve 4 numarali alanlar).

Yukarida agiklanan tim bu senaryo ve uygunluk haritalarina ek olarak “her bir senaryo igin”
daraltilmis bir liste de olusturulmustur. Bu listede, gelistirilen tim senaryolar icin en uygun 10
alan, uygunluk durumlarina gore siralanarak bulunduklari il ve ilce bilgileri ile birlikte Tablo E3’de
verilmistir. Bu tablo kullanilarak 6rnegin; KGPU 1’e gore en uygun ilk U¢ alan sirasiyla alan 54
(Antalya/Akseki), alan 61 (Antalya/Manavgat) ve alan 28 (Antalya/ibradi Derebucak Koy giineyi)
olarak gorilebilmektedir. Buna ek olarak yine KGPU 1’e gére uygun olarak belirlenen ilk on alanin
biri haric (alan 10, Burdur/Merkez) timi Antalya’da oldugu tespit edilebilmektedir.

Sonug¢ olarak, calisma bolgesi icerisinde IDA kriterleri cercevesinde KGP’ler icin uygun alanlar

bulunmaktadir. Bunlarin toplam sayisi 84 adettir.
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6.1.Uyarilar

Isik kirliligi verisi 2021 yili ortalamasindan Uretildiginden zamansal degisimlerden (bulutluluk, Ay’in
evreleri, v.b.) dogrudan etkilenmektedir. Dolayisiyla denetimli yapilacak yer tabanh SQM
gozlemleriyle (Ay’siz geceler, kararli gokylzi zamanini bekleme v.b.) daha yiiksek karanlik gokyizi
degerlerine ulasilabilir.

Bu calismayla belirlenip secilecek her bir konumun yer gozlemleriyle denetlendikten sonra nihai
karara varilmasi 6nerilmektedir.

Uydu verileriyle yapilan bu ¢alisma giincel veri lretildikge diizenli olarak tekrarlanmasi onerilebilir:
Boylece, “uygun alanlarin” zaman icindeki degisimi gozlenebilir ve iyilesen/kotilesen konum
ongorileri ile strateji gelistirilmesi de yapilabilir.

Secilen uygun alanlar tim veri setleri (zerinden degerlendirilip cikarilmistir. Dolayisiyla proje
kapsaminda belirlenen uygun alanlar igin alani tanimlayan diger bilgilerle iliskilendirilmemistir.
Ornegin bir uygun alan tiim kosullari saglasa bile cografi 6zellikleri bakimindan dag zirvesine, dik
yamaglara, sulak alan bolgelerine v.b. gibi KGP olamayacak konumlara diisebilmektedir. Bu nedenle
uygun alanlarin ayrintili noktasal ¢éztimleri yardimiyla daha dogru sonuglara gidilebilecektir. Bunun
icin de daha yuksek ¢oztnurlikla veriler gerekmektedir.
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Ekler
Burada sunulan harita ve tablolar rapor igindeki siraya gére numaralandirilip verilmistir.
E1l. Katman Haritalari

Asagida siralanan katman haritalari istenen formatta, ¢ozlinirliikte ve boyutta PDF olarak hazirlanip
E3 tablolarindan sonra basilarak eklenmigtir:

Sekil E1. AL - Yapay Isik (bkz. Bolim 4.1)
Sekil E2. CC - Bulutluluk (bkz. Bolim 4.2)
Sekil E3. DEM - Yiikseklik (bkz. Bolim 4.3)

E2. Senaryo Haritalari

Asagida siralanan senaryo haritalari istenen formatta, ¢éziinirliikte ve boyutta PDF olarak hazirlanip
E3 tablolarindan sonra basilarak eklenmigtir:

Sekil E4. Astrometeorolojik - Senaryo 1 - Yalnizca AL degerine gére (bkz. Bolim 5.1)
Sekil E5. Astrometeorolojik - Senaryo 2 - AL ve CC degerlerine gore esit agirlik (bkz. Bolim 5.2)
Sekil E6. Astrometeorolojik - Senaryo 3 - AL, CC, DEM degerlerine gore esit agirlik  (bkz. B6lim 5.3)

Sekil E7. Sosyo-ekonomik - Senaryo 1 - KGP kurulabilir (bkz. Bolim 5.4)
Sekil E8. Sosyo-ekonomik - Senaryo 1 - Turizm tesisi kurulabilir (bkz. Bolim 5.4)
Sekil E9. Sosyo-ekonomik - Senaryo 2 - KGP kurulabilir (bkz. Bolim 5.4)
Sekil E10. Sosyo-ekonomik - Senaryo 2 - Turizm tesisi kurulabilir (bkz. Bolim 5.4)
Sekil E11. Sosyo-ekonomik - Senaryo 3 - KGP kurulabilir (bkz. Bolim 5.4)
Sekil E12. Sosyo-ekonomik - Senaryo 3 - Turizm tesisi kurulabilir (bkz. Bolim 5.4)
Sekil E13. Sosyo-ekonomik - Senaryo 1 - Turizm varliklarina gore (bkz. Bolim 5.4)

E3. Uygun Alan Listeleri

Uygunluk haritalarindan olusturulan Uygun Alanlar, farkh bakis acilarina gore asagidaki gibi
listelenmistir:

Tablo E1. Astrometeorolojik kriterlere gore Ug¢ farkli senaryo icin “Uygun ilk 84 adet alan”.
Tablo E2. iki farkl sosyo-ekonomik kritere gore ui¢ farkl senaryo icin “Uygun ilk 84 adet alan”.
Tablo E3. Uygunluk senaryolarina gore en iyi 10 alan ve ozellikleri.
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Tablo E1. 84 adet Uygun Alan listesi. Listede Sira:KGPU’ya gore en uygun alan sirasi, ID:Uygun alanin haritalardaki
simgesi, A:enlem (derece), ®:boylam (derece), Yuzoélgiimii (ha), AL:Kirlilik Seviyesi (%), CC:Bulutluluk (%),
DEM:Yiikseklik (m) ve her bir KGPU senaryosu icin uygunluk indeksleri verilmistir.

Sra D A ® | Yizdleimi

1 |54 [ 31.7529 | 37.1505 197 2157 | 045 1316 | 2157 | 074 | 063
2 [ 61 [ 31.3929 | 37.1205 197 2144 | o050 [1395 | 2144 [ 070 | o061
3 [ 28] 31.4419 | 372945 984 2142 | 055 [1289 | 2142 | o066 | o061
4 22| 31.6379 37.3155 197 21.41 0.57 1537 21.41 0.64 0.64
5 [ 9 [ 312846 | 37.4321 589 2141 | o062 [1192 [ 2141 | 058 [ o046
6 |49 | 314263 | 37.2021 295 2140 | 049 [1496 [ 2140 | o071 [ o061
7 | 23 | 31.7579 37.3155 197 21.40 0.60 1662 21.40 0.60 0.62
8 [ 59| 313279 [ 37.1255 197 2140 | 044 | 852 2140 [ 074 | o050
9 [10] 301729 | 37.4105 197 2139 [ 049 [1265 | 2139 [ 071 | o062
10 [ 62 | 314329 [ 37.1205 197 2139 | 050 [1052 | 2139 [ o070 | o064
11 [ 33| 316429 [ 37.2680 394 2138 | 053 [1378 | 2138 | 067 | o064
12| 8 31.1929 37.4605 196 21.38 0.54 1124 21.38 0.66 0.48
13 31.4196 | 37.7888 293 2138 | o065 [1196 | 2138 [ 057 | o056
14 | 38 | 31.4286 37.2540 689 21.37 0.52 1415 21.37 0.69 0.65
15 [ 17 | 31.2449 [ 37.3355 492 2137 | 053 | 578 2137 | 066 | 044
16 | 77 | 31.6929 | 36.9505 198 2137 | 042 [1177 | 2137 [ 077 | 063
17 [ 65 | 31.4849 [ 37.1095 493 2137 | o046 [1392 | 2137 [ 073 | o066
18 [ 39 | 316154 | 37.2480 394 2136 | 056 [1338 | 2136 | 066 | 065
19 [ 32 | 316129 [ 37.2705 197 2136 | 053 [1513 | 2136 | 067 | o068
20 [ 47| 314079 | 372255 197 2136 | 050 [1258 | 2136 | 069 | 064
21 | 56 | 31.3842 | 37.1430 789 2135 | 048 [1104 | 2135 [ o071 [ 053
22 | 53 | 31.6379 | 37.1655 197 2135 | 049 [1423 | 2135 | o070 | o064
23| 75 [ 31.5279 | 36.9855 198 2135 | 048 [1283 | 2135 [ 072 | o062
24 | 15 [ 31.3329 | 37.3505 197 2135 | o061 [1278 | 2135 [ 060 | 049
25 | 58 [ 31.6001 | 37.1440 690 2134 | 047 [1262 | 2134 | 072 | o068
26 [ 42 | 311829 | 37.2412 689 2134 | 051 [ 557 2134 [ 070 [ o046
27 [ 44| 313179 | 372355 197 2134 | o055 [1513 | 2134 [ 065 | 059
28 | 2 [ 31.4279 | 37.8455 195 2133 | o066 [1122 | 2133 [ o057 | o048
29 [ 41 | 31.0579 | 37.2355 197 2133 | 045 [1253 | 2133 | 073 | o054
30 [ 25 [ 31.6179 | 37.3055 197 2133 | 056 [1449 | 2133 [ o064 | 064
31 [ 35 [ 31.3279 | 37.2555 197 2133 | o055 [1629 | 2133 | o065 | o066
32 | 48 | 31.4579 | 37.2055 197 2133 | 048 [1280 | 2133 [ 072 | o063
33 [ 71 [ 31.5279 | 37.0655 197 2133 | o046 [1327 | 2133 [ 074 | o062
34 | 84 [ 30.2879 | 365755 199 2133 | 039 [ 347 2133 [ o080 [ o071
35 | 64 [ 31.7329 | 37.1055 296 2133 | 044 [1221 | 2133 [ 076 | o069
36 | 34 [ 31.2443 | 37.2640 689 2133 | 049 | s36 2133 [ 069 [ o046
37 [ 69 | 31.4046 | 37.0921 592 2132 | 049 [1197 | 2132 [ 071 | o055
38 [ 60 [ 31.3479 | 37.1155 197 2131 | 045 [1056 | 2131 [ 073 | o054
39 [ 3 [ 31.4079 | 37.8255 195 2131 | o066 [1191 | 2131 | 056 | 049
40 [ 14 | 31.0696 | 37.3488 295 2130 | o058 [1505 | 2130 [ o064 | 067
41 [ 29 [ 31.1063 | 372771 591 2130 [ o050 [1267 | 2130 [ 070 | o065
42 [ 16 | 31.1942 | 37.3542 786 2129 | o057 [1065 [ 21.29 | o064 | 0.6
43 [ 19 [ 31.1179 | 37.3155 197 2129 | o055 [1365 [ 21.29 | o066 | o0.64
44 [ 51| 31.4809 | 37.1895 493 2129 | 048 [1503 | 2129 [ 072 | o063
45 [ 26 | 31.3396 | 37.3021 295 2129 | o058 [104s | 2129 | o063 | o044
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KGP Uygunluk Senaryolari
sra ID A ® | Vizdlgimi AL cc DEM 1 2 3

46 | 20 | 31.2829 37.3205 197 21.29 0.51 833 21.29 0.67 0.45
47 | 55 | 31.3429 37.1405 197 21.29 0.45 1037 21.29 0.73 0.58
48 | 43 | 31.2818 37.2488 886 21.28 0.49 1144 21.28 0.70 0.52
49 | 27 | 31.3229 37.2855 295 21.28 0.54 1040 21.28 0.66 0.48
50 | 45 | 31.4496 37.2388 295 21.28 0.51 1407 21.28 0.71 0.67
51| 82| 32.2896 36.7988 297 21.28 0.36 1762 21.28 0.82 0.57
52 | 13 | 31.0429 37.3555 492 21.28 0.52 1487 21.28 0.67 0.67
53| 5 30.8079 37.5255 196 21.27 0.52 680 21.27 0.66 0.44
54 |1 31 | 31.5329 37.2705 197 21.27 0.60 2241 21.27 0.60 0.70
55| 36 | 31.7279 37.2555 197 21.27 0.51 1182 21.27 0.69 0.61
56 | 83 | 30.2779 36.6155 199 21.27 0.34 849 21.27 0.83 0.56
57 | 21 | 31.4554 37.3230 1180 21.27 0.59 1502 21.27 0.63 0.62
58 | 30 | 31.2129 37.2705 197 21.27 0.51 759 21.27 0.69 0.46
59 [ 76 | 31.5629 36.9905 198 21.27 0.48 1407 21.27 0.71 0.68
60 [ 79 | 31.9779 36.8555 198 21.27 0.39 1285 21.27 0.80 0.64
61 | 11 | 31.2096 37.4088 295 21.25 0.55 1097 21.25 0.65 0.50
62 | 7 31.3079 37.4755 196 21.25 0.65 1371 21.25 0.56 0.50
63 | 57 | 31.6529 37.1405 197 21.25 0.48 1408 21.25 0.72 0.68
64 | 63 | 31.6429 37.1205 197 21.25 0.49 1385 21.25 0.71 0.67
65 | 37 | 31.0396 37.2488 295 21.25 0.45 1180 21.25 0.73 0.64
66 | 73 | 31.4429 37.0255 296 21.25 0.44 737 21.25 0.75 0.50
67 | 1 31.4229 37.8805 195 21.25 0.68 1122 21.25 0.54 0.46
68 | 12 | 31.3079 37.3755 197 21.25 0.59 1182 21.25 0.62 0.46
69 [ 70 | 31.7929 37.0905 197 21.25 0.44 1619 21.25 0.74 0.75
70 | 18 | 31.4029 37.3305 197 21.23 0.59 1737 21.23 0.60 0.67
71| 24 | 31.5679 37.3055 197 21.23 0.57 1635 21.23 0.64 0.67
72 | 40 | 30.8979 37.2355 197 21.23 0.48 332 21.23 0.70 0.47
73 | 52 | 31.6579 37.1755 197 21.23 0.50 1496 21.23 0.71 0.68
74 | 66 | 31.8579 37.0955 197 21.23 0.45 1634 21.23 0.73 0.72
75 | 81| 31.9029 36.8205 198 21.23 0.40 1077 21.23 0.78 0.77
76 | 50 | 31.5429 37.2055 295 21.22 0.55 1585 21.22 0.65 0.66
77| 6 31.2179 37.4955 196 21.21 0.53 1230 21.21 0.64 0.58
78 | 46 | 31.8329 37.2405 197 21.21 0.61 1929 21.21 0.59 0.67
79 | 67 | 31.8829 37.1005 197 21.21 0.49 1619 21.21 0.71 0.71
80 | 68 | 31.3279 37.0855 197 21.21 0.47 910 21.21 0.73 0.53
81| 72| 31.8679 37.0555 197 21.21 0.46 1580 21.21 0.74 0.71
82 | 74 | 31.5829 37.0055 296 21.21 0.47 874 21.21 0.73 0.53
83 | 78 | 31.8979 36.9055 198 21.21 0.41 1585 21.21 0.77 0.74
84 | 80 | 29.4379 36.8455 198 21.21 0.42 1150 21.21 0.42 0.56
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Tablo E2. 84 adet Uygun Alan listesi. Listede Sira:KGPU 1 senaryosuna gére uygunluk sirasi (en uygun en once),
ID:Uygun alanin haritalardaki simgesi, A:enlem (derece), ®:boylam (derece), Yiizolglimii (ha) ve her bir KGPU senaryosu
icin iki farkli sosyo-ekonomik kritere (“KGP Kurulabilme” ve “KGP’nin Turizme Agilabilme”) gore uygunlugu verilmigtir.

KGPU 1 KGPU 2 KGPU 3

Sira ‘ ID ‘ A ‘ (0} Yiizolglimii KGP Turizm KGP Turizm KGP Turizm
1 31.7529 37.1505 197 0.47 0.75 0.37 0.59 0.31 0.50
2 | 61| 31.3929 37.1205 197 0.85 0.85 0.63 0.63 0.55 0.55
3 |28 | 31.4419 37.2945 984 0.66 0.80 0.46 0.56 0.43 0.52
4 22| 31.6379 37.3155 197 0.95 0.95 0.64 0.64 0.64 0.64
51 9 | 31.2846 37.4321 589 0.83 0.83 0.52 0.52 0.42 0.42
6 | 49 | 31.4263 37.2021 295 0.85 0.85 0.64 0.64 0.55 0.55
7 | 23| 31.7579 37.3155 197 0.46 0.73 0.30 0.48 0.31 0.50
8 | 59 | 31.3279 37.1255 197 0.84 0.84 0.67 0.67 0.45 0.45
9 (10| 30.1729 37.4105 197 0.86 0.86 0.64 0.64 0.56 0.56
10 | 62 | 31.4329 37.1205 197 0.85 0.85 0.63 0.63 0.58 0.58
11 | 33 | 31.6429 37.2680 394 0.92 0.85 0.65 0.60 0.63 0.58
12 31.1929 37.4605 196 0.65 0.79 0.46 0.56 0.33 0.41
13| 4 | 31.4196 37.7888 293 0.90 0.71 0.54 0.43 0.53 0.41
14 | 38 | 31.4286 37.2540 689 0.86 0.86 0.62 0.62 0.59 0.59
15 | 17 | 31.2449 37.3355 492 0.68 0.79 0.49 0.57 0.33 0.38
16 | 77 | 31.6929 36.9505 198 0.84 0.84 0.69 0.69 0.57 0.57
17 | 65 | 31.4849 37.1095 493 0.85 0.85 0.66 0.66 0.60 0.60
18 | 39 | 31.6154 37.2480 394 0.93 0.86 0.64 0.59 0.63 0.58
19 | 32 | 31.6129 37.2705 197 0.94 0.85 0.67 0.60 0.68 0.61
20 | 47 | 31.4079 37.2255 197 0.85 0.85 0.63 0.63 0.57 0.57
21 | 56 | 31.3842 37.1430 789 0.84 0.84 0.64 0.64 0.48 0.48
22 | 53 | 31.6379 37.1655 197 0.85 0.85 0.63 0.63 0.58 0.58
23 | 75| 31.5279 36.9855 198 0.85 0.85 0.65 0.65 0.56 0.56
24 | 15 | 31.3329 37.3505 197 0.85 0.85 0.54 0.54 0.44 0.44
25 | 58 | 31.6901 37.1440 690 0.86 0.85 0.66 0.65 0.62 0.61
26 | 42 | 31.1829 37.2412 689 0.85 0.47 0.63 0.35 0.42 0.23
27 | 44 | 31.3179 37.2355 197 0.84 0.84 0.59 0.59 0.53 0.53
28 | 2 | 31.4279 37.8455 195 0.96 0.96 0.57 0.57 0.48 0.48
29 | 41 | 31.0579 37.2355 197 0.87 0.82 0.69 0.66 0.51 0.49
30 | 25 | 31.6179 37.3055 197 0.93 0.84 0.64 0.58 0.64 0.58
31| 35| 31.3279 37.2555 197 0.84 0.84 0.59 0.59 0.59 0.59
32 | 48 | 31.4579 37.2055 197 0.87 0.87 0.65 0.65 0.57 0.57
33 | 71 | 31.5279 37.0655 197 0.85 0.85 0.66 0.66 0.56 0.56
34 | 84 | 30.2879 36.5755 199 0.85 0.85 0.79 0.62 0.68 0.41
35| 64 | 31.7329 37.1055 296 0.86 0.86 0.68 0.68 0.62 0.62
36 | 34 | 31.2443 37.2640 689 0.82 0.77 0.62 0.58 0.41 0.39
37 | 69 | 31.4046 37.0921 592 0.85 0.85 0.64 0.64 0.49 0.49
38 | 60 | 31.3479 37.1155 197 0.84 0.84 0.66 0.66 0.49 0.49
39 | 3 | 31.4079 37.8255 195 0.94 0.94 0.56 0.56 0.49 0.49
40 | 14 | 31.0696 37.3488 295 0.86 0.48 0.57 0.32 0.60 0.33
41|29 | 31.1063 37.2771 591 0.84 0.47 0.63 0.35 0.58 0.32
42 | 16 | 31.1942 37.3542 786 0.85 0.47 0.58 0.32 0.51 0.28
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KGPU 1 KGPU 2

sra D A O Yiizdletimil

43 31.1179 37.3155 197 0.85 0.47 0.59 0.33 0.57 0.32
44 | 51 31.4809 37.1895 493 0.85 0.85 0.65 0.65 0.57 0.57
45 | 26 | 31.3396 | 37.3021 295 085 | 085 | 057 | 057 | 039 | 039
46 | 20 | 31.2829 | 37.3205 197 064 | 078 | 047 | 057 | 031 | 038
47 | 55 | 31.3429 | 37.1405 197 084 | 084 | 066 | 066 | 052 | 052
48 | 43 31.2818 37.2488 886 0.75 0.82 0.57 0.62 0.42 0.45
49 | 27 31.3229 37.2855 295 0.84 0.84 0.60 0.60 0.43 0.43
50 | 45 | 31.4496 | 37.2388 295 087 | 087 | 064 | 064 | 060 | 060
51|82 | 322896 | 367938 297 091 | 085 | 073 | 073 | o051 | os1
52 | 13 | 31.0429 | 37.3555 492 087 | 078 | 063 | 057 | 063 | 057
53| 5 | 308079 | 37.5255 196 082 | 082 | 060 | 060 | 040 | o040
54 | 31| 31.5329 | 37.2705 197 092 | 083 | 060 | 054 | 070 | o063
55 | 36 | 31.7279 | 37.2555 197 085 | 085 | 062 | 062 | 055 | 055
56 | 83 | 302779 | 36.6155 199 084 | 082 | 075 | 075 | 050 | 050
57 1 21 31.4554 37.3230 1180 0.94 0.94 0.62 0.62 0.62 0.62
58 | 30 31.2129 37.2705 197 0.84 0.47 0.62 0.34 0.41 0.23
59 | 76 | 31.5629 | 36.9905 198 084 | 084 | 064 | 064 | 062 | 062
60 | 79 | 31.9779 | 36.8555 198 08 | 086 | 072 | 072 | 057 | o057
61| 11 | 31.2096 | 37.4088 295 084 | 084 | 059 | 059 | 045 | 045
62| 7 | 313079 | 37.4755 196 083 | 083 | 050 | 050 | 045 | 045
63 | 57 | 31.6529 | 37.1405 197 085 | 085 | 064 | 064 | o061 | o061
64 | 63 | 31.6429 | 37.1205 197 085 | 085 | 064 | 064 | 060 | 060
65 | 37 | 31.0396 | 37.2488 295 083 | 071 | 065 | 056 | 058 | 049
66 | 73 | 31.4429 | 37.0255 296 084 | 084 | 067 | 067 | 045 | 045
67| 1 | 31.4229 | 37.8805 195 092 | 069 | 054 | 041 | 046 | 035
68 | 12 | 31.3079 | 37.3755 197 084 | 084 | 055 | 055 | 041 | o041
69 | 70 | 31.7929 | 37.0905 197 083 | 083 | 067 | 067 | 067 | 067
70 | 18 | 31.4029 | 37.3305 197 091 | 091 | 060 | 060 | 067 | 067
71 | 24 31.5679 37.3055 197 0.94 0.84 0.64 0.57 0.67 0.60
72 | 40 | 30.8979 | 37.2355 197 083 | 083 | 063 | 063 | 042 | o4
73 | 52 | 31.6579 | 37.1755 197 091 | 086 | 067 | 064 | o064 | o6l
74 | 66 | 31.8579 | 37.0955 197 084 | 082 | 066 | 066 | 065 | 065
75 | 81 | 31.9029 | 36.8205 198 091 | 081 | 076 | 070 | 074 | 069
76 | 50 | 31.5429 | 37.2055 295 085 | 085 | 059 | 059 | 060 | 060
77| 6 | 31.2179 | 37.4955 196 062 | 076 | 045 | 055 | 041 | 049
78 | 46 | 31.8329 | 37.2405 197 092 | 083 | 059 | 053 | 067 | 060
79 | 67 | 31.8829 | 37.1005 197 086 | 086 | 064 | 064 | 064 | 064
80 | 68 | 31.3279 | 37.0855 197 085 | 085 | 065 | 065 | 047 | 047
81| 72 | 31.8679 | 37.0555 197 085 | 085 | 066 | 066 | 064 | 064
82 | 74 | 31.5829 | 37.0055 296 085 | 085 | 065 | 065 | 047 | 047
83 | 78 | 31.8979 | 36.9055 198 065 | 079 | 054 | 066 | 052 | o063
84 | 80 | 29.4379 | 36.8455 198 085 | 085 | 075 | 068 | 056 | o051
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Tablo E3. Uygunluk senaryolarina gére en iyi 10 alan ve ozellikleri. Her 10’lu grupta “Uygunluk” kolonu kendi
senaryosuna gore verilmektedir (KGPU-1 igin AL, KGPU-2 igin CC ve AL, KGPU-3 i¢cin DEM, CC ve AL degerlerine gore ve
diger sosyo-ekonomik senaryolar igin ise tablonun en sol siitununda bulunan uygunluk degerine gore siralama
yapilmistir.

KGPU

1| 54| 317.5290| 371.5050 197] 21.57| 0.45 1316 21.57| Antalya Akseki
1 2| 61| 313.9290( 371.2050 197] 21.44] 0.50 1395 21.44| Antalya Manavgat
3| 28| 314.4190| 372.9450 984| 21.42 0.55] 1289 21.42| Antalya ibrad
4] 22| 316.3790| 373.1550 197 21.41] 0.57| 1537 21.41| Antalya Akseki
5| 9| 312.8460| 374.3210 589| 21.41| 0.62] 1192 21.41] Antalya Sutgller
6 23| 317.5790| 373.1550 197 21.40| 0.60| 1662 21.40| Antalya Akseki
7] 49| 314.2630| 372.0210 295| 21.40| 0.49| 1496 21.40| Antalya ibradi
8| 59| 313.2790| 371.2550 197 21.40| 0.44| 852 21.40| Antalya Manavgat
9| 10| 301.7290| 374.1050 197 21.39] 0.49| 1265 21.39| Burdur Kemer
10| 62 314.3290] 371.2050 197 21.39] 0.50] 1052 21.39| Antalya Manavgat
KGPU 1] 83| 302.7790| 366.1550 199 21.27| 0.34] 849 0.83] Antalya Kumluca
2 2| 82| 322.8960| 367.9880 297| 21.28| 0.36[ 1762 0.82| Antalya Glindogmus
3| 84| 302.8790| 365.7550 199 21.33] 0.39] 347 0.80| Antalya Kumluca
4] 79| 319.7790| 368.5550 198| 21.27| 0.39| 1285 0.80| Antalya Glindogmus
5[ 81| 319.0290| 368.2050 198| 21.23| 0.40| 1077 0.78| Antalya Glindogmus
6] 77| 316.9290| 369.5050 198 21.37| 0.42| 1177 0.77| Antalya Akseki
7| 78| 318.9790| 369.0550 198 21.21] 0.41] 1585 0.77| Antalya Akseki
8| 64| 317.3290| 371.0550 296| 21.33 0.44] 1221 0.76| Antalya Akseki
9 73| 314.4290| 370.2550 296| 21.25| 0.44] 737 0.75| Antalya Manavgat
10( 54| 317.5290| 371.5050 197| 21.57| 0.45| 1316 0.74| Antalya Akseki
KGPU 1| 81| 319.0290| 368.2050 198 21.23] 0.40 1077 0.77| Antalya Glindogmus
3 2| 70| 317.9290| 370.9050 197 21.25] 0.44| 1619 0.75| Antalya Akseki
3[ 78| 318.9790| 369.0550 198| 21.21| 0.41| 1585 0.74| Antalya Akseki
4] 66| 318.5790| 370.9550 197| 21.23| 0.45| 1634 0.72| Antalya Akseki
5 84| 302.8790| 365.7550 199 21.33| 0.39| 347 0.71] Antalya Kumluca
6| 72| 318.6790| 370.5550 197 21.21] 0.46| 1580 0.71| Antalya Manavgat
7| 67| 318.8290| 371.0050 197 21.21] 0.49| 1619 0.71| Antalya Akseki
8 31| 315.3290| 372.7050 197 21.27| 0.60| 2241 0.70| Antalya ibradi
9 64| 317.3290| 371.0550 296| 21.33| 0.44] 1221 0.69| Antalya Akseki
10| 58| 316.9010| 371.4400 690| 21.34 0.47] 1262 0.68| Antalya ibradi
KGPU 1 + 1| 2| 314.2790| 378.4550 195 21.33| 0.66 1122 0.96| Isparta | Yenisarbademli
KGP 2| 22| 316.3790| 373.1550 197 21.41] 0.57| 1537 0.95| Antalya Akseki
3[ 32| 316.1290| 372.7050 197| 21.36[ 0.53| 1513 0.94| Antalya Akseki
4| 24| 315.6790| 373.0550 197 21.23| 0.57| 1635 0.94| Antalya Akseki
5| 21| 314.5540| 373.2300 1180 21.27| 0.59] 1502 0.94| Antalya ibradi
6] 3| 314.0790| 378.2550 195 21.31| 0.66[ 1191 0.94] Isparta | Yenisarbademli
7| 39| 316.1540| 372.4800 394| 21.36| 0.56| 1338 0.93] Antalya Akseki
8| 25| 316.1790| 373.0550 197| 21.33| 0.56| 1449 0.93] Antalya Akseki
9| 31| 315.3290| 372.7050 197 21.27] 0.60| 2241 0.92| Antalya ibradi
10| 46| 318.3290| 372.4050 197 21.21] 0.61] 1929 0.92| Antalya Akseki
KGPU 1+ 1| 2| 314.2790| 378.4550 195| 21.33| 0.66 1122 0.96| Isparta | Yenisarbademli
Turizm 2| 22| 316.3790| 373.1550 197 21.41] 0.57| 1537 0.95| Antalya Akseki
21| 314.5540] 373.2300 1180 21.27| 0.59] 1502 0.94| Antalya ibrad
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4] 3] 314.0790| 378.2550 195 21.31] 0.66| 1191 0.94| Isparta | Yenisarbademli
5| 18| 314.0290| 373.3050 197 21.23] 0.59| 1737 0.91] Antalya Manavgat
6 45| 314.4960| 372.3880 295 21.28] 0.51f 1407 0.87| Antalya ibradi
7| 48| 314.5790| 372.0550 197 21.33| 0.48| 1280 0.87| Antalya ibradi
8| 39| 316.1540| 372.4800 394 21.36] 0.56| 1338 0.86| Antalya Akseki
9 52| 316.5790| 371.7550 197| 21.23 0.50| 1496 0.86| Antalya ibradi
10[ 67| 318.8290| 371.0050 197| 21.21| 0.49| 1619 0.86| Antalya Akseki
KGPU 2+ 1] 84| 302.8790| 365.7550 199 21.33| 0.39| 347 0.79| Antalya Kumluca
KGP 2( 81] 319.0290| 368.2050 198| 21.23 0.40| 1077 0.76| Antalya Glindogmus
3[ 80| 294.3790| 368.4550 198| 21.21 0.42| 1150 0.75| Burdur Altinyayla
4] 83| 302.7790| 366.1550 199 21.27] 0.34] 849 0.75| Antalya Kumluca
5[ 82| 322.8960| 367.9880 297 21.28] 0.36[ 1762 0.73| Antalya Glindogmus
6 79| 319.7790| 368.5550 198| 21.27| 0.39| 1285 0.72| Antalya Gindogmus
7( 77] 316.9290| 369.5050 198| 21.37( 0.42| 1177 0.69| Antalya Akseki
8| 41| 310.5790| 372.3550 197| 21.33| 0.45| 1253 0.69| Antalya Serik
9 64| 317.3290| 371.0550 296| 21.33| 0.44] 1221 0.68| Antalya Akseki
10[ 52| 316.5790| 371.7550 197 21.23 0.50| 1496 0.67| Antalya ibradi
KGPU 2+ 1] 83| 302.7790| 366.1550 199 21.27| 0.34] 849 0.75| Antalya Kumluca
Turizm 2( 82| 322.8960| 367.9880 297| 21.28| 0.36| 1762 0.73] Antalya Glindogmus
3[ 79] 319.7790| 368.5550 198| 21.27| 0.39| 1285 0.72| Antalya Glindogmus
4] 81| 319.0290| 368.2050 198| 21.23| 0.40| 1077 0.70[ Antalya Glindogmus
5 77] 316.9290| 369.5050 198| 21.37( 0.42| 1177 0.69| Antalya Akseki
6 80| 294.3790| 368.4550 198| 21.21 0.42| 1150 0.68| Burdur Altinyayla
7| 64| 317.3290| 371.0550 296| 21.33| 0.44] 1221 0.68| Antalya Akseki
8| 73| 314.4290| 370.2550 296| 21.25| 0.44| 737 0.67| Antalya Manavgat
9 59| 313.2790| 371.2550 197| 21.40( 0.44| 852 0.67| Antalya Manavgat
10( 70| 317.9290| 370.9050 197 21.25| 0.44| 1619 0.67| Antalya Akseki
KGPU 3+ 1| 81 319.0290| 368.2050 198| 21.23| 0.40| 1077 0.74| Antalya Glindogmus
KGP 2( 31] 315.3290| 372.7050 197| 21.27| 0.60| 2241 0.70| Antalya ibradi
3| 84| 302.8790| 365.7550 199 21.33| 0.39| 347 0.68| Antalya Kumluca
4| 32| 316.1290| 372.7050 197| 21.36[ 0.53| 1513 0.68| Antalya Akseki
5[ 70] 317.9290| 370.9050 197 21.25| 0.44| 1619 0.67| Antalya Akseki
6 18| 314.0290| 373.3050 197 21.23| 0.59| 1737 0.67| Antalya Manavgat
7| 24| 315.6790| 373.0550 197 21.23| 0.57| 1635 0.67| Antalya Akseki
8| 46| 318.3290| 372.4050 197 21.21 0.61| 1929 0.67| Antalya Akseki
9 66| 318.5790| 370.9550 197 21.23| 0.45| 1634 0.65| Antalya Akseki
10 72| 318.6790| 370.5550 197 21.21 0.46| 1580 0.64| Antalya Manavgat
KGPU 3+ 1| 81 319.0290| 368.2050 198| 21.23 0.40| 1077 0.69| Antalya Gindogmus
Turizm 2| 70| 317.9290| 370.9050 197 21.25| 0.44| 1619 0.67| Antalya Akseki
3 18] 314.0290| 373.3050 197 21.23| 0.59| 1737 0.67| Antalya Manavgat
4] 66| 318.5790| 370.9550 197 21.23| 0.45| 1634 0.65| Antalya Akseki
5| 72| 318.6790| 370.5550 197 21.21 0.46| 1580 0.64| Antalya Manavgat
6 22| 316.3790| 373.1550 197 21.41 0.57| 1537 0.64| Antalya Akseki
7| 67] 318.8290| 371.0050 197| 21.21| 0.49| 1619 0.64| Antalya Akseki
8 31| 315.3290| 372.7050 197 21.27| 0.60| 2241 0.63| Antalya ibradi
9 78| 318.9790| 369.0550 198| 21.21 0.41| 1585 0.63| Antalya Akseki
10( 64| 317.3290| 371.0550 296 21.33] 0.44| 1221 0.62| Antalya Akseki
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