
 

T.C. BATI AKDENİZ 
KALKINMA AJANSI 

 

 

  

[Okul] 
[Kurs başlığı] 



 

T.C. BATI AKDENİZ 
KALKINMA AJANSI 

 

Adres Bilgileri: Çünür Mahallesi 102. Cadde Ekonomi Kampüsü A2 Blok No:185-B  
Merkez/Isparta 
info@baka.org.tr 
0 246 224 37 37 

Konusu: Karanlık gökyüzü uygunluk haritası 

Yayını ve Raporu 
Hazırlayan: 

 

Prof. Dr. Nazım Aksaker (Çukurova Üniversitesi), 
Doç. Dr. Sinan Kaan Yerli (Çukurova Üniversitesi), 
Doç. Dr. Mehmet Akif Erdoğan (Hatay Mustafa Kemal Üniversitesi), 
Uzman Zühal Kurt (Çukurova Üniversitesi) 

Raporu Hazırlamada 
Katkı Sağlayanlar: 

Ali Emre Karabacak (Batı Akdeniz Kalkınma Ajansı), 
Ahmet Ümit Yalçın (Batı Akdeniz Kalkınma Ajansı) 

ISBN Numarası: 978-605-4752-28-7 

Sayfa Sayısı: 

 

36 sayfa 

Yayına İlişkin Kural: Yayın içerisinde kısmen ya da tamamen yayınlanması ve 
çoğaltılmasının fikri mülkiyet hukukuna tabidir. Kaynak gösterilmek 
kaydı ile Batı Akdeniz Kalkınma Ajansı yayınları üçüncü kişilerce 
kullanılabilir. 



  

T.C. BATI AKDENİZ 
KALKINMA AJANSI 

BATI AKDENİZ BÖLGESİ 
KARANLIK GÖKYÜZÜ UYGUNLUK HARİTASI 

TEKNİK RAPORU 
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YÖNETİCİ ÖZETİ 

Ajansımız, katılımcı yaklaşımlarla kalkınma stratejileri belirlemek ve bölgemizin yatırım imkânlarını 

tanıtarak yatırımcılara yol göstermek misyonu doğrultusunda paydaşlarımızın, bölgemiz ile ilgilenen 

araştırmacıların ve yatırımcıların çalışmalarında kullanmaları amacıyla; araştırma, analiz, planlama, 

fizibilite, haritalandırma ve yatırım dokümanları üretmektedir. Batı Akdeniz Karanlık Gökyüzü 

Uygunluk Haritası ve Teknik Raporu bu amaç doğrultusunda üretilen dokümanlardan biridir. 

Son dönemlerde yaşanan küresel afetler yaygınlaşmaktadır. Erozyonlar, sel felaketleri, orman 

yangınları, kitlesel can kayıpları, açlık ve su kıtlığı ve yanında salgın hastalıklar artmaktadır. Bunun yanı 

sıra her geçen yıl dünyanın sahip olduğu biyolojik çeşitlilik bir önceki yıla göre azalmaktadır. Bu 

kapsamda şu an sahip olduğumuz doğal çevre ile biyolojik kaynakları kaybetmemek ve yeni nesillere 

aktarabilmek istiyorsak yaşam şeklimizi ve tüketim alışkanlıklarımızı değiştirmek zorundayız. 

Batı Akdeniz Bölgesi sahip olduğu doğal zenginlikleri, endemik hayvan ve bitki çeşitliliği, tarihi ve 

kültürel varlıkları bunlara ek olarak somut olmayan kültürel mirası ile ülkemizin en önemli 

bölgelerinden bir tanesidir. Bölgede orman arazileri, su kaynakları ve geniş tarım arazileri 

bulunmaktadır. Ayrıca bölgede çok sayıda tabiat parkı, milli park, tabiat anıtı, doğal sit alanı ve 

arkeolojik sit alanları yer almaktadır. Bu kapsamda yapılı çevre ve doğal çevrenin korunması, kültürel 

ve sosyal altyapının devamını sağlamak açısından bölgede yürütülecek turizm faaliyetleri ve yatırımlar 

dikkatli planlanmalıdır. 

Birleşmiş Milletler Dünya Turizm Örgütü verilerine göre 2019 yılında Türkiye dünyada en çok ziyaret 

edilen ülkeler arasında 6. sırada yer almaktadır. Türkiye’ye gelen yabancı turistlerin yaklaşık %35’i ise 

Batı Akdeniz Bölgesinde konaklamıştır. Fakat bölgeye gelen turistlerin %92’si bölgede var olan deniz 

kum güneş turizmi faaliyetleri için gelmektedir. Dolayısıyla turizm faaliyetlerinin çoğunluğunun Batı 

Akdeniz Bölgesi kıyı şeridinde gerçekleşmektedir. Bu durum kıyı şeridinin alt yapısının taşıma 

kapasitesinin aşılmasına, kıyıda yapılan insan faaliyetlerine bağlı olarak kıyıda var olan biyolojik 

çeşitliliğin yok olmasına, turizmden elde edilen gelirin yine kıyıya yatırım olarak dönmesine, bölge iç 

kesimlerinin turizm tanınırlığının baskılanmasına ve bölge içinden kıyı noktalara gerçekleşen göçün 

artmasına sebep olmaktadır. 

Batı Akdeniz Kalkınma Ajansı tarafından 2020 yılından itibaren uygulama süreci başlatılan Ekoturizmin 

Geliştirilmesi Sonuç Odaklı Programı (SOP) ile Batı Akdeniz Bölgesi’nde kıyı şeridine sıkışmış olan 

turizm faaliyetlerini bölge içerisine çekmek hedeflenmektedir. Bu kapsamda ekoturizm altyapı ve üst 

yapısının iyileştirilmesi, kırsal yerleşim yerlerinde gelir getirici faaliyetlerin desteklenmesi ve 

ekoturizm faaliyetlerinin yaygınlaştırılması planlanmaktadır. Bu kapsamda tedbir olarak “TR61 Batı 

Akdeniz Düzey-2 Bölge Planı” belgesinde belirtilen “gelişme ekseni, turizmin çeşitlendirilmesi ve 

yaygınlaştırılması” altında, öncelik olarak turizm faaliyetlerinin bölge içerisine yayılması gerektiğinden 

bahsedilmiştir. Ayrıca Bölgesel Gelişme Ulusal Stratejisinde (BGUS) ve Türkiye Turizm Stratejisi 2023 

Eylem Planında, Isparta ve Burdur’u içine alan Göller Bölgesi ile Antalya, ekoturizm ve kültür turizmi 
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gelişim bölgesi olarak belirtilmiş ve bu alanlarda alternatif turizm türlerinin planlı ve nitelikli bir 

şekilde geliştirilmesi hedeflenmiştir. 

Bölgede var olan astro-turizm potansiyeli, ekoturizm faaliyetlerinin çeşitlendirilmesi ve kırsal yerleşim 

alanlarında gelir getirici faaliyetlerin oluşturulabilmesi adına önemli fırsatlar sunmaktadır. Bölgenin 

sahip olduğu astro-turizm potansiyeli de bunlardan biridir. Bu kapsamda bölgenin astro-turizm 

potansiyelinin tüm paydaşlara, yatırımcılara ve araştırmacılara tanıtılması amaçlanmaktadır. Bu 

kapsamda Antalya, Burdur ve Isparta illerinde, karanlık gökyüzü gözlem noktalarının tespit edilmesi 

ve gökyüzü gözlem faaliyeti yapılabilecek turizm tesislerinin oluşturulabilmesi için uygun nokta tespit 

çalışması yapılması amaçlanmıştır. Söz konusu çalışma bu amacın bir ürünü olarak ortaya çıkmıştır.
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1. ÖZET 

1.1 Çalışma Özeti 

Bu çalışmada Uluslararası Karanlık Gökyüzü Birliği (IDA)’nın belirlediği “Karanlık Gökyüzü Parkları” 

(KGP) kriterleri çerçevesinde Batı Akdeniz Bölgesini oluşturan Antalya, Burdur ve Isparta illerinde 

(Şekil 1) gece astronomi gözlemi yapılabilecek, KGP ilan edilebilecek, KGP kapsamında turizm tesisi 

kurulabilecek alanlar belirlenmiştir. 

Çalışmada uydu verilerinden oluşan AstroGIS veritabanı kaynak olarak kullanılmıştır. Veriler, Coğrafi 

Bilgi Sistemleri (CBS) ve Çok Kriterli Karar Analizi (ÇKKA) yardımıyla işlenmiştir. Işık kirliliği verilerine 

ek olarak bulutluluk ve yükseklik verisi kullanılmıştır. Bunların yanı sıra, tespit çalışmalarında bazı 

mekansal arazi kullanım verileri (tarım arazileri, orman alanları, su yüzeyleri, yollar vb.) kullanılmıştır. 

KGP’ler için 3 farklı senaryo üretilmiş ve uygunluk haritaları sunulmuştur. IDA kriterlerine uyan, 1 

kilometrekareden büyük, 84 farklı bölge belirlenmiştir. Sonuç olarak her ilde uygun alan bulunmakta 

ve Antalya/İbradı ile Isparta/Sütçüler arasında kalan bölgede ise aday sayısı diğerlerine göre daha 

fazla olduğu gözlenmiştir. 

Şekil 1. Batı Akdeniz Bölgesinde, çalışma kapsamındaki iller: Antalya, Burdur ve Isparta. 
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2. KARANLIK GÖKYÜZÜ 

2.1 Işık Kirliliği 

Özellikle dış ortamlarda uygulanan “aşırı ve yanlış yönde” aydınlatma ışık kirliliği olarak tanımlanır. 

Işık kirliliği, insan sağlığı, ekoloji ve ekonomi gibi birçok alanda sorun yaratmaktadır. Bu tür kirlilik, 

şehir ve yerleşim yerleri yakınlarında yaşayan canlıların gece ekolojisini olumsuz etkiler (Kyba, 2018). 

Nüfus artışı ile şehirleşme artmış ve beraberinde ışık kirliliği gelmiştir. Işık kirliliği seviyesi ile ülkenin 

gelişmişlik seviyesi arasında doğrudan bir ilişki olması beklenen bir sonuçtur (Yerli vd., 2021). 

Unutulmamalıdır ki insanlığın üçte biri Samanyolunu göremediği ortamlarda yaşamaktadır. Özellikle 

Avrupalıların %60’ı, Amerikalıların %80’i ve Türkiye’nin yarısı bu ortamda bulunmaktadır (Falchi vd., 

2016). Artan şehirleşme ile birlikte bu sayılar daha da artmakta dolayısıyla da karanlık alanlar 

azalmaktadır. Varolan alanları korumak amacıyla şimdiden önlemler alınmadığında çocuklar 

gökyüzünde yıldızları göremeyecek ortamlarda doğacak ve Samanyolunun eşsiz manzarasını 

göremeyecekler. 

2.2 Karanlık Gökyüzü 

Bilimsel açıdan ışık kirliliği astronomi çalışmalarını kısıtlamaktadır. Gözlenebilen yıldız sayısı ışık kirliliği 

ile ters orantılı biçimde logaritmik azalmakta ve sönük kaynaklar görülememektedir (Yerli vd., 2021). 

Yıldızların parlaklıklarını karşılaştırmak için logaritmik bir ölçek kullanılır ve “değer” anlamına gelen 

kadir ile ifade edilir (Büyük değerler “sönük” nesneleri ifade eder). Bu ölçeğe göre yaklaşık olarak, 

Venüs (Güneş ve Ay’dan sonra en parlak gök nesnesi) “-4” ve Mars “1” kadirdir. Çıplak gözle insanın 

görebileceği en sönük gök nesnesi ise “5.5” kadirdir. Ancak ışık kirliliğinden dolayı bu sınır gittikçe 

azalmaktadır. Yani, yıllar içinde daha az sayıda gök nesnesi görebilir hale geldik: Şehirlerde 

turuncu/kahverengi bir gökyüzüne bakıp tek tük yıldızı seçebilmemize rağmen kırsal bölgelere 

gittiğimizde aynı gökyüzünde çok daha fazla yıldız görebilmekteyiz. 

Gökyüzü parlaklık ölçümleri farklı teknikler ile yapılabilmektedir. Noktasal ölçümler için Gökyüzü 

Kalite Ölçer (SQM) aygıtı amatörler arasında oldukça yaygın olarak kullanılmaktadır. SQM, gökyüzü 

parlaklığını gökyüzünde birim-kare (açısaniye-kare)’ye düşen ışığın parlaklığını kadir cinsinden ölçer. 

SQM’in ölçebileceği en sönük gök nesnesi 22 kadirdir. SQM, yerden başucu doğrultusuna tutularak 

tek bir coğrafik konumun ölçümü yapmaktadır. Dolayısıyla, büyük alanların ölçülmesinde yetersiz 

kalmaktadır. Bu nedenle uydulardan aşağıya bakarak yapılacak gözlemler daha verimli çözümler 

üretebilmektedir. 

2.3 Karanlık Gökyüzü Parkları ve IDA 

David Crawford (profesyonel astronom) ve Tim Hunter (doktor ve amatör astronom) karanlık 

gökyüzünün korunması amacıyla 1988’de Uluslararası Karanlık Gökyüzü Derneği (International Dark 

Sky Association - IDA)’yı kurmuştur. Kurum, karanlık gökyüzü alanlarının tanımlanması için bir 

standart getirmiştir. Şimdiye kadar 195 karanlık gökyüzü alanına sertifika verilmiştir (Şekil 2). Bir 

sitenin IDA’nın KGP listesine seçilebilmesi için ya üç farklı alan kategorisinden birisinde olmalı (rezerv 

alanı [20.0 mag/arcsec2’den karanlık], karanlık gökyüzü parkı [21.2 mag/arcsec2’den karanlık], 
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koruma alanı [21.5 mag/arcsec2’den karanlık]) ya da karanlık sınıfı atanmayan iki farklı yerleşim yeri 

(karanlık farkındalığı ve belediyelerin 50 km dışına kadar yayılıp nüfus barındıran kırsal alanlar) 

olmalıdır. IDA toplamda bu beş kategoride sertifikalandırma yapmaktadır. 

Şekil 2. Dünyadaki Karanlık Parkların Dağılımı (kaynak IDA: www.darksky.org). 

 

IDA’nın Uluslararası Karanlık Gökyüzü Parkı (UKGP) kurulmasını desteklemedeki temel amacı, 

çoğunlukla kamu arazilerindeki UKGP bölgelerini belirleyip restore edip korumak olarak özetlenebilir. 

Dolayısıyla, karanlık gökyüzünün korunması sağlanarak ideal gece gökyüzü kriterlerine ulaşılacak ve 

bu kriterlere ulaşılan yerlerde kamuya açık parklar kurulabilecek ve böylece ekoturizm ve astro-turizm 

teşvik edilebilecektir. 

Astro-turizm faaliyetlerinden en önemlilerinden astro-fotoğrafçılık gökyüzünü ve gök nesnelerini 

fotoğraflamayı amaçlar. Şekil 3’te karanlık gökyüzü için önemli bir kriter olan Samanyolu Galaksisinin 

coğrafyayla birlikte fotoğraflanmasına bir örnek bulabilirsiniz. Benzer karanlık yerlerden çekilen örnek 

fotoğraflar ise Şekil 4’te verilmiştir. 

Hedef-Süreç-Sonuç aşamaları şöyle sıralanabilir: 

● Doğal gece ortamını koruyarak karanlık gece gökyüzü mirasının halk tarafından benimsenmesini 
sağlamak. 

● Profesyonel ya da amatör astronomlar için için ideal alanları ve buna bağlı koşulları sunmak. 
● Karanlık gökyüzünü proaktif korumaya ihtiyaç duyan değerli bir kaynak olarak tanıtmaya teşvik 

etmek. 
● Karanlık gökyüzü parklarının ulusal ve uluslararası tanınırlığını sağlamak. 
● Karanlık gökyüzünün önemini kamuya ve ilgili topluluklara ileterek karanlık gökyüzü parkı 

oluşumunda öncü olmaya teşvik etmek. 

UKGP statüsü alabilmek için 3 temel koşulu yerine getirmek gerekmektedir: 

1. Samanyolu çıplak gözle kolayca görülebilmeli. 
2. Yüksek ışıma gücünde yapay ışık kaynakları yakınlarında olmamalı.  
3. Bir ışık kubbesi görünüyorsa bu kısıtlı olmalı ya da ufka yakın olmalı. 
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Yaptığımız çalışma sonucunda yukarıdaki şartların tamamını sağlayan bölgelerin olduğu 
belirlenmiştir. 

Şekil 3. Stephane Vetter’in “Günlük Astronomi Fotoğrafı”, APOD (apod.nasa.gov)’da 21 Şubat 2011’da yayınlanan  
İsviçre’nin Val de Travers bölgesindeki Neuchâtel gölüne bakan Le Soliet dağının kuzeyindeki Creux du Van adlı doğal 
kayalık bölgedeki amfi-tiyatro benzeri oluşumda çekilen Samanyolu fotoğrafı. 

 
 
Şekil 4. Astro-fotoğrafçıların çektiği ulusal ve uluslararası “Karanlık Gökyüzü” mekanlarına örnekler. 

 
© 2019 Can Rıfat Turan. “Yenişarbademli Gökyüzü Şenliği”; 

astroturk.net 

 
© 2020 AA. “Kızıldağ Milli Parkındaki gökyüzü şenliği”; 

haber7.com 

 
© 2018 DHA. Melikler Yaylası. 

 
© 2019 IAU. “Herkes için Karanlık Gökyüzü” proje fotoğrafı; 

darkskies4all.org 
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3. ÇALIŞMA SONUÇLARINA HIZLI BAKIŞ 

3.1 Kim Kimdir? 

    
T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı Batı Akdeniz Kalkınma Ajansı Uluslararası Karanlık Gökyüzü 

Birliği 
GeoDynamic 

3.2 Veri Kaynağı, Kapsama Alanı, Konu 

   

Güncel (2021) CBS Uydu Verisi Antalya, Burdur, Isparta Işık Kirliliği (astrogis.org) 

3.3 Çalışma Katmanları 

   
Yapay Işık 

(Bölüm 4.1) 
Bulutluluk 

(Bölüm 4.2) 
Yükseklik 

(Bölüm 4.3) 

3.4 Sonuçlar - Senaryolar 

   
Senaryo-1 

Yalnızca Yapay Işığa göre 
KGPU-1 (Bölüm 5.1) 

Senaryo-2 
Yapay Işık + Bulutluluk 

KGPU-2 (Bölüm 5.2) 

Senaryo-3 
Yapay Işık + Bulutluluk + Yükseklik 

KGPU-3 (Bölüm 5.3) 

   
Sosyo-Ekonomik 
KGP potansiyeli 

KGPU-1 (Bölüm 5.4) 

Sosyo-Ekonomik 
Turizm potansiyeli 

KGPU-1 (Bölüm 5.4) 

Sosyo-Ekonomik 
Turizm Varlıkları 

KGPU-1 (Bölüm 5.4) 
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3.5 Sonuçlar - Veriler ve İstatistik 

Bortle Sınıfı 
SQM Alt Sınırı 
(mag/arcsec2) 

ve 
Görsel Sınıf  
IDA Sınıfı Koruma KGP Rezerv Şehir 

 
SQM Alt Sınırı 
(mag/arcsec2) 

> 21.50 21.20 20.00   < 20.00  

 
Yüzölçümü (ha) 

3 200 
(%0.1) 

54 100 
(%1.5) 

2 752 900 
(%77.2) 

766 100 
(%21.2) 

 
Uygun Alanlar 

Sayı, 
Özellik, 
Bölge 

84 
Şehirleşmeden uzak. 

Deniz kıyısından uzak. 
Kapalı gün sayısı az. 

Yüksek rakım. 
 

Ortalama Değerler: 
AL=21.3, CC=%51, DEM=1263 

● 75 ⇒ Antalya/İbradı ile Isparta/Sütçüler arasında 
● 2 ⇒ Antalya/Elmalı 
● 1 ⇒ Antalya/Kemer 
● 1 ⇒ Burdur/Altınyayla 
● 4 ⇒ Isparta/Yenişarbademli 
● 1 ⇒ Isparta/Sütçüler 

3.6 Sonuçlar - Öne Çıkan 
  Antalya Isparta Burdur 

 
En iyi 

Uygun Alan ⇒    
IDA Sınıfı ⇒  
SQM Değeri ⇒  
CC ⇒  
DEM ⇒ 

#54  
Koruma Alanı 
21.57 
%45 
1316 m 

#3  
KGP 
21.42 
%66 
1289 m 

#10  
KGP 
21.39 
%50 
1052 m 

∑ Toplam Uygun Alan 74 Adet 8 Adet 2 Adet 

 

Uygun Alandan 
20 km uzakta ne var: 

Altınbeşik Mağarası Kızıldağ Milli Parkı Karataş Gölü 

  

>21.90 21.50 21.30 20.80 >20.10 
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4. KATMANLAR VE ASTROGIS VERİTABANI 

2021 yılında tamamlanan 117F309 numaralı TÜBİTAK projesi çerçevesinde tüm dünyada astronomi 

açısından önemli Bulutluluk, Yükseklik, Işık Kirliliği, Aerosol Miktarı, Su Buharı ve Rüzgar verileri farklı 

kaynaklardan bir araya getirilerek astronomik gözlemevleri için uygun yerler belirlenmiştir (Aksaker 

vd. 2020). Bu çalışma sırasında oluşturulan AstroGIS adlı veritabanı sonuçlarına astrogis.org 

adresinden ulaşılabilmektedir. Bu adresten çoğunlukla AstroGIS grubunun geliştirdiği kodlar ile 

üretilen bir kütüphane bulunmaktadır. Veri setleri güncellendikçe bu kütüphane de 

güncellenmektedir. Ürettiğimiz sayısal haritalar yüksek çözünürlüklü (~1 km), uzun dönemli (~20 yıl) 

ve güncel (2021’e kadar) veriyi içermektedir. Şimdiye kadar 70 farklı ülkeden 1000’i aşkın ziyaretçi 

çalışmalarımızı incelemiştir. Buradan edindiğimiz deneyimi bu çalışmada da kullanmaktayız. Özellikle 

Işık Kirliliği ve Bulutluluk verileri Antalya, Isparta ve Burdur için yeniden ele alınarak CBS ortamında 

bir araya getirilmiştir. 

Bu katmanlardan üretilen tüm haritalar istenen çözünürlük ve boyutta Ekler bölümünde verilmiştir. 

Her bir katmanın açıklandığı aşağıdaki alt bölümlerde ise yalnızca “hızlı bakış” için küçük boyutta 

verilmiştir. Tüm haritalar için temel özellikler şöyle sıralanabilir: (a) Katman başlığı en tepede, harita 

ölçeği en altta, katman değer ölçeği ve birimi sağ üstte, harita lejantı ise ölçeğin altında verilmiştir, 

(b) Tüm katmanlar için “kırmızı-sarı-yeşil” ana renkleriyle değişen renk ölçeği, katman değerinin 

“kötü-orta-iyi” olarak algılanmasını sağlamak içindir. 

4.1 Yapay Işık (Artificial Light - AL) 

Geniş alanların gökyüzü parlaklığı ölçümü yalnızca uydu verileri ile mümkündür. Işık kirliliği verileri 

2011’de uzaya fırlatılan kutupsal yörüngeli ve 833 km yükseklikteki SUOMI-NPP uydusu üzerindeki 

Kızılötesi Görüntüleme Radyometresi (VIIRS) cihazından, Gündüz Gece Bandının (DNB) Görünür 

bölgede ve alınmıştır. Radyometrik çözünürlük görünür bölge ve kırmızı (0.5−0.9 μm) arasında en 

fazla 14 bit’tir ve bu da minimum yaklaşık 2 × 10−9 W cm-2 sr-1 radyasyon ölçümü verebilecek 

hassasiyete sahiptir (Nurbandi ve ark. 2016). Günlük olarak üretilen, gece görüntülerini içeren GIS 

veri seti, dünya yüzeyini 75o Kuzey ile 65o Güney enlemlerinden itibaren kapsar ve GeoTIFF 

formatındadır. Veri seti piksel başına 742 m mekansal çözünürlüğe ve toplamda 3060 km'lik bölgeyi 

tek karede algılayabilecek kapasitedir. 2021 yılına ait yıllık ortalama verisidir ve bu çalışmada Artificial 

Light (AL) olarak tanımlanmıştır (bkz. Şekil 5). 
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Şekil 5. Bölgenin yapay ışık haritası. 

 

Bu katmanda yerleşim yerlerinin parlak (düşük AL değeri, kırmızı) olduğu görülmektedir. Antalya’nın 

nüfus dağılımının deniz kenarına yoğunlaşmış olması nedeniyle tümüyle ışık kirliliği içinde 

bulunmaktadır. Gelecekte bu yerleşim yerlerine yakın bölgelerin daha da kentleşeceği 

düşünüldüğünde KGP seçilecek bölgelerin AL değeri düşük (kırmızı) bölgelerden uzak seçilmesi 

gerekmektedir. Buradan çıkarılacak ilk sonuç “yalnızca AL katmanına bakıldığında”, KGP alanlarının 

deniz kıyısından seçilmemesi olacaktır. 

4.2 Bulutluluk (Cloud Cover - CC) 

Gökyüzü bulutlu olduğunda gözlem yapılamadığından dolayı en önemli kriter bulutluktur. Bu nedenle 

gözlem noktasının uzun dönemli bulutluluk durumuna bakılmalıdır. Aksi durumda yatırımdan 

beklenen faydalar sağlanamayacaktır. Zamansal ve mekansal çözünürlük nedeniyle uydulardan alınan 

verilerle bulut kapsamı belirlenmiştir. 2002’e fırlatılan AQUA ve TERRA uydu platformlarındaki MODIS 

(Moderate resolution Imaging Spectroradiometer) algılayıcısı, “Bulut Maskesi” katmanı içeren bulut 

kapsama ürünlerine sahiptir. MODIS günde 288 HDF4 (2330x1354 km şerit için 5 dakikalık granül 

boyutu) formatında veri sağlar. Bunları CBS'ye uygun bir biçime dönüştürmek için açık kaynaklı 

python kitaplığı kullanılmıştır. Verilerin WGS84 Datum sistemine göre GeoTIFF formatına 

dönüştürülmesinde GDAL (Geospatial Data Abstraction Library Virtual Format) kütüphanesinin iki 

python fonksiyonu (warp & translate) kullanılmıştır. 
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MODIS'in “Bulut Maskesi” verileri 48 bitlik radyometrik çözünürlüğe sahiptir. Açık gökyüzü ve bulut 

tespitinde yalnızca ilk sekiz bit kullanılarak işlenmektedir (Platnick vd., 2003). Bloğun altıncı ve yedinci 

biti CC için indeks oluşturma amacıyla kullanılır. Bit bazlı işlem çok fazla CPU gücü gerektirdiğinden 

kodun bazı kısımlarında paralel programlama uygulanmıştır. CC’nin uzun dönemli (20 yıllık) günlük 

ortalaması için AQUA ve TERRA uydu verileri birleştirilmiştir (bkz. Şekil 6). 

Şekil 6. Bölgenin bulutluluk haritası. 

 

Bulutluluk katmanı incelendiğinde karasal iklimin sürdüğü Isparta ve Burdur'un daha bulutlu (yüksek 

CC değeri, kırmızı) olduğu görülmektedir. Dolayısıyla bölgenin kuzeyinden uzak kalınmalıdır. 

Bulutluluk için sınır değerler incelendiğinde Antalya’nın batısı diğer bölgelerden 4 kat daha fazla açık 

gece sayısına sahiptir. Dolayısıyla “yalnızca CC katmanına bakıldığında” çalışma alanının batısındaki 

bölgede bir nokta belirlemek daha doğru olacaktır. 

4.3 Yükseklik (Digital Elevation Model - DEM) 

Konum ne kadar yüksekse astronomi ile ilgili çalışmalar, bulut ve aerosol gibi atmosferik olaylardan 

daha az etkilenir ve potansiyel olarak daha kaliteli veri üretirler (Aksaker vd. 2020). Bu nedenle 

gözlemevleri çoğunlukla yüksek rakımlı konumlarda kuruludur. Yükseklik için Sayısal Yükseklik Model 

(DEM) verisi GTOPO30 yükseklik veri setinden (USGS EROS Archive) sağlanmıştır. DEM, herhangi bir 

topografyanın koordinat bileşenlerini ve yükseklik farklılıklarını görselleştirmek için CBS kapsamında 

kullanılan 3B model türüdür. DEM verileri raster formatlı dijital görüntüler olarak saklanır ve herhangi 

bir yükseklik noktası için referans yüzey genellikle ortalama deniz seviyesi olarak alınır. Bu veriseti 30 

yaysaniyelik (yaklaşık 1 km) yatay ızgara aralığına sahip küresel bir dijital yükseklik modelidir (DEM). 
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GTOPO30, çeşitli raster ve vektörel topografik bilgi kaynaklarından türetilmiştir. Sayısal yükseklik 

modeli için GTOPO verileri 1 km çözünürlük ile GeoTIFF formatında kullanılmıştır. Çalışma bölgesinin 

DEM haritası Şekil 7’de verilmiştir. 

Şekil 7. Bölgenin yükseklik haritası. 

 

Yükseklik verisi incelendiğinde, özellikle Antalya için AL’ye benzer bir davranış görülmektedir. 

Kentleşme alçak yerlerde daha kolay olmaktadır. Dolayısıyla KGP için yer aranırken yüksek yerlere 

gidildiğinde kentleşmeden uzaklaşılacak dolayısıyla da daha karanlık yerler seçilmiş olacaktır. Kabaca 

bir bölgenin yüksekliği o bölgenin ışık kirliliği hakkında önemli bilgiler verebilmektedir.  

4.4 Yöntem 

Coğrafi bir konumun KGP’ye uygunluğuna karar vermek için o nokta ya da alanla ilgili çok sayıda veri 

setinin (katmanlar olarak da bilinir) toplanıp KGP kriterlerine göre analiz edilmesini gerekir. KGP 

barındıracak bir yer seçerken seçim, tipik olarak birden çok kriterin genellikle birbiriyle çelişen birkaç 

hedefe göre değerlendirilmesini içerir (Rikalovic vd., 2014). Bu süreç farklı kaynaklardan elde edilen 

bilgilerin birleştirilmesine izin veren ve mekansal analiz sürecinde önemli bir karar verme yöntemi 

olarak kabul edilen CBS tabanlı ÇKKA ile yapılabilir (Feizizadeh vd., 2014a). 

CBS birçok farklı alandaki karmaşık sorunlara çözümler üretmek için coğrafi verilerin toplanması, 

depolanması, analiz edilmesi ve modellenmesini sağlayan bir sistem olarak tasarlanmıştır (Garcia-

Cascales ve Sanchez-Lozano, 2013). ÇKKA tekniği ise GIS ile birlikte KGP’lerin mekansal temelli seçimi 

için toplanan bilgileri sınıflandırmaya, incelemeye ve uygun şekilde organize etmeye yardımcı olabilir. 
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Bu çalışmada, KGP alanı seçim sürecini değerlendirmek için Churchman ve Ackoff (1954) tarafından 

Basit Katkı Ağırlıklandırma (SAW) olarak adlandırılan bir ÇKKA yöntemi kullanılmıştır. SAW ağırlıklı 

toplamlar mantığı ile çalışıyor olmasından dolayı özellikle CBS ortamında ÇKKA uygulanmasında 

kolaylık sağlayan yöntemlerden biri olarak kabul edilmektedir (Tzeng ve Huang, 2013). Bu çalışmada 

tüm süreç boyunca öncelikle ağırlıklı kriterler de kullandı. Daha sonra her bir ölçüt katmanının ağırlığı, 

ölçütlerin piksel bazlı önem puanı ile çarpıldı. Bu süreç ile elde edilebilen KGP için Uygunluk (KGPU) 

aşağıdaki denklem kullanılarak hesaplanmaktadır: 

𝐾𝐺𝑃𝑈𝑖 = ∑𝑗 𝑊𝑗𝑋𝑖𝑗 (1) 

𝐾𝐺𝑃𝑈𝑖 , i pikselinin indeks değeri; 𝑊𝑗 , j’inci kriter için ağırlık puanı; 𝑊𝑖𝑗  , j'inci kriter için i pikselinin 

ağırlık değeridir. 

Bu çalışmada uygulanan ÇKKA üç ana aşamadan oluşmaktadır: 

● Mekansal düzenlemeler: Tüm kriter katmanları 1 km'lik mekansal çözünürlüğe dönüştürüldü. CC 

ve AL katmanlarının sırasıyla 3 km ve 742 m olan özgün mekansal çözünürlükleri, “en yakın 

komşu” yeniden örnekleme yöntemi kullanılarak 1 km'ye dönüştürüldü. 

● Standardizasyon: KGPU girdi kriterlerine ait her katmanın standartlaştırılmış, ortak bir ölçüye 

dönüştürmeden sürece dahil edilmesi mantıksal anlamda hataya neden olacaktır. Bu nedenle tüm 

girdi katmanları bulanık mantık yaklaşımı kapsamında sigmoidal fonksiyon kullanılarak 0'dan 1'e 

kadar bir asimptotik ölçek dahilinde bir üyelik derecesine atanarak standartlaştırılmıştır 

(Feizizadeh vd., 2014b; Gorsevski ve Jankowski, 2010; Jiang ve Eastman, 2000). 

● Birleştirme: Bir KGP için uygun alanların seçilmesi süreci farklı tipte veri kümelerinin farklı kriter 

türleri ile birleştirilmesiyle her konum için küresel KGPU değerleri üretilmesini içermektedir. 

Çakıştırma analizi her katmanın ortak bir ölçeğe (0-1) getirilip katmanların tek bir katman halinde 

birleştirmesi (toplama) için kullanılan mekansal bir analiz tekniğidir. ÇKKA dahilindeki çakıştırma 

analizi, standartlaştırılmış katmanların toplamının toplam ağırlığa bölünmesiyle elde edilen “Ağırlıklı 

Ortalama Çakıştırma” olarak adlandırılır. KGPU çalışmamızda da çakıştırma analizi uygulanmaktadır. 

Çalışmada kullanılan yönteme ait akış şeması Şekil 8’de verilmiştir. 
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Şekil 8. Yöntemin akış diyagramı. 
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5. SENARYOLAR 

Doğru KGP yeri belirleyebilmek için CBS/ÇKKA analizlerinde farklı veri katmanlarının farklı 

ağırlıklandırıldığı senaryolar üretilmiştir (bkz. Tablo 1). İlk senaryoda (KGPU 1) sadece karanlık 

bölgelerin belirlenmesi amaçlanmış bu nedenle sadece AL verisi kullanılmıştır. KGPU 2, karanlık 

bölgeler (AL değeri yüksek) ile bulutluluk verisi (gözlemler için en önemli katman, CC değeri düşük) 

eşit ağırlıklandırılarak oluşturulmuştur. Son senaryoda (KGPU 3) yüksekliğin pozitif etkilerinin 

kullanılabilmesi için yükseklik verisi katman olarak eklenmiştir.  

Senaryoların ayrıntıları aşağıda alt başlıklara ayrılarak verilmiş ve uygunluk haritaları üretilmiştir. Tüm 

senaryoların yersel çözünürlüğü 1 km’dir. 

Senaryolarda üretilen haritalar kullanılarak KGP alanları belirlenmiştir. KGPU 1’den belirlenen 84 

alanın enlem (derece), boylam (derece), yüzölçümü (ha), kirlilik seviyesi (AL), bulutluluk (CC), 

yükseklik (DEM) ve uygunluk indekslerindeki durumları Ekler bölümünde Tablo E1’de sunulmuştur. 

Tablo 1’de ise katmanlar ve üretilen senaryolarla ilgili istatistiksel bilgi verilmiştir. 

Tablo 1. Her bir astrometeorolojik katman için “En Düşük” ve “En Yüksek” katman değerleri (sol panel), kullanılan 
senaryolar ve katmanların bu senaryolardaki ağırlıkları (orta panel) ve üretilen üç senaryodaki Uygunluk Değerleri 
(sağ panel) “En Düşük” (kırmızı) ve “En Yüksek” (yeşil) verilmiştir. 

Katmanlar 

 

Senaryolar AL CC DEM 

 

KGP Uygunluk Senaryoları 

Değer AL CC DEM KGPU 1 1 - - Uygunluk 1 2 3 

En Düşük 15.57 0.23 0 KGPU 2 1 1 - Düşük 0.00 0.11 0.07 

En Büyük 22.19 0.81 2877 KGPU 3 1 1 1 Yüksek 1.00 0.96 0.91 

5.1 KGPU 1 

İlk olarak KGP için çalışma alanının astrometeorolojik kriterleri üzerinde çalışılmış ve yapay ışık verisi 

SQM ölçü birimine (mag/arcsec2) dönüştürülmüştür (Aksaker vd., 2020). Dönüşümü yapılan veri IDA 

kriterlerine göre dört sınıfa ayrılarak kategorik hale getirilmiştir (bkz. Tablo 2) ve Şekil 9: 

Tablo 2. Bulunan uygun alanların IDA sınıflamasına göre yoğunluk dağılımı. Renklendirme 
için aşağıdaki şekil kullanılabilir. 

Bölge Renk SQM (mag/arcsec2) Alan (ha) Alan (%) 

Şehir Alanı Kırmızı 15.57 - 20.00 756.100 21.2 

Rezerv Alanı Beyaz 20.00 - 21.20 2.752.900 77.2 

Karanlık Gökyüzü Park Alanı Siyah 21.20 - 21.50 54.100 1.5 

Koruma Alanı Gri 21.50 - 22.19 3.200 0.1 
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Şekil 9. KGP için uygunluk haritası (KGPU 1). 

 

Bu sınıflandırma KGPU 1 senaryosu olarak sunulmuştur. KGP kriterlerine uygun alanlar raster veri 

üzerinden tanımlanmış ve alanların yüzölçümü hesaplanmıştır. Senaryolarda kullanılması için veri 0-

1 aralığında normalize edilmiştir. Bu senaryo için üretilen harita “hızlı bakış” biçiminde Şekil 9’da, 

istenen boyut ve çözünürlükte Ekler bölümünde verilmiştir.  

Bu senaryoda kırmızı bölgeler “ışık kirliliği etkisi altındaki” KGP için uygun olmayan bölgeleri, beyaz 

bölgeler KGP için rezerv alanlarını, siyah bölgeler KGP için uygun alanları ve gri bölgeler korunması 

gereken alanları göstermektedir.  

Şekil 9 incelendiğinde Antalya/İbradı ile Isparta/Sütçüler arasında kalan bölgede KGP’ye uygun düşük 

AL bölgeleri yoğunlaşmakta ve Beyşehir Milli Parkı Burdur/Kemer bölgesi, Antalya/Kemer ile 

Antalya/Elmalı arasında kalan bölgelerde de düşük AL görülmektedir. 

Antalya, Isparta ve Burdur illerini içeren KGP için (< 21.2 mag/arcsec2) 391 farklı konum belirlenmiştir. 

Bunlar toplam çalışma yüzölçümünün %1.6’sına denk gelmektedir. 1 km2’den küçük alanlar listeden 

çıkarılmış ve geriye kalan 84 alan seçilmiştir. Bu noktalara ait diğer senaryo ve katman bilgileri Ekler 

bölümünde ilgili tablolarda verilmiştir. 

5.2 KGPU 2 

KGP’leri için uygun alanlar belirlenirken yalnızca AL verisinin kullanılması yeterli değildir. Astronomi 

gözlemleri için en önemli katman olarak tanımlanan Bulutluluk (CC) katmanının CBS/ÇKKA 
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analizlerinde kullanılması çalışmanın verimliliği açısından önemlidir. Bu senaryoda AL ve CC verilerinin 

ağırlıkları eşit olacak şekilde KGPU 2 haritası üretilmiş ve Şekil 10’da verilmiştir. Haritadan görüleceği 

gibi Isparta’nın özellikle Kuzeyi uygun değildir. Elmalı civarı, Isparta ilindeki yerlere göre iki kat daha 

uygun olduğu görülmektedir. 

Şekil 10. KGP için uygunluk haritası (KGPU 2). 

 

Bulutluluk için de veri 0-1 aralığına normalize edilmiştir. Hem AL hem de CC katmanı kullanılıp her iki 

katmana da eşit ağırlıklar verilerek KGPU 2 elde edilmiştir. Bu senaryo için Bulutluluğun ve Yapay 

Işığın düşük olduğu yerlerin uygun olduğu göz önünde bulundurularak uygunluk analizi yapılmıştır.  

5.3 KGPU 3 

Diğer senaryoların yanı sıra yükseklik (DEM) verisi de ekleyerek KGPU 3 senaryosu oluşturulmuştur. 

Bu senaryoda DEM, AL ve CC katmanlarına eşit ağırlıklar verilerek uygunluk analizi yapılmış ve 

Aharitalandırılmıştır (bkz. Şekil 11). Elde edilen harita yandaki şekilde verilmiştir. Bu senaryoya göre 

Antalya/Elmalı bölgesi ve Antalya/Akseki ile Antalya/Gündoğmuş arasında kalan bölgenin uygunluk 

değeri yüksek gözükmektedir. Antalyadaki bölgelere göre daha az uygun olmakla beraber Burdur ve 

Isparta illeri içerisinde uygun bölgeler barındırmaktadır. Bu senaryolarda sadece AL verisinin 

kullanıldığı KGPU 1 haritasında KGP için uygun olan bölgeler çıkarılmıştır.  
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Şekil 11. KGP için uygunluk haritası (KGPU 3). 

 

5.4 Sosyo-Ekonomik Kriterlerden Üretilen Senaryolar 

KGPU senaryoları için astrometeorolojik katmanların önemli olduğu kadar yer seçimi yapılacak 

çalışma alanındaki sosyo-ekonomik kriterler de bölgenin kullanımı adına önem arz etmektedir. 

Astrometeorolojik katmanlardan senaryolar oluşturulmasından sonra Tablo 1’de verilen kriterler 

kullanılmıştır. 

Bu süreçte hem KGP’ler için hem de turizm tesisleri için potansiyel yerleri belirlemek adına uzman 

görüşleri doğrultusunda katmanlar puanlandırılmıştır. Her biri bir vektör dosyası olan bu katmanların 

CBS ortamında öznitelik tabloları kriterlerin puanlarına göre düzenlenmiştir. Birbirleriyle çakışan 

alanlar olduğu için her bir katman için ayrı vektör dosyaları oluşturularak raster formata çevirilmiştir. 

Bu aşamada milli parklar gibi “Özel Kanunlara Tabi Alanlar” bölümüne giren uygun alanlar, korunması 

gerektiğinden önceliklendirilmiştir. Raster formata çevirilen dosyalar CC, AL ve DEM katmanları ile 

aynı yersel çözünürlüğe (1 x 1 km) getirilmiştir. Coğrafi koordinatları her biri için farklı olan kriterler 

için ortak bir koordinat sistemi ve projeksiyon tanımlanmıştır. Son olarak bu sosyo-ekonomik 

katmanlar piksel bazında çakıştırılarak üretilen nihai haritalar hem KGP’ler için hem de turizm alanları 

için elde edilmiştir. Sosyo-ekonomik kriterlerin doğasından dolayı bazı kriterler 1 pikselden (1 x 1 km) 

daha küçük alana sahip olduğu unutulmamalıdır. 



BATI AKDENİZ BÖLGESİ KALKINMA AJANSI 
KARANLIK GÖKYÜZÜ UYGUNLUK HARİTASI VE TEKNİK RAPORU  

24 

Var olan üç senaryoya (KGPU 1, 2, 3), iki sosyo-ekonomik kriter (KGP’ye uygunluk ve Turizm’e 

uygunluk) Tablo 3’de verilen ağırlıklara göre uygulandığında, her bir senaryo için ek olarak iki harita 

eklenmektedir: Şekil 12 (1a ve 1b, 2a ve 2b, 3a ve 3b). 

Tablo 3. Karanlık Gökyüzü Parkları ve Turizm Alanları için sosyo-ekonomik kriterler ve ağırlıkları. 

Sosyo-Ekonomik Kriterler KGP Turizm Sosyo-Ekonomik Kriterler KGP Turizm 

Tarımsal Arazi Kullanımları 5 8 Su Kaynakları Koruma Alanları 8 3 

Orman ve Ağaçlandırılacak Alanlar 9 9 Su Yüzeyleri 0 0 

Kentsel Gelişme Alanı 1 10 Turizm Alanları 10 10 

Doğal Karakteri Korunacak Alanlar 10 9 Mesire Alanı 7 5 

Özel Kanunlara Tabi Alanlar 10 6 Sit Alanları 10 4 

 

Şekil 12. Tablo 1’deki senaryolar için “Karanlık Gökyüzü Parklarına” göre Uygunluk (KGPU+KGP: sol kolon), KGPU ve 
“Turizm Kriterlere” göre Uygunluk (KGPU+Turizm: sağ kolon). Haritalar istenen çözünürlük ve boyutta Ekler 
bölümünde, burada ise “hızlı bakış” görselleri çözünürlüğünde verilmiştir. 

KGPU+KGP KGPU+Turizm 

1a 

 

1b 

 

2a 

 

2b 

 

3a 

 

3b 
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Çalışma astro-turizm faaliyeti kapsamında olduğundan mevcut turizm bölgeleri ile ilişkilendirilebilir. 

Bu amaçla farklı kaynaklardan temin edilen turizm varlıklarıyla ilgili bilgiler CBS ortamında 

düzenlenerek çalışma alanlarına ait noktasal turizm varlıkları verisi üretilmiştir. Buna göre alan 

dahilinde 162 turizm varlığı ve destinasyonu belirlenmiştir.  

Bu konumlar, yukarıda sunulan senaryolardan IDA kriterlerine göre (KGPU 1) belirlenen 84 uygun alan 

ile birleştirilerek “Potansiyel Karanlık Gökyüzü Parkları ve Turizm Varlıkları” haritası oluşturulmuştur 

(bkz. Şekil 13 ve Tablo E2). 

Şekil 13. Potansiyel karanlık gökyüzü parkları ve turizm varlıkları haritası. 

 

Haritada, çalışma alanındaki turizm varlıkları ve destinasyonlarının büyük bölümü KGPU 1’de 

belirtilen ışık kirliliği etkisi altındaki alanlar da yer aldığı görülmüştür. KGPU 1’e göre belirlenen 

potansiyel KGP alanlarının yoğunlaştığı Antalya/İbradı ile Isparta/Sütçüler arasında kalan bölgede ise 

başlıca turizm varlığı ve destinasyonu olarak Altınbeşik Mağarası ve Köprülü Kanyon Milli Parkları 

bulunmaktadır. Bu milli parklara ek olarak ön plana çıkan diğer önemli turizm bölgeleri ve 

yakınlarındaki potansiyel KGP alanları Tablo 4’de verilmiştir. 

Tablo 4. Potansiyel Karanlık Gökyüzü Parkları ve turizm varlıkları tablosu. 

Turizm Varlığı Adı KGP Alan Sıra Numaraları Mesafe/Saha 

Altınbeşik Mağarası Milli Parkı 
Tümü: 14, 16, 19, 29, 30, 42 

Milli park içinde 
Kısmen: 34, 13, 11, 41, 37 

Köprülü Kanyon Milli Parkı 74, 63, 76, 71, 58 10 km çapta 

Kızıldağ Milli Parkı 3, 4 Milli park içinde 

Dibek Tabiatı Koruma Alanı 83, 84 10 km çapta (güneydoğu yönünde) 
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6.DEĞERLENDİRME 

Bu çalışmada Uluslararası Karanlık Gökyüzü Birliği (IDA)’nın belirlediği “Karanlık Gökyüzü Parkları” 

(KGP) kriterleri çerçevesinde Batı Akdeniz Kalkınma Ajansı sorumluluk bölgesini oluşturan Antalya, 

Burdur ve Isparta için KGP olabilecek uygun alanlar belirlenmiştir. Çalışmada uydu verilerinden oluşan 

AstroGIS veritabanı (astrogis.org) kaynak olarak kullanılmıştır. Veriler, Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS) ve 

Çok Kriterli Karar Analizi (ÇKKA) yardımıyla işlenmiştir. Işık kirliliği (AL) verilerine ek olarak bulutluluk 

(CC) ve yükseklik (DEM) verisi kullanılmıştır. Bunların dışında çevre düzeni planları kapsamında 

üretilen sayısal veriler de eklenmiştir.  

KGP’ler için üç farklı senaryo üretilmiş (KGPU 1, KGPU 2 ve KGPU 3) ve uygunluk haritaları 

sunulmuştur (bkz. Bölüm 5.1, 5.2 ve 5.3). İlk olarak (KGPU 1) ışık kirliliği verisi IDA sınıflandırmasına 

tabi tutulmuş ve karanlık seviyeleri oluşturulmuştur. KGPU 2 senaryosunda ise bulutluluk verisi ile ışık 

kirliliği verisi karışımı ve KGPU 3 senaryosunda da bir öncekine yükseklik verisi eklenerek uygunluk 

haritaları üretilmiştir. Bu üç senaryoya ek olarak ilk üç senaryoda bulunan uygun alanların turizm ve 

arazi durumlarıyla birleştirilerek yeni uygunluk haritaları üretilmiştir (bkz. Şekil 12). 

IDA bir alanın karanlık seviyesine göre beş farklı sınıflandırılma yapmaktadır (bkz. Bölüm 2.3). Tüm 

IDA sınıflamalarda astrometeoroloji açısından en önemli ve biricik kriter “gökyüzü karanlık 

seviyesidir”. Bu değeri bir alanda ölçmek için SQM aleti kullanılmaktadır ve ölçüm mag/arcsec2 

birimiyle yapılır. Dolayısıyla KGPU 1 senaryosu öne çıkmaktadır. 

Üretilen bu senaryolara göre ilgili üç ilde; (a) 27.529 km2 rezerv alanı, (b) 541 km2 karanlık gökyüzü 

park alanı ve (c) 32 km2 koruma alanı bulunmaktadır (bkz E2 bölümündeki haritalar). Ana odak 

noktamız KGP alanları olduğundan çalışma bölgesinde 391 farklı KGP adayı bulunmuştur. Bu listeden 

1 km2 ‘den küçük alanlar çıkarılmıştır. Geriye 84 farklı bölge kalmıştır (bkz. E2 bölümündeki haritalar). 

Bu uygun alanların enlem, boylam, yüzölçümü ve senaryo uygunlukları Tablo E1’de verilmiştir. 

IDA standartlarına uygun 84 alan incelendiğinde aşağıdaki sonuçlara ulaşılmıştır: 

1. Her ilde uygun alan bulunmaktadır (bkz. Bölüm 3.6 - Öne Çıkanlar). Antalya/İbradı ile 

Isparta/Sütçüler arasında kalan bölgede ise aday sayısı diğer bölgelere göre fazladır. KGP 

olabilecek uygun alanların Antalya'nın Manavgat, İbradı ve Akseki ilçe sınırları içerisinde yer aldığı 

söylenebilir. Bunların dışında Antalya/Elmalı, Antalya/Kemer, Burdur/Altınyayla, 

Isparta/Yenişarbademli, Isparta/Sütçüler’de uygun alanlar bulunmaktadır. 

2. Uygunluk haritalarında (Bölüm E2) uygun alanlar yeşil ile belirtilmiştir. Yeşil renkli bölgeler aynı 

zamanda yakınlarındaki diğer uygun alanlara da yol gösterici niteliktedir. 

3. 84 bölgenin özellikleri incelendiğinde (bkz Tablo E1) katman verilerinin (AL, CC ve DEM) ortalama 

değerleri, sırasıyla 21.3, %51 ve 1263 m bulunmuştur. Çalışma bölgesinde toplam 57.300 hektar 

(üç ilin %1.6’i) uygun alan olarak işaretlenmiştir. 21 numaralı alan 1.180 hektar ile en büyük 

yüzölçümüne sahiptir. En karanlık uygun alan ise 21.57 mag/arcsec2 değeri ile 54 numaralı alandır 

(CC=%45 ve DEM=1316 m). Bu alan IDA’nın sınıflamasına göre koruma alanı statüsündedir. Bunu 

sırasıyla dört alan izlemektedir (61, 28, 22 ve 9). 
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4. Karanlık Gökyüzü Parkları astro-turizm faaliyeti olduklarından bulunan uygun alanların turizm 

varlıkları ile birlikte de haritalandırılmıştır (bkz. Tablo E2). Altınbeşik Mağarası, Köprülü Kanyon, 

Kızıldağ Milli Parkları ile Dibek Tabiatı Koruma Alanlarının her birinden yaklaşık 10 km uzaklıkta 

birçok KGP alanı belirlenmiştir (bkz. Tablo 4). Bu bölgelerin öncelikle değerlendirilmesi 

önerilmektedir. 

5. KGP’ler kesinlikle deniz kıyısında olmamalıdır (bkz. Bölüm 4.1). 

6. Bulutluluk önemli bir kriter olduğundan uygun bulunan alanlarda yerden ve uzun gözlemlerle 

konumun KGP özelliği yerinde tescil edilmelidir. Dolayısıyla Antalya’nın batısındaki bölgelerden 

başlanılması önerilmektedir (bkz. Bölüm 4.2). 

7. KGP için yüksek konumlar tercih edilmelidir (bkz. Bölüm 4.3). 

8. TÜBİTAK Ulusal Gözlemevinin (TUG) Antalya/Beydağlarındaki konumu 1980’lerde tespit edilmişti. 

Yarım yüzyıl sonrasında güncel gözlemlerimizle bu konumun “çevresindeki insan faaliyetlerinden 

dolayı” ışık kirliliği açısından doğu ufku gittikçe daha da parlamaktadır. Dolayısıyla seçilecek uygun 

alanların bu tür şehirleşme ve/veya insan etkinliğinden olabildiğince uzak yerlerden belirlenmesi 

uzun dönem ışık kirliliğinden etkilenme olasılığını azaltacaktır. TUG kuş uçuşu yaklaşık 30 km 

uzaklıkta olduğu düşünülürse belirlenecek yerlerin şehir merkezlerinden 30 km uzak konumların 

seçilmesi doğru olacaktır. 

9. 1 ve 2 numaralı alanlar çalışma alanının sınırında, Beyşehir gölü alanında bulunmaktadır. 

Dolayısıyla, yanlış doğrulama vermektedir. Nihai seçim sırasında bu doğrultuda değerlendirilmesi 

gerekmektedir. 

10. Son dönemde KGP olarak olarak düşünülen Isparta/Melikler yaylası (AL=21.00 mag/arcsec2, 

CC=%69 ve DEM=1700 m) katman değerlerinden dolayı 84 uygun alan içerisine girememiştir. 

Ancak civarında uygun bölgeler bulunmaktadır (3 ve  4 numaralı alanlar). 

11. Yukarıda açıklanan tüm bu senaryo ve uygunluk haritalarına ek olarak “her bir senaryo için” 

daraltılmış bir liste de oluşturulmuştur. Bu listede, geliştirilen tüm senaryolar için en uygun 10 

alan, uygunluk durumlarına göre sıralanarak bulundukları il ve ilçe bilgileri ile birlikte Tablo E3’de 

verilmiştir. Bu tablo kullanılarak örneğin; KGPU 1’e göre en uygun ilk üç alan sırasıyla alan 54 

(Antalya/Akseki), alan 61 (Antalya/Manavgat) ve alan 28 (Antalya/İbradı Derebucak Köyü güneyi) 

olarak görülebilmektedir. Buna ek olarak yine KGPU 1’e göre uygun olarak belirlenen ilk on alanın 

biri hariç (alan 10, Burdur/Merkez) tümü Antalya’da olduğu tespit edilebilmektedir. 

Sonuç olarak, çalışma bölgesi içerisinde IDA kriterleri çerçevesinde KGP’ler için uygun alanlar 

bulunmaktadır. Bunların toplam sayısı 84 adettir. 
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6.1.Uyarılar 

Işık kirliliği verisi 2021 yılı ortalamasından üretildiğinden zamansal değişimlerden (bulutluluk, Ay’ın 

evreleri, v.b.) doğrudan etkilenmektedir. Dolayısıyla denetimli yapılacak yer tabanlı SQM 

gözlemleriyle (Ay’sız geceler, kararlı gökyüzü zamanını bekleme v.b.) daha yüksek karanlık gökyüzü 

değerlerine ulaşılabilir. 

Bu çalışmayla belirlenip seçilecek her bir konumun yer gözlemleriyle denetlendikten sonra nihai 

karara varılması önerilmektedir.  

Uydu verileriyle yapılan bu çalışma güncel veri üretildikçe düzenli olarak tekrarlanması önerilebilir: 

Böylece, “uygun alanların” zaman içindeki değişimi gözlenebilir ve iyileşen/kötüleşen konum 

öngörüleri ile strateji geliştirilmesi de yapılabilir. 

Seçilen uygun alanlar tüm veri setleri üzerinden değerlendirilip çıkarılmıştır. Dolayısıyla proje 

kapsamında belirlenen uygun alanlar için alanı tanımlayan diğer bilgilerle ilişkilendirilmemiştir. 

Örneğin bir uygun alan tüm koşulları sağlasa bile coğrafi özellikleri bakımından dağ zirvesine, dik 

yamaçlara, sulak alan bölgelerine v.b. gibi KGP olamayacak konumlara düşebilmektedir. Bu nedenle 

uygun alanların ayrıntılı noktasal çözümleri yardımıyla daha doğru sonuçlara gidilebilecektir. Bunun 

için de daha yüksek çözünürlüklü veriler gerekmektedir.  
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Ekler 

Burada sunulan harita ve tablolar rapor içindeki sıraya göre numaralandırılıp verilmiştir. 

E1. Katman Haritaları 

Aşağıda sıralanan katman haritaları istenen formatta, çözünürlükte ve boyutta PDF olarak hazırlanıp 

E3 tablolarından sonra basılarak eklenmiştir: 

Şekil E1. AL - Yapay Işık (bkz. Bölüm 4.1) 

Şekil E2. CC - Bulutluluk (bkz. Bölüm 4.2) 

Şekil E3. DEM - Yükseklik (bkz. Bölüm 4.3) 

E2. Senaryo Haritaları 

Aşağıda sıralanan senaryo haritaları istenen formatta, çözünürlükte ve boyutta PDF olarak hazırlanıp 

E3 tablolarından sonra basılarak eklenmiştir: 

Şekil E4. Astrometeorolojik - Senaryo 1 - Yalnızca AL değerine göre (bkz. Bölüm 5.1) 

Şekil E5. Astrometeorolojik - Senaryo 2 - AL ve CC değerlerine  göre eşit ağırlık (bkz. Bölüm 5.2) 

Şekil E6. Astrometeorolojik - Senaryo 3 - AL, CC, DEM değerlerine göre eşit ağırlık (bkz. Bölüm 5.3) 

Şekil E7. Sosyo-ekonomik - Senaryo 1 - KGP kurulabilir (bkz. Bölüm 5.4) 

Şekil E8. Sosyo-ekonomik - Senaryo 1 - Turizm tesisi kurulabilir (bkz. Bölüm 5.4) 

Şekil E9. Sosyo-ekonomik - Senaryo 2 - KGP kurulabilir (bkz. Bölüm 5.4) 

Şekil E10. Sosyo-ekonomik - Senaryo 2 - Turizm tesisi kurulabilir (bkz. Bölüm 5.4) 

Şekil E11. Sosyo-ekonomik - Senaryo 3 - KGP kurulabilir (bkz. Bölüm 5.4) 

Şekil E12. Sosyo-ekonomik - Senaryo 3 - Turizm tesisi kurulabilir (bkz. Bölüm 5.4) 

Şekil E13. Sosyo-ekonomik - Senaryo 1 - Turizm varlıklarına göre (bkz. Bölüm 5.4) 

E3. Uygun Alan Listeleri 

Uygunluk haritalarından oluşturulan Uygun Alanlar, farklı bakış açılarına göre aşağıdaki gibi 

listelenmiştir: 

Tablo E1. Astrometeorolojik kriterlere göre üç farklı senaryo için “Uygun ilk 84 adet alan”. 

Tablo E2. İki farklı sosyo-ekonomik kritere göre üç farklı senaryo için “Uygun ilk 84 adet alan”. 

Tablo E3. Uygunluk senaryolarına göre en iyi 10 alan ve özellikleri. 
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Tablo E1. 84 adet Uygun Alan listesi. Listede Sıra:KGPU’ya göre en uygun alan sırası, ID:Uygun alanın haritalardaki 
simgesi, λ:enlem (derece), Φ:boylam (derece), Yüzölçümü (ha), AL:Kirlilik Seviyesi (%), CC:Bulutluluk (%), 
DEM:Yükseklik (m) ve her bir KGPU senaryosu için uygunluk indeksleri verilmiştir. 

   KGP Uygunluk Senaryoları 

Sıra ID λ Φ Yüzölçümü AL CC DEM 1 2 3 

1 54 31.7529 37.1505 197 21.57 0.45 1316 21.57 0.74 0.63 

2 61 31.3929 37.1205 197 21.44 0.50 1395 21.44 0.70 0.61 

3 28 31.4419 37.2945 984 21.42 0.55 1289 21.42 0.66 0.61 

4 22 31.6379 37.3155 197 21.41 0.57 1537 21.41 0.64 0.64 

5 9 31.2846 37.4321 589 21.41 0.62 1192 21.41 0.58 0.46 

6 49 31.4263 37.2021 295 21.40 0.49 1496 21.40 0.71 0.61 

7 23 31.7579 37.3155 197 21.40 0.60 1662 21.40 0.60 0.62 

8 59 31.3279 37.1255 197 21.40 0.44 852 21.40 0.74 0.50 

9 10 30.1729 37.4105 197 21.39 0.49 1265 21.39 0.71 0.62 

10 62 31.4329 37.1205 197 21.39 0.50 1052 21.39 0.70 0.64 

11 33 31.6429 37.2680 394 21.38 0.53 1378 21.38 0.67 0.64 

12 8 31.1929 37.4605 196 21.38 0.54 1124 21.38 0.66 0.48 

13 4 31.4196 37.7888 293 21.38 0.65 1196 21.38 0.57 0.56 

14 38 31.4286 37.2540 689 21.37 0.52 1415 21.37 0.69 0.65 

15 17 31.2449 37.3355 492 21.37 0.53 578 21.37 0.66 0.44 

16 77 31.6929 36.9505 198 21.37 0.42 1177 21.37 0.77 0.63 

17 65 31.4849 37.1095 493 21.37 0.46 1392 21.37 0.73 0.66 

18 39 31.6154 37.2480 394 21.36 0.56 1338 21.36 0.66 0.65 

19 32 31.6129 37.2705 197 21.36 0.53 1513 21.36 0.67 0.68 

20 47 31.4079 37.2255 197 21.36 0.50 1258 21.36 0.69 0.64 

21 56 31.3842 37.1430 789 21.35 0.48 1104 21.35 0.71 0.53 

22 53 31.6379 37.1655 197 21.35 0.49 1423 21.35 0.70 0.64 

23 75 31.5279 36.9855 198 21.35 0.48 1283 21.35 0.72 0.62 

24 15 31.3329 37.3505 197 21.35 0.61 1278 21.35 0.60 0.49 

25 58 31.6901 37.1440 690 21.34 0.47 1262 21.34 0.72 0.68 

26 42 31.1829 37.2412 689 21.34 0.51 557 21.34 0.70 0.46 

27 44 31.3179 37.2355 197 21.34 0.55 1513 21.34 0.65 0.59 

28 2 31.4279 37.8455 195 21.33 0.66 1122 21.33 0.57 0.48 

29 41 31.0579 37.2355 197 21.33 0.45 1253 21.33 0.73 0.54 

30 25 31.6179 37.3055 197 21.33 0.56 1449 21.33 0.64 0.64 

31 35 31.3279 37.2555 197 21.33 0.55 1629 21.33 0.65 0.66 

32 48 31.4579 37.2055 197 21.33 0.48 1280 21.33 0.72 0.63 

33 71 31.5279 37.0655 197 21.33 0.46 1327 21.33 0.74 0.62 

34 84 30.2879 36.5755 199 21.33 0.39 347 21.33 0.80 0.71 

35 64 31.7329 37.1055 296 21.33 0.44 1221 21.33 0.76 0.69 

36 34 31.2443 37.2640 689 21.33 0.49 536 21.33 0.69 0.46 

37 69 31.4046 37.0921 592 21.32 0.49 1197 21.32 0.71 0.55 

38 60 31.3479 37.1155 197 21.31 0.45 1056 21.31 0.73 0.54 

39 3 31.4079 37.8255 195 21.31 0.66 1191 21.31 0.56 0.49 

40 14 31.0696 37.3488 295 21.30 0.58 1505 21.30 0.64 0.67 

41 29 31.1063 37.2771 591 21.30 0.50 1267 21.30 0.70 0.65 

42 16 31.1942 37.3542 786 21.29 0.57 1065 21.29 0.64 0.56 

43 19 31.1179 37.3155 197 21.29 0.55 1365 21.29 0.66 0.64 

44 51 31.4809 37.1895 493 21.29 0.48 1503 21.29 0.72 0.63 

45 26 31.3396 37.3021 295 21.29 0.58 1044 21.29 0.63 0.44 
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   KGP Uygunluk Senaryoları 

Sıra ID λ Φ Yüzölçümü AL CC DEM 1 2 3 

46 20 31.2829 37.3205 197 21.29 0.51 833 21.29 0.67 0.45 

47 55 31.3429 37.1405 197 21.29 0.45 1037 21.29 0.73 0.58 

48 43 31.2818 37.2488 886 21.28 0.49 1144 21.28 0.70 0.52 

49 27 31.3229 37.2855 295 21.28 0.54 1040 21.28 0.66 0.48 

50 45 31.4496 37.2388 295 21.28 0.51 1407 21.28 0.71 0.67 

51 82 32.2896 36.7988 297 21.28 0.36 1762 21.28 0.82 0.57 

52 13 31.0429 37.3555 492 21.28 0.52 1487 21.28 0.67 0.67 

53 5 30.8079 37.5255 196 21.27 0.52 680 21.27 0.66 0.44 

54 31 31.5329 37.2705 197 21.27 0.60 2241 21.27 0.60 0.70 

55 36 31.7279 37.2555 197 21.27 0.51 1182 21.27 0.69 0.61 

56 83 30.2779 36.6155 199 21.27 0.34 849 21.27 0.83 0.56 

57 21 31.4554 37.3230 1180 21.27 0.59 1502 21.27 0.63 0.62 

58 30 31.2129 37.2705 197 21.27 0.51 759 21.27 0.69 0.46 

59 76 31.5629 36.9905 198 21.27 0.48 1407 21.27 0.71 0.68 

60 79 31.9779 36.8555 198 21.27 0.39 1285 21.27 0.80 0.64 

61 11 31.2096 37.4088 295 21.25 0.55 1097 21.25 0.65 0.50 

62 7 31.3079 37.4755 196 21.25 0.65 1371 21.25 0.56 0.50 

63 57 31.6529 37.1405 197 21.25 0.48 1408 21.25 0.72 0.68 

64 63 31.6429 37.1205 197 21.25 0.49 1385 21.25 0.71 0.67 

65 37 31.0396 37.2488 295 21.25 0.45 1180 21.25 0.73 0.64 

66 73 31.4429 37.0255 296 21.25 0.44 737 21.25 0.75 0.50 

67 1 31.4229 37.8805 195 21.25 0.68 1122 21.25 0.54 0.46 

68 12 31.3079 37.3755 197 21.25 0.59 1182 21.25 0.62 0.46 

69 70 31.7929 37.0905 197 21.25 0.44 1619 21.25 0.74 0.75 

70 18 31.4029 37.3305 197 21.23 0.59 1737 21.23 0.60 0.67 

71 24 31.5679 37.3055 197 21.23 0.57 1635 21.23 0.64 0.67 

72 40 30.8979 37.2355 197 21.23 0.48 332 21.23 0.70 0.47 

73 52 31.6579 37.1755 197 21.23 0.50 1496 21.23 0.71 0.68 

74 66 31.8579 37.0955 197 21.23 0.45 1634 21.23 0.73 0.72 

75 81 31.9029 36.8205 198 21.23 0.40 1077 21.23 0.78 0.77 

76 50 31.5429 37.2055 295 21.22 0.55 1585 21.22 0.65 0.66 

77 6 31.2179 37.4955 196 21.21 0.53 1230 21.21 0.64 0.58 

78 46 31.8329 37.2405 197 21.21 0.61 1929 21.21 0.59 0.67 

79 67 31.8829 37.1005 197 21.21 0.49 1619 21.21 0.71 0.71 

80 68 31.3279 37.0855 197 21.21 0.47 910 21.21 0.73 0.53 

81 72 31.8679 37.0555 197 21.21 0.46 1580 21.21 0.74 0.71 

82 74 31.5829 37.0055 296 21.21 0.47 874 21.21 0.73 0.53 

83 78 31.8979 36.9055 198 21.21 0.41 1585 21.21 0.77 0.74 

84 80 29.4379 36.8455 198 21.21 0.42 1150 21.21 0.42 0.56 
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Tablo E2. 84 adet Uygun Alan listesi. Listede Sıra:KGPU 1 senaryosuna göre uygunluk sırası (en uygun en önce), 
ID:Uygun alanın haritalardaki simgesi, λ:enlem (derece), Φ:boylam (derece), Yüzölçümü (ha) ve her bir KGPU senaryosu 
için iki farklı sosyo-ekonomik kritere (“KGP Kurulabilme” ve “KGP’nin Turizme Açılabilme”) göre uygunluğu verilmiştir. 

   KGPU 1 KGPU 2 KGPU 3 

Sıra ID λ Φ Yüzölçümü KGP Turizm KGP Turizm KGP Turizm 

1 54 31.7529 37.1505 197 0.47 0.75 0.37 0.59 0.31 0.50 

2 61 31.3929 37.1205 197 0.85 0.85 0.63 0.63 0.55 0.55 

3 28 31.4419 37.2945 984 0.66 0.80 0.46 0.56 0.43 0.52 

4 22 31.6379 37.3155 197 0.95 0.95 0.64 0.64 0.64 0.64 

5 9 31.2846 37.4321 589 0.83 0.83 0.52 0.52 0.42 0.42 

6 49 31.4263 37.2021 295 0.85 0.85 0.64 0.64 0.55 0.55 

7 23 31.7579 37.3155 197 0.46 0.73 0.30 0.48 0.31 0.50 

8 59 31.3279 37.1255 197 0.84 0.84 0.67 0.67 0.45 0.45 

9 10 30.1729 37.4105 197 0.86 0.86 0.64 0.64 0.56 0.56 

10 62 31.4329 37.1205 197 0.85 0.85 0.63 0.63 0.58 0.58 

11 33 31.6429 37.2680 394 0.92 0.85 0.65 0.60 0.63 0.58 

12 8 31.1929 37.4605 196 0.65 0.79 0.46 0.56 0.33 0.41 

13 4 31.4196 37.7888 293 0.90 0.71 0.54 0.43 0.53 0.41 

14 38 31.4286 37.2540 689 0.86 0.86 0.62 0.62 0.59 0.59 

15 17 31.2449 37.3355 492 0.68 0.79 0.49 0.57 0.33 0.38 

16 77 31.6929 36.9505 198 0.84 0.84 0.69 0.69 0.57 0.57 

17 65 31.4849 37.1095 493 0.85 0.85 0.66 0.66 0.60 0.60 

18 39 31.6154 37.2480 394 0.93 0.86 0.64 0.59 0.63 0.58 

19 32 31.6129 37.2705 197 0.94 0.85 0.67 0.60 0.68 0.61 

20 47 31.4079 37.2255 197 0.85 0.85 0.63 0.63 0.57 0.57 

21 56 31.3842 37.1430 789 0.84 0.84 0.64 0.64 0.48 0.48 

22 53 31.6379 37.1655 197 0.85 0.85 0.63 0.63 0.58 0.58 

23 75 31.5279 36.9855 198 0.85 0.85 0.65 0.65 0.56 0.56 

24 15 31.3329 37.3505 197 0.85 0.85 0.54 0.54 0.44 0.44 

25 58 31.6901 37.1440 690 0.86 0.85 0.66 0.65 0.62 0.61 

26 42 31.1829 37.2412 689 0.85 0.47 0.63 0.35 0.42 0.23 

27 44 31.3179 37.2355 197 0.84 0.84 0.59 0.59 0.53 0.53 

28 2 31.4279 37.8455 195 0.96 0.96 0.57 0.57 0.48 0.48 

29 41 31.0579 37.2355 197 0.87 0.82 0.69 0.66 0.51 0.49 

30 25 31.6179 37.3055 197 0.93 0.84 0.64 0.58 0.64 0.58 

31 35 31.3279 37.2555 197 0.84 0.84 0.59 0.59 0.59 0.59 

32 48 31.4579 37.2055 197 0.87 0.87 0.65 0.65 0.57 0.57 

33 71 31.5279 37.0655 197 0.85 0.85 0.66 0.66 0.56 0.56 

34 84 30.2879 36.5755 199 0.85 0.85 0.79 0.62 0.68 0.41 

35 64 31.7329 37.1055 296 0.86 0.86 0.68 0.68 0.62 0.62 

36 34 31.2443 37.2640 689 0.82 0.77 0.62 0.58 0.41 0.39 

37 69 31.4046 37.0921 592 0.85 0.85 0.64 0.64 0.49 0.49 

38 60 31.3479 37.1155 197 0.84 0.84 0.66 0.66 0.49 0.49 

39 3 31.4079 37.8255 195 0.94 0.94 0.56 0.56 0.49 0.49 

40 14 31.0696 37.3488 295 0.86 0.48 0.57 0.32 0.60 0.33 

41 29 31.1063 37.2771 591 0.84 0.47 0.63 0.35 0.58 0.32 

42 16 31.1942 37.3542 786 0.85 0.47 0.58 0.32 0.51 0.28 
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   KGPU 1 KGPU 2 KGPU 3 

Sıra ID λ Φ Yüzölçümü KGP Turizm KGP Turizm KGP Turizm 

43 19 31.1179 37.3155 197 0.85 0.47 0.59 0.33 0.57 0.32 

44 51 31.4809 37.1895 493 0.85 0.85 0.65 0.65 0.57 0.57 

45 26 31.3396 37.3021 295 0.85 0.85 0.57 0.57 0.39 0.39 

46 20 31.2829 37.3205 197 0.64 0.78 0.47 0.57 0.31 0.38 

47 55 31.3429 37.1405 197 0.84 0.84 0.66 0.66 0.52 0.52 

48 43 31.2818 37.2488 886 0.75 0.82 0.57 0.62 0.42 0.45 

49 27 31.3229 37.2855 295 0.84 0.84 0.60 0.60 0.43 0.43 

50 45 31.4496 37.2388 295 0.87 0.87 0.64 0.64 0.60 0.60 

51 82 32.2896 36.7988 297 0.91 0.85 0.73 0.73 0.51 0.51 

52 13 31.0429 37.3555 492 0.87 0.78 0.63 0.57 0.63 0.57 

53 5 30.8079 37.5255 196 0.82 0.82 0.60 0.60 0.40 0.40 

54 31 31.5329 37.2705 197 0.92 0.83 0.60 0.54 0.70 0.63 

55 36 31.7279 37.2555 197 0.85 0.85 0.62 0.62 0.55 0.55 

56 83 30.2779 36.6155 199 0.84 0.84 0.75 0.75 0.50 0.50 

57 21 31.4554 37.3230 1180 0.94 0.94 0.62 0.62 0.62 0.62 

58 30 31.2129 37.2705 197 0.84 0.47 0.62 0.34 0.41 0.23 

59 76 31.5629 36.9905 198 0.84 0.84 0.64 0.64 0.62 0.62 

60 79 31.9779 36.8555 198 0.86 0.86 0.72 0.72 0.57 0.57 

61 11 31.2096 37.4088 295 0.84 0.84 0.59 0.59 0.45 0.45 

62 7 31.3079 37.4755 196 0.83 0.83 0.50 0.50 0.45 0.45 

63 57 31.6529 37.1405 197 0.85 0.85 0.64 0.64 0.61 0.61 

64 63 31.6429 37.1205 197 0.85 0.85 0.64 0.64 0.60 0.60 

65 37 31.0396 37.2488 295 0.83 0.71 0.65 0.56 0.58 0.49 

66 73 31.4429 37.0255 296 0.84 0.84 0.67 0.67 0.45 0.45 

67 1 31.4229 37.8805 195 0.92 0.69 0.54 0.41 0.46 0.35 

68 12 31.3079 37.3755 197 0.84 0.84 0.55 0.55 0.41 0.41 

69 70 31.7929 37.0905 197 0.83 0.83 0.67 0.67 0.67 0.67 

70 18 31.4029 37.3305 197 0.91 0.91 0.60 0.60 0.67 0.67 

71 24 31.5679 37.3055 197 0.94 0.84 0.64 0.57 0.67 0.60 

72 40 30.8979 37.2355 197 0.83 0.83 0.63 0.63 0.42 0.42 

73 52 31.6579 37.1755 197 0.91 0.86 0.67 0.64 0.64 0.61 

74 66 31.8579 37.0955 197 0.84 0.84 0.66 0.66 0.65 0.65 

75 81 31.9029 36.8205 198 0.91 0.81 0.76 0.70 0.74 0.69 

76 50 31.5429 37.2055 295 0.85 0.85 0.59 0.59 0.60 0.60 

77 6 31.2179 37.4955 196 0.62 0.76 0.45 0.55 0.41 0.49 

78 46 31.8329 37.2405 197 0.92 0.83 0.59 0.53 0.67 0.60 

79 67 31.8829 37.1005 197 0.86 0.86 0.64 0.64 0.64 0.64 

80 68 31.3279 37.0855 197 0.85 0.85 0.65 0.65 0.47 0.47 

81 72 31.8679 37.0555 197 0.85 0.85 0.66 0.66 0.64 0.64 

82 74 31.5829 37.0055 296 0.85 0.85 0.65 0.65 0.47 0.47 

83 78 31.8979 36.9055 198 0.65 0.79 0.54 0.66 0.52 0.63 

84 80 29.4379 36.8455 198 0.85 0.85 0.75 0.68 0.56 0.51 
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Tablo E3. Uygunluk senaryolarına göre en iyi 10 alan ve özellikleri. Her 10’lu grupta “Uygunluk” kolonu kendi 
senaryosuna göre verilmektedir (KGPU-1 için AL, KGPU-2 için CC ve AL, KGPU-3 için DEM, CC ve AL  değerlerine göre ve 
diğer sosyo-ekonomik senaryolar için ise tablonun en sol sütununda bulunan uygunluk  değerine göre sıralama 
yapılmıştır. 

Senaryo Sıra ID λ Φ Yüzölçümü AL CC DEM Uygunluk İl İlçe 

KGPU 

1 

1 54 317.5290 371.5050 197 21.57 0.45 1316 21.57 Antalya Akseki 

2 61 313.9290 371.2050 197 21.44 0.50 1395 21.44 Antalya Manavgat 

3 28 314.4190 372.9450 984 21.42 0.55 1289 21.42 Antalya İbradı 

4 22 316.3790 373.1550 197 21.41 0.57 1537 21.41 Antalya Akseki 

5 9 312.8460 374.3210 589 21.41 0.62 1192 21.41 Antalya Sütçüler 

6 23 317.5790 373.1550 197 21.40 0.60 1662 21.40 Antalya Akseki 

7 49 314.2630 372.0210 295 21.40 0.49 1496 21.40 Antalya İbradı 

8 59 313.2790 371.2550 197 21.40 0.44 852 21.40 Antalya Manavgat 

9 10 301.7290 374.1050 197 21.39 0.49 1265 21.39 Burdur Kemer 

10 62 314.3290 371.2050 197 21.39 0.50 1052 21.39 Antalya Manavgat 

KGPU 

2 

1 83 302.7790 366.1550 199 21.27 0.34 849 0.83 Antalya Kumluca 

2 82 322.8960 367.9880 297 21.28 0.36 1762 0.82 Antalya Gündoğmuş 

3 84 302.8790 365.7550 199 21.33 0.39 347 0.80 Antalya Kumluca 

4 79 319.7790 368.5550 198 21.27 0.39 1285 0.80 Antalya Gündoğmuş 

5 81 319.0290 368.2050 198 21.23 0.40 1077 0.78 Antalya Gündoğmuş 

6 77 316.9290 369.5050 198 21.37 0.42 1177 0.77 Antalya Akseki 

7 78 318.9790 369.0550 198 21.21 0.41 1585 0.77 Antalya Akseki 

8 64 317.3290 371.0550 296 21.33 0.44 1221 0.76 Antalya Akseki 

9 73 314.4290 370.2550 296 21.25 0.44 737 0.75 Antalya Manavgat 

10 54 317.5290 371.5050 197 21.57 0.45 1316 0.74 Antalya Akseki 

KGPU 

3 

1 81 319.0290 368.2050 198 21.23 0.40 1077 0.77 Antalya Gündoğmuş 

2 70 317.9290 370.9050 197 21.25 0.44 1619 0.75 Antalya Akseki 

3 78 318.9790 369.0550 198 21.21 0.41 1585 0.74 Antalya Akseki 

4 66 318.5790 370.9550 197 21.23 0.45 1634 0.72 Antalya Akseki 

5 84 302.8790 365.7550 199 21.33 0.39 347 0.71 Antalya Kumluca 

6 72 318.6790 370.5550 197 21.21 0.46 1580 0.71 Antalya Manavgat 

7 67 318.8290 371.0050 197 21.21 0.49 1619 0.71 Antalya Akseki 

8 31 315.3290 372.7050 197 21.27 0.60 2241 0.70 Antalya İbradı 

9 64 317.3290 371.0550 296 21.33 0.44 1221 0.69 Antalya Akseki 

10 58 316.9010 371.4400 690 21.34 0.47 1262 0.68 Antalya İbradı 

KGPU 1 + 

KGP 

1 2 314.2790 378.4550 195 21.33 0.66 1122 0.96 Isparta Yenişarbademli 

2 22 316.3790 373.1550 197 21.41 0.57 1537 0.95 Antalya Akseki 

3 32 316.1290 372.7050 197 21.36 0.53 1513 0.94 Antalya Akseki 

4 24 315.6790 373.0550 197 21.23 0.57 1635 0.94 Antalya Akseki 

5 21 314.5540 373.2300 1180 21.27 0.59 1502 0.94 Antalya İbradı 

6 3 314.0790 378.2550 195 21.31 0.66 1191 0.94 Isparta Yenişarbademli 

7 39 316.1540 372.4800 394 21.36 0.56 1338 0.93 Antalya Akseki 

8 25 316.1790 373.0550 197 21.33 0.56 1449 0.93 Antalya Akseki 

9 31 315.3290 372.7050 197 21.27 0.60 2241 0.92 Antalya İbradı 

10 46 318.3290 372.4050 197 21.21 0.61 1929 0.92 Antalya Akseki 

KGPU 1+ 

Turizm 

1 2 314.2790 378.4550 195 21.33 0.66 1122 0.96 Isparta Yenişarbademli 

2 22 316.3790 373.1550 197 21.41 0.57 1537 0.95 Antalya Akseki 

3 21 314.5540 373.2300 1180 21.27 0.59 1502 0.94 Antalya İbradı 
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4 3 314.0790 378.2550 195 21.31 0.66 1191 0.94 Isparta Yenişarbademli 

5 18 314.0290 373.3050 197 21.23 0.59 1737 0.91 Antalya Manavgat 

6 45 314.4960 372.3880 295 21.28 0.51 1407 0.87 Antalya İbradı 

7 48 314.5790 372.0550 197 21.33 0.48 1280 0.87 Antalya İbradı 

8 39 316.1540 372.4800 394 21.36 0.56 1338 0.86 Antalya Akseki 

9 52 316.5790 371.7550 197 21.23 0.50 1496 0.86 Antalya İbradı 

10 67 318.8290 371.0050 197 21.21 0.49 1619 0.86 Antalya Akseki 

KGPU 2+ 

KGP 

1 84 302.8790 365.7550 199 21.33 0.39 347 0.79 Antalya Kumluca 

2 81 319.0290 368.2050 198 21.23 0.40 1077 0.76 Antalya Gündoğmuş 

3 80 294.3790 368.4550 198 21.21 0.42 1150 0.75 Burdur Altınyayla 

4 83 302.7790 366.1550 199 21.27 0.34 849 0.75 Antalya Kumluca 

5 82 322.8960 367.9880 297 21.28 0.36 1762 0.73 Antalya Gündoğmuş 

6 79 319.7790 368.5550 198 21.27 0.39 1285 0.72 Antalya Gündoğmuş 

7 77 316.9290 369.5050 198 21.37 0.42 1177 0.69 Antalya Akseki 

8 41 310.5790 372.3550 197 21.33 0.45 1253 0.69 Antalya Serik 

9 64 317.3290 371.0550 296 21.33 0.44 1221 0.68 Antalya Akseki 

10 52 316.5790 371.7550 197 21.23 0.50 1496 0.67 Antalya İbradı 

KGPU 2+ 

Turizm 

1 83 302.7790 366.1550 199 21.27 0.34 849 0.75 Antalya Kumluca 

2 82 322.8960 367.9880 297 21.28 0.36 1762 0.73 Antalya Gündoğmuş 

3 79 319.7790 368.5550 198 21.27 0.39 1285 0.72 Antalya Gündoğmuş 

4 81 319.0290 368.2050 198 21.23 0.40 1077 0.70 Antalya Gündoğmuş 

5 77 316.9290 369.5050 198 21.37 0.42 1177 0.69 Antalya Akseki 

6 80 294.3790 368.4550 198 21.21 0.42 1150 0.68 Burdur Altınyayla 

7 64 317.3290 371.0550 296 21.33 0.44 1221 0.68 Antalya Akseki 

8 73 314.4290 370.2550 296 21.25 0.44 737 0.67 Antalya Manavgat 

9 59 313.2790 371.2550 197 21.40 0.44 852 0.67 Antalya Manavgat 

10 70 317.9290 370.9050 197 21.25 0.44 1619 0.67 Antalya Akseki 

KGPU 3+ 

KGP 

1 81 319.0290 368.2050 198 21.23 0.40 1077 0.74 Antalya Gündoğmuş 

2 31 315.3290 372.7050 197 21.27 0.60 2241 0.70 Antalya İbradı 

3 84 302.8790 365.7550 199 21.33 0.39 347 0.68 Antalya Kumluca 

4 32 316.1290 372.7050 197 21.36 0.53 1513 0.68 Antalya Akseki 

5 70 317.9290 370.9050 197 21.25 0.44 1619 0.67 Antalya Akseki 

6 18 314.0290 373.3050 197 21.23 0.59 1737 0.67 Antalya Manavgat 

7 24 315.6790 373.0550 197 21.23 0.57 1635 0.67 Antalya Akseki 

8 46 318.3290 372.4050 197 21.21 0.61 1929 0.67 Antalya Akseki 

9 66 318.5790 370.9550 197 21.23 0.45 1634 0.65 Antalya Akseki 

10 72 318.6790 370.5550 197 21.21 0.46 1580 0.64 Antalya Manavgat 

KGPU 3+ 

Turizm 

1 81 319.0290 368.2050 198 21.23 0.40 1077 0.69 Antalya Gündoğmuş 

2 70 317.9290 370.9050 197 21.25 0.44 1619 0.67 Antalya Akseki 

3 18 314.0290 373.3050 197 21.23 0.59 1737 0.67 Antalya Manavgat 

4 66 318.5790 370.9550 197 21.23 0.45 1634 0.65 Antalya Akseki 

5 72 318.6790 370.5550 197 21.21 0.46 1580 0.64 Antalya Manavgat 

6 22 316.3790 373.1550 197 21.41 0.57 1537 0.64 Antalya Akseki 

7 67 318.8290 371.0050 197 21.21 0.49 1619 0.64 Antalya Akseki 

8 31 315.3290 372.7050 197 21.27 0.60 2241 0.63 Antalya İbradı 

9 78 318.9790 369.0550 198 21.21 0.41 1585 0.63 Antalya Akseki 

10 64 317.3290 371.0550 296 21.33 0.44 1221 0.62 Antalya Akseki 
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