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OZET

Nisan-Haziran 2012 doéneminde, 3 aylik bir siire zarfinda gergeklestirilen bu proje
caligmasinda, Burdur Golii’yle ilgili olarak belirlenen 18 faaliyet (is) paketi yiiriitiilmustiir.
Aslinda her faaliyet paketi ayr1 ayr1 olsa da, faaliyetler cogu zaman birbiriyle iliskili ve i¢ ice
geemis sekilde calisilmistir. Calismalar, arazi Orneklem-gozlemleri, laboratuar analiz-
incelemeleri ve veri taranmasi-analizi yontemiyle baslica ii¢ sekilde yiiriitiilmiis olup, her is
paketi sonunda Burdur Golii’yle ilgili olarak sonug ve oneriler yapilmaistir.

Bu kapsamda,

Burdur Goli ve Havzasmin jeolojik, jeomorfolojik, hidrolojik, topografik ve cografik
ozellikleri; su kalitesinin bakteriyolojik, agir metal, pestisit ve baz1 fiziko-kimyasal
ozellikleri; goliin fitoplankton, zooplankton, omurgasiz ve omurgali canli tiirleri ve
poplilasyon yogunluklari; g6l ve cevresinin vejetasyon ve peysaj Ozellikleri; sahada
yapilabilecek su tiriinleri tiretim ve turizm faaliyetleri; goliin su seviyesindeki azalmayla ilgili
olarak havzadaki su kullanim yontemlerinin gelistirilmesi; havzanain sosyo-ekonomik
ozellikleri; biitiinlesik havza yonetimi konusundaki temel vurgular; golin korunmasina
yonelik olarak koruma a lanlar1 olusturulmasi; Burdur Golii yerel sulak alan yonetim planina
katkilar ve diger konular ayrintili bir bicimde ele alinarak; kisa ve uzun vadeli ¢6ziim
paketleri onerilmistir



ONSOZ ve TESEKKUR

Ozellikle kiiresel iklim degisikliginin etkisini daha ¢ok hissedecegimiz oniimiizdeki siirecte
ulusal ve uluslararast Olgekte su kaynaklarinin stratejik Onemi, tartismasiz en Onemli
konulardan biri olacaktir. Yenilenebilir olmasina karsin, yok edilebilir bir dogal kaynak olan
sucul ekosistemlerin planlanmasi, korunmasi ve kullanilmasi toplumlarin istikbal ve gbnenci
acisindan son derece hayati bir tutumdur.

Ulkemiz su kaynaklarinin yarisma yakii asir1 su cekilmesi, yanlis planlama ve her tiirlii
kirlilik baskis1 nedeniyle 6nemli oranda kaybedilmis bulunmaktadir. Kuskusuz kaybedilen bu
kaynaklarin bir¢ogunun eski haline gelmesi artitk mucizelere kalmis bir durum olmakla
birlikte: bazilarinin kotii gidisatint durdurmak bilimsel planlama, kamu iradesi ve toplumsal
destek ile basarilabilecek bir durumdur.

Son 40 yildan bu yana, su alaninin yaklasik %30’unu kaybetmis olan Burdur Golii, ayni
zamanda kirlilik baskis1 ile yiizlesmektedir. Ulkemizin en 6zel ekosistemlerinden birisi olan
Burdur Golii, halen c¢ok sayida yasal statii ile korunmasina karsin durumun vahameti
karsisinda golii korumak icin yapilanlarin yeterli oldugunu séylemek oldukca giigtiir.

Burdur Golii’'nii yalnizca su kuslarinin iireme ve beslenme alani olarak degerlendirmek, goliin
yaptig1 faydalarin, ancak buzdaginin goriinen kismi kadarini fark edebilmek demektir. Burdur
Goli’niin sorunlar ile ekolojik ve sosyo-ekonomik yararlarini siiphesiz ki heniiz tam olarak
kavrayabilmis degiliz.

Kisa siirede, genigs katilimli bir uzman ekip tarafindan gerceklestirilmis olan Bu proje
caligmasiin amaci, goliin giincel sorunlarini ¢6zmek degil; bu sorunlarin ¢oziimiine giden
yolda temel teshisleri belirleyip, ¢6ziim Onerilerinde bulunmak, yani yol haritasi
cizebilmektir. Zira, golii tam olarak anlamak ve kapsamli ¢oziimler iiretmek ancak daha
ayrintili bilimsel ¢aligmalar ile daha uzun siirecte basarilabilecek bir hedeftir. Bu projeden
ortaya ¢ikan sonuglarin, gelecekte yapilacak bilimsel ¢aligmalara altlik olusturmasi, sorunlarin
coziimiinde 151k tutmasi ve alinacak tedbirlerde yonlendirici olmasi dileklerimizle...

Projemizin resmi iglemlerinin yiiriitiilmesi sirasinda teknik yardimlarini bizden esirgemeyen
BAKA Genel Sekreterligi ve calisanlarina; Projenin her asamasindaki yardimlari igin
Universitemiz Rektorliigii’ne; Fen-Edebiyat Fakiiltesi idari kadrosuna ve Saym Halil OZ’e;
Kil analizlerini yaptirmis oldugumuz A.U. Seramik Arastirma Merkezine; Su analizlerini
yaptirmis oldugumuz S.D.U. Deneysel ve Gozlemsel Ogrenci Arastirma Merkezine; S.D.U.
Jeotermal Enerji Yeraltt suyu ve Mineral Kaynaklari Arastrma ve Uygulama Merkezine; Yazikoy
[k gretim Okulu Miidiirliigiine ve projeye istirakgi olarak destek saglayan:

Burdur Belediye Baskanligi’na

Orman ve Su Isleri 6. Bolge Miidiirliigii’ne

Burdur Kent Konseyi’'ne

Burdur Kiiltiir ve Turizm Dernegi’ne

Doga Dernegi’ne

Lisinia Proje Alani’na ve Veteriner Hekim Oztiirk Sarica’ya
Tesekkiirlerimizi borg biliriz.

Proje Koordinator Yrd. Proje Koordinatorii
Yrd. Do¢. Dr. Y. ATAYETER Do¢. Dr.I. GULLE
26 Haziran 2012
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Faal. 1: “Burdur Goli ve havzasimin hidrojeolojik ve hidrolojik etiidii, goliin su biit¢esinin
belirlenmesi”

Yiiriitiicii: Yrd. Dog. Dr. iskender SOYARSLAN, Ogrt. Gor. Kerem HEPDENIZ

Amact: Burdur Golii ve Havzasinin hidrolojik 6zelliklerinin tespiti ve goldeki giincel su
seviyesi azalisinin nedenlerinin degerlendirilmesi

Gerekgesi: Burdur Golii’niin ve havzasinin hidrojeolojik 6zellikleri goliin su biitcesi ilizerinde
onemli bir etki olusturmaktadir. Bu nedenle, hidrojeolojik etiitler, proje caligmasinda bir is
paketi olarak ele alinmistir.

Aciklama: Burdur Golii havzasinda arazi incelemeleri yanisira EIEI ve DSI dokiiman, &l¢iim
sonuglar1 ve belgeler kullanilacak; gerektiginde ilgili dokiimanlar satin alinacaktir.

Proje kapsamindaki birinci faaliyeti olusturan “Burdur Golii ve havzasinin hidrojeolojik ve
hidrolojik etiidii, goliin su biitcesinin belirlenmesi” isimli ¢calisma kapsaminda; Burdur Goli
ve havzasinin hidrolojik 6zelliklerinin tespiti ve goliin giincel su seviyesine etkilerinin genel
bir degerlendirilmesi yapilmistir. Gollerin ve havzasinin hidrojeolojik ozellikleri ve su
biit¢eleri goliin su dengesinin saglanmasinda en énemli bileseni olusturmaktadir. Bu nedenle
caligmada incelenmesi gereken bir is paketini olusturmaktadir. Bu kapsamda, Burdur Golii
havzasinda yapilan arazi incelemelerine ilave olarak resmi kurumlara ait dokiiman, Sl¢lim
sonuglart ve belgeler kullanilmis mevcut yayimnlar taranarak asagida verilen rapor
olusturulmustur. Projenin birinci faaliyetini olusturan bu rapor; bdlgesel jeoloji, hidroloji ve
hidrojeoloji konu bagliklarini icermektedir.

Burdur Golii havza disina akis vermedigi ve havza disindan bir akis almadigindan dolay1
kapal1 bir havzada 6zelligi tasimaktadir. Hidrolojik su biit¢esini olusturan en dnemli unsurlar
g6liin beslenim ve bosalim elemanlaridir. G6liin beslenimi; gol alanina diisen yagislar, siirekli
ve mevsimlik akarsular, taskin dereleri ve yeralti suyu akimi ile saglanmaktadir. Goliin
bosalimi ise; buharlagsma ile gerceklesmektedir. Golii besleyen onemli akarsular arasinda
goliin glineybat1 ucunda yer alan Bozcay, Doguya dogru Ulupinar, Bayindir, Biigdiiz, Kurna
Cer¢in, Keciborlu (Adalar Cay1) dereleri sayilabilir. Bu akarsularin debileri oldukca diisiik
olup, biiyiik bir kism1 yazin kurumakta ve gole ulasamamaktadir.

Burdur Golii, ¢ok sayida su kusunun diizenli olarak gozlendigi ve tiim diinyada nesli tiikenme
tehlikesi ile karsi karsiya olan dikkuyruk oOrdeginin golde kislamasi nedeniyle iilkemizin
uluslararas1 dneme sahip sulak alanlar1 arasinda yer almaktadir. Bu 6zelligi ile Burdur Golii
bolgesel ekolojik denge agisindan ayr1 bir oneme sahiptir.

Bolge icin bu kadar 6neme sahip Burdur Goli’nilin giinlimiizdeki en 6nemli sorunlart ise
kirlenme ve su seviyesinde siirekli meydana gelen algalmadir. Bunun bir sonucu olarak
mevcut su miktar1 azalmakta ve kalitesi giinden giine bozulmaktadir.

Bolgesel Jeoloji

Burdur Go6lii havzasinin i¢inde yer aldig1 giineybati Anadolu ve Bat1 Toroslar bélgesinde bir
cok arastirmaciya ilaveten ,MTA Genel miidiirliigli elemanlar1 tarafindan degisik amaglarla
arastirmalar yapilmistir. Altinli,1944., Dumont ve Kerey,1975., Gutnic,1977., Poisson, 1977.,
Akay ve Uysal,1985., Yalginkaya ve dig, 1986., Yal¢inkaya,1989., Karaman,1986,1990. ile
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Yagmurlu ve dig.1997 tarafindan daha ¢ok bolgenin yapisal ve stratigrafik 6zelliklerinin
ayrintili bigimde arastirilmasini amaglayan ¢aligsmalar yapilmistir.

Calisma alan1t GB Anadolu’da Isparta biikliimii olarak bilinen cografik yapmnin KB’sinda
bulunmaktadir. Isparta biikliimii, Toros dag kusaginin ana bilesenini olusturan Mesozoyik
yaslt karbonat ekseninin Antalya korfezi kuzeyinde ters “V” geklinde biikiilmesi sonucu
olusmustur (Sekil 2).

Sekil 2. Isparta biikliimiiniin basitlestirilmis jeoloji haritast (Yagmurlu ve Sentiirk, 2005)

(1) Metamorfik kayalar (Paleozoyik), (2) Karbonat Kayalar (Mesozoyik), (3) Antalya
Naplar1, (4) Likya naplari, (5) Beysehir-Hoyran naplari, (6) Denizel Tersiye tortullar, (7)
Karasel Neojen tortullar, (8) Neojen volkanitler, (9) Antalya travertenleri, (10) Normal
faylar, (11) Bindirme faylar
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Diger taraftan Isparta bilikliimii licgen seklinde geometrik bir yapiya sahip olup; kuzey-giliney
dogrultusunda 180 km.lik uzunluga ve dogu-bati yoniinde ise yaklasik 100 km.’lik genislige
sahiptir. Biikliimiin bati1 kanad1 tizerindeki yapisal ¢izgiler daha ¢ok KD uzanimli olmasina
karsin, dogu kanadi iizerindeki c¢izgiler biiylik bolimiiyle KB gidislidir. Isparta Biikliimiinii
sinirlayan Burdur ve Aksehir faylar1 K-G yonlii kompresyon kuvvetlerin etkisi altinda gelisen
makaslama 6zelligine sahip fay sistemlerini temsil etmektedir.

Inceleme alani gevresinde yeralan kaya birimlerini otokton ve allokton olmak iizere iki grup
icinde toplamak miimkiindiir. Otokton kaya birimleri Beydaglarini meydana getiren kirintili
ve karbonat bilesimli tortul kayalardan olusurken, allokton birimler ise Likya naplarma ait
daha ¢ok ofiyolitik kaya birimlerinden olusur. Caligma bolgesinde yeralan en yaslh otokton
birim, Eosen yash "Kayikdy formasyonu" olarak bilinen tiirbiditik kokenli kirintili
tortullardan meydana gelir.

Likya naplarina ait "Gok¢ebag Karmasigi" Kayikdy formasyonu iizerine tektonik dokanakla
gelir. Gokgebag karmasigi ¢ogunlukla filisten olusan bir matriks icinde diizensiz olarak
dagilmis egemen olarak serpantinit ve peridotitlerin yanisira radyolarit, ¢ort, sipilitik bazalt
ve kiregtasi bloklarindan olusan, diizensiz i¢ yapili kaotik bir topluluktur. Gokcebag karmasigi
iizerinde iyi peklesmis, polijenik cakiltaglarindan olusan Karaburun formasyonu uyumsuz
olarak bulunur. Burdur Goéli’niin gilineyindeki alanlarda yersel olarak gozlenen bu birim,
Burdur Goli'niin kuzey-kuzeybat1 boliimlerinde oldukga genis bir yayilima sahiptir. Burdur
Goli’niin kuzeyinde Karaburun formasyonunun eslenigi durumundaki tortullar Senel, (1997)
tarafindan "Acig6l Grubu" olarak tanimlanmistir.

Bolgede nap yerlesim doneminden sonraki asamayi takip eden donemde akarsu, delta ve
golsel tortullardan olusan ve egemen bilesenlerini kirintili ve volkano-sedimanterlerin
olusturdugu Burdur formasyonu ¢okelmistir. Burdur formasyonuna ait tortullar alttaki tiim
yasl birimleri (Karaburun formasyonu ve Gok¢ebag karmasigini) uyumsuz olarak orter.

Hidroloji ve Hidrojeoloji

Burdur Golii havzasinda su ana kadar yapilan hidrolojik ¢aligmalar, ¢aligma alaninda bulunan
derelerin maksimum taskin debilerinin belirlenmesi ve bunlarin olumsuz etkisini 6nlemek icin
alt yap1 ve dere 1slah caligmalarinin projelendirilmesine yoneliktir. Burdur il merkezinden
gegen sulu ve kuru derelerin iizerinde akim rasat istasyonlar1 bulunmadigindan, bolgedeki
Devlet Meteoroloji Istasyonu (DMI) verilerinden yararlanilarak taskin debileri hesaplanmaya
calisilmistir

Yags

Calisma alaninda Burdur DMI’nda yapilan 1950-2011 yillarina ait yagis ve sicaklik dl¢iimleri
baz alinarak degerlendirilmistir. 62 yillik ortalama yagis miktar1 428,4 mm olarak
belirlenmistir (Tablo 1). Burdur DMi’da ait ortalama yillik yagistan eklenik sapma grafiginde
1950-1954 yillar1 aras1 kurak donem, 1954-1969 yillar1 arast kararli donem, 1969-1977 yillan
arast yagisli donem, 1977-1988 yillar1 aras1 kararli donem, 1988-1995 yillar1 aras1 yagish
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donem ve 1995-2011 yillar1 aras1 kurak donem olarak belirlenmistir (Sekil 3). Maksimum

yagis 1969 yilindan 615.2 mm, en az yagis ise 1973 yilinda 296.5 mm o6l¢iilmiistiir.

Tablo 1. Burdur Ili, DMI yillik ortalama yagis degerleri (mm), 1950-2011 yil.

Yas | Ortalama Yillik Ort;‘{l:g;ﬁ“‘k ; Ortalama Yillik Orté‘{l:g“l‘;::"‘k
Yillar (i) Yagistan Sapma Eklenik Sapma Yillar | Yagis (mm) | Yagistan Sapma Eklenik Sapma
(mm) (mm) (mm) (mm)
1950 | 432,6 4,2 -4,2 1981 434,5 6,1 -88,7
1951 | 611,6 183,2 -187.,3 1982 378,8 -49,6 -39
1952 | 559,6 131,2 -318,5 1983 445,7 17,3 -56,3
1953 | 480,3 51,9 -370,4 1984 405,4 -23 -33,3
1954 | 479,6 51,2 -421,5 1985 477,2 48,8 -82
1955 | 398,1 -30,3 -391,2 1986 315,1 -113,3 31,3
1956 | 342,0 -86,4 -304,8 1987 451,3 22,9 8,4
1957 | 3494 -79 -225,7 1988 415,1 -13,3 21,7
1958 | 402,9 -25,5 -200,2 1989 288,0 -140,4 162,2
1959 | 418,5 -9,9 -190,3 1990 303,2 -125,2 287,4
1960 | 518,9 90,5 -280,7 1991 463,7 35,3 252,1
1961 | 366,0 -62,4 -218,3 1992 280,9 -147,5 399,7
1962 | 418,1 -10,3 -208 1993 3774 -51 450,7
1963 | 412,7 -15,7 -192,3 1994 450,6 22,2 428,5
1964 | 394,0 -34,4 -157,8 1995 363,5 -64,9 493,5
1965 | 474,4 46 -203,8 1996 4553 26,9 466,6
1966 | 503,3 74,9 -278,7 1997 516,4 88 378,6
1967 | 353.8 -74,6 -204 1998 535,7 107,3 271,4
1968 | 515,8 87,4 -291.4 1999 310,7 -117,7 389,1
1969 | 615,2 186,8 -478,2 2000 4449 16,5 372,6
1970 | 286,6 -141,8 -336,3 2001 547,6 119,2 253,5
1971 | 422,2 -6,2 -330,1 2002 501,0 72,6 180,9
1972 | 320,1 -108,3 -221,8 2003 594,2 165,8 15,1
1973 | 269,5 -158,9 -62,8 2004 439,7 11,3 3.9
1974 | 374,1 -54,3 -8,5 2005 417,9 -10,5 14,4
1975 | 4454 17 -25,5 2006 472,1 43,7 -29,3
1976 | 457,9 29,5 -54,9 2007 368,3 -60,1 30,9
1977 | 287,2 -141,2 86,3 2008 276,4 -152 182,9
1978 | 460,5 32,1 54,2 2009 529,7 101,3 81,6
1979 | 571,1 142,7 -88,4 2010 4723 43,9 37,8
1980 | 422,6 -5,8 -82,6 2011 466,2 37,8 0

Ortalama: 428.,4
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Burdur DMI yillik ortalama yagistan eklenik sapma grafigi incelendiginde Burdur Golii
seviye degisimine yagis miktarlarinin etkilerini yorumlamak miimkiindiir. Yillik ortalama
yagistan eklenik sapma grafiginde dikkat ¢ekici olan son 16 yillik periyodun kurak dénem
olmasidir.

Burdur Devlet Meteoroloji Istasyonunda (DMI) élgiilen standart zamanlarda gozlenen en
bliylik yagis degerleri Tablo 1°de verilmistir. Bu tabloda 5 dakikada gerceklesen en biiyiik
yagis degerinin (16.40 mm) 1977 yilinda, 30 dakikada gergeklesen en biiylik yagis degerinin
(30.30 mm) 1993 yilinda oldugu gozlenmektedir. 24 saatte gerceklesen en biiyiik yagis degeri
91.00 mm ile 17 Ocak 2005 tarihinde diismiistiir.

BURDUR ICiN ORTALAMA YILLIK YAGISTAN EKLENIK SAPMA EGRISI
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Sekil 3. Burdur DMI icin ortalama yagistan eklenik sapma grafigi

Buharlasma

Iklim kosullarina bagli olarak buharlasma ve terleme ile kaybolabilecek maksimum su
miktarina potansiyel buharlagsma-terleme (Etp) denilmektedir. Etp, cesitli parameterler
kullanilarak farkli yontemlerle hesaplanmaktadir. Etp; iklim kosullarina bagl olarak 6zellikle
sicakligin etkisi ile gerceklesen buharlasma-terlemeye gerekli olan yagis ve zemin suyunun
toplamidir. Bolgede her zaman potansiyel buharlasa bilecek miktar kadar su bulunmadig1 igin
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Etp ve yagis degerlerine baglh olarak reel buharlasma terleme (Etr) degeri hesaplanir. Etr;
yagis ve zeminde bulunan su toplaminin buharlagsma terlemeye verebilecegi su miktaridir.

Potansiyel (Etp) ve gercek buharlagsma-terleme (Etr) degerlerinin hesaplanmasinda
Thornthwaite (Thornthwaite, 1948), Blaney-Criddle (Blaney-Criddle, 1950) ve Schendel
(Schendel, 1968) yontemleri kullanila bilmesine ragmen iklim o6zellikleri g6z Oniine
alindiginda ¢aligsma alani i¢in en uygun yontem Thornthwaite yontemi oldugu sdylenebilir.

Thornthwaite yontemi kullanilarak potansiyel buharlagsma terleme degerinin hesaplanmasinda
aylara gore ortalama sicaklik ve enlem diizeltme katsayilar1 kullanilmaktadir. Thorthwaite
yonteminde kullanilan ifade ve formiiller asagida verilmistir (Thornthwaite, 1948).

t : Aylik ortalama sicaklik (0C),

1 : Aylik sicaklik indisi,

I : Yillik toplam sicaklik indisi,

Etp  : Aylik potansiyel buharlagsma-terleme miktar1 (mm)
p : Enlem diizeltme katsayisi, olmak iizere,

s
i=|- I= i
) 2

a=675x10-7x B3-771x10-5x12+1.79x 10-2x 1+0.492

Etp=16x(10Xt

] x p  formiili ile ifade edilir.

Devlet Meteoroloji Genel Miidiirligiinden alinan uzun yillara (1970-2011) ait ortalama aylik
sicaklik ve yagis degerleri kullanilarak Thornthwaite yontemi ile potansiyel ve gercek
buharlagma degerleri hesaplanmistir.

Burdur meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen aylik yagis ve sicaklik degerleri kullanilarak yapilan
hesaplamalarda Potansiyel degerleri Thornthwaite yontemi ile hesaplanmistir (Tablo2).

Thornthwaite yontemine gore (Thornthwaite ,1948), Burdur DMi’unun yagis ve sicaklik
verilerine kullanilarak ortalama yillik Etp 752,60 mm, Etr 346,59 mm olarak hesaplanmistir
(Tablo 2). Yagis-Etp aylik degisim grafiginde (Sekil 3), Nisan aymnin ortalarina kadar yagis
Etp’den fazladir. Bu donemde 106,62 mm su fazlasi vardir. Nisan ay1 ortalarindan Haziran
ay1 basina kadar 100 mm olarak kabul edilen zemin nem rezervi harcanmistir.

Haziran basindan Kasim ay1 basina kadar gergeklesen su noksani 406,01 mm’dir. Bu
donemde tarim alanlarinda sulama yapilmasi gerekecektir. Bu yonteme gore Burdur’da
417,10 mm’lik yillik ortalama yagisin 346,59 mm’lik kismi buharlagma-terleme yoluyla
atmosfere doner. Su fazlasi, yillik toplam yagis miktarmin % 25,56’si1 olusturmaktadir. Bu
miktar ya yeraltina siiziilecek veya yiizeysel akisa gececektir.

Thornthwaite (1948)’e gore ortalama degerler kullanilarak ¢izilen yagis-potansiyel
buharlagma aylik degisim grafigi Sekil 4’de verilmistir.
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Tablo 2. Burdur ili DMI ortalama degerleri icin Thornthwaite yontemi ile yapilan meteorolojik su biitcesi

Oca. | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agus. | Eyl. | Eki. | Kas. | Ara. | Top.
Aylik
Sict) | 26 | 3.6 | 70 | 115 | 165 | 213 | 248 | 244 | 199 | 142 | 82 | 40
°C
Aylik
endeks | 037 | 0,61 | 1,70 | 353 | 6,10 | 897 | 1130 | 11,02 | 8,10 | 486 | 2.11 | 0.71 | 59,38
(i)
Eip 1217 | 153.6 | 1405 | 92.5 | 53.8 | 21.5 752.6
oy | 424 | 6582127 4519 | 8388 | 1% ; 6 b2 | 08 12 e | TS
Yagis | 4e3 | 405 | 441 | 510 | 404 | 261 | 147 | 78 | 155357 | 385 | 545 | 4171
(mm) 0
Etr 424 | 658 | 2127 | 4519 | 83.88 | 82.62 | 1470 | 7.80 | 127 | 337 | 213 | 5 56 | 3465
(mm) 0 0 5 9
Zemin
rezervi 108’0 108’0 108’0 108’0 56.52 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 165’9 639’8
(mm)
rZeeZItI:llf\Ifl © | 5652 16,9 | 46,9
. 43.48 5 | 4
Su
o so.1 | 1389 | 1327 | 77.0 | 181 406,0

9 6 1| 4 1

1 (mm)
Su
Fazlast | 44,06 | 33.92 | 22.83 | 581 1026’6
(mm)
Enlem
diizK | 086 | 084 | 103 | 110 | 122 | 123 | 125 | 1,17 | 1,03 | 097 | 0.85 | 0.83
)

180 -
160
140 -
120 -
100 -+
80
60

20

1 2 3 4 3 & ¢ & 9 10 1 42

Zaman (ay)

Sekil 4. Burdur DMI icin Thornthwaite yontemi yagis-Etp aylik degisim grafigi

17




Yiizeysel Akig ve Taskin Debileri

Burdur ili yerlesim merkezi i¢erisinden gecen Burdur Deresi, Civlaz Dere, Kanli Dere, Sultan
Dere ve Kigla Deresi ile Hayvan Borsasi kenarindan gecen dere olmak iizere ¢cok sayida dere
yatagt bulunmaktadir. Taskin debilerinin yerlesim alanina zarar vermemesi igin 1slah
caligmalar1 yapmak gerekmektedir. Akarsu yapilarinin projelendirilmesinde en ¢ok
karsilagilan problemlerden biri akarsulardaki maksimum debinin belirlenmesidir. S6z konusu
yapinin cinsine ve havzanin biiyiikliigiine gore taskin debisinin belirlenmesi i¢in ¢esitli
metotlar kullanilmaktadir. Bu bolimde c¢alisma alaninda bulunan derelerin maksimum
debilerinin belirlenmesine yaklasim saglamasi amaciyla Rasyonel Metot kullanilmistir.

Rasyonel metotta, debi (Q - m*/sn)

CiA
Q:

3,6

Formiilii ile hesaplanmaktadir.

Burada; A : Havza alani1 (km2)
i: Yagis siddeti (mm/sa)
C : Akis katsayist

Esitlikte, sizmalar1 ve diger kayiplar ifade eden C akis katsayist akarsuyun beslenme havzasi
icerisinde bulundugu zeminin gecirimliligine bagli olarak belirlenmektedir. Bir havzada farkli
akis katsayisina sahip bolgeler bir arada bulunuyorsa havzanin C akis katsayisi, bolgede
bulunan birimlerin gecirimlilik degerlerine gore agirlikli ortalama ile hesaplanmaktadir.
Burdur ili yerlesim merkezinden gecen derelerin beslenme havzalarinda yiizeyleyen birimler
ve siizilme oranlar1 asagida verilmektedir. Bunlar; aliivyon (%20), Burdur formasyonu (%)5),
ofiyolitik karmasik (%5), traverten (%25) ve kirectast (%25) birimleridir (Ertung vd, 2001).

Bu metotta kullanilan yagis siddeti (i) degeri, biitlin havzaya ayn1 yagisin diistiigli donemdeki
miktar olarak alinmistir. Yagis siddeti degeri Burdur Meteoroloji Istasyonunda uzun yillar
boyunca Ol¢iilen yagis degerlerinden elde edilen yagis-siddet-siire tekrar egrilerinden
yararlanilarak tespit edilmistir. Yerlesim merkezinin biiyiikliigii ve derelerin konumuna bagh
olarak tekerriir siiresi 5 yil, yagis siiresi 60 dakika olarak secilmis ve formiilde kullanilacak
olan 1 yagis siddeti 23 mm/s olarak bulunmustur.

Burdur Deresi: Burdur Deresi Burdur il merkezinin dogusundan dogar ve Burdur il
merkezinden gecerek Burdur Golii’ne dokiiliir. Yaklasik 20 km’lik bir uzanima sahiptir.
Beslenme alan1 121.5 km?®’dir. Burdur Deresi 1819M paftasinda yaklasik 3 km, 20M
paftasinda ise yaklasik 0.25 km uzanimda goriilmektedir. Burdur Deresinde diizenli debi
olgiimleri yapilmamistir. Ancak, DSI tarafindan dere islah ¢alismasi yapilmustir. Burdur
Deresi icin yapilan hesaplamalarda maksimum taskin debisi 65 m?/sn olarak belirlenmistir.

Sultan Deresi: Sultan deresi Burdur il merkezinin batisindan gecerek Burdur Golii’ne
dokiilmektedir. Dere 6.91 km”lik beslenme alanma sahiptir. Sultan Deresi 19 K paftasinda
yaklagik 1.5 km, 18J-18K paftasinda 800 m uzanimda gozlenmektedir. Sultan deresinin en
genis vadi yatagi (6-7 m) Siit fabrikasinin dogusunda gézlenmektedir. Derenin genislik ve
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yatak yiiksekligi gole dogru azalmaktadir. Maksimum tagkin debisi 4 m®/sn olarak
belirlenmistir. Dere lizerinde 1slah ¢alismasit yapilmamistir (Ertung vd, 2001).

Kanl1 Dere: Kanli Dere, Burdur ili yerlesim merkezinden gegerek {iniversite alanindan Burdur
Golii’ne bosalir. 1819L paftasinda yaklasik 3 km, 19 K paftasinda 1.3 km uzunlugunda
gozlenmektedir. Dere 3-4 m derinliginde 4-5 m genisliginde vadi yatagi olusturmustur. Dere
iizerinde 1slah c¢alismasi yapilmamistir. Maksimum taskin debisi 6.7 m’/sn  olarak
belirlenmistir (Ertung vd, 2001).

Civlaz Dere: Burdur ili yerlesim merkezinden gecerek Burdur Golii’ne bosalan diger bir dere
de Civlaz Deredir. Dere 1819L paftasinda yaklasik 3 km, 20 L paftasinda ise 500 m
uzunlugunda gbézlenmektedir. Dere tlizerinde 1slah ¢alismasi yapilmamistir. Maksimum taskin
debisi 0.95 m*/sn olarak belirlenmistir.

Kisla Deresi: Bu dere Kisla koyti icerisinden gecerek Burdur Golii’ne dokiilmektedir. Kigla
Deresi 20N paftasinda yaklagik 1 km, 21N paftasinda 625 m uzunlugunda goriilmektedir.
Derenin beslenme havzasi 1.4 km?’dir. Maksimum taskin debisi 0.86 m3/sn olarak tespit
edilmistir. Giineyde genisligi 5 m, derinligi 3 m civarinda olan Kigla Deresinin boyutlar1 akis
yoniinde azalmaktadir. Derenin Kisla Koyl icerisinden gegcen kesiminde 1slah c¢alismast
yapilmistir (Ertung vd, 2001).

Ak Dere: Cezaevinin kuzeydogusunda ¢evre yolunun iizerinden gelerek Seckin Sitesi kenar1
ve USO Ilkdgretimokulu yakimindan gegerek Burdur ili yerlesim merkezi disina ¢ikmaktadir.
Dere 20M paftasinda yaklasik 825 m, 18M-19M paftasinda ise 1325 m uzunlugunda
goriilmektedir. Dere lizerinden 1slah calismasi yapilmamistir. Derenin beslenme alani 1.3
km?*’dir. Maksimum taskin debisi 0.8 m®/sn olarak belirlenmistir.

Kuru Dereler: Bu dereler 20M paftasinda iki ayr1 kol halinde uzanmaktadirlar. Derelerden biri
otogar alani giineybati kenarindan Hayvan Borsasi alan1 bati1 kenarindan devam etmektedir.
Digeri ise otogar alanindan ve Hayvan Borsasi icerisinden gecerek yerlesim merkezi disina
cikmaktadir. Bu pafta ilizerinde her iki dere yatagi yaklasitk 1.4 km uzunlugunda
goriilmektedir. Derelerin toplam beslenme havzalar: 0.87 km?*’dir. Maksimum taskin debileri
0.5 m’/sn olarak belirlenmistir.

Kisla deresinin gliney batisinda ¢evre yolu iizerinden gelerek sanayi sitesi igerisinden gecen
deredir. 20N paftasinda yaklagik 1050 m uzunlugunda goriilmektedir. Beslenme havzasi 1.1
km?dir. Maksimum taskin debisi 0.66 m>/sn olarak belirlenmistir.

Bulunan tagkin debileri, 1slah yapilarinin projelendirilmesinde yaklasim saglayacaktir. Burdur
yerlesim alani igerisinden gecen derelerden Burdur deresinde sadece kent merkezinde DSI 18.
Bolge Miidiirliigii tarafindan yapilmis 1slah ¢alismalar1 bulunmaktadir. 12 m genislik ve 4 m
derinlikteki kanalin ingasindan sonra kent merkezinde taskin yasanmamistir. Ancak, dere
yataginin 1slah yapilmayan mansabi1 imara agilmistir. Dere kenarlarindaki parselasyon
siirlarinin 1slah ¢alismalarina bagl olarak revizyonu gereklidir. Diger dere yataklarinda yol
menfezleri disinda 1slah yapilar1 bulunmamaktadir.
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Baraj ve Goletler

Burdur Golii havzasi igerisinde 17 Golet, 1 Rezervuar ve 1 Baraj olmak iizere toplam 19 adet
su tutma yapist bulunmaktadir. Bu su tutma yapilarindan 12 adet golet, 1 adet rezervuar ve 1
adet baraj tali havzalardan olan Bozcay havzasinda diger geriye kalan 5 adet golet diger tali
havzalarda yer almaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. Burdur Golii Havzast 'na ait baraj, gélet ve rezervuar bilgileri (Ataol, 2010 dan degistirilerek)

. . Sulamaya Sulama
?11: Baraj-Golet Adi Yuz?})lfa?lam I({I?;I%l Veriler; }S,u Sahasi
(hm”) (ha)
1| Belenli Goleti 31,5 2,025 0,905 470
2 | Tefenni Goleti 18,2 1,21 0,813 143
3 | Karamanli Goleti 170 24,81 14,83 3248
4 | Bademli Goleti 67,5 6,3 2.4 507
5 |Karatas Rezervuari 490 65,3 40 5486
6 |Merkez igdeli Géleti 11 0,595 0,297 (*¥) 36
7 | Merkez Kozluca Goleti 16,8 1,505 0,752 (**) 425
8 | Kemer Merkez Goleti 8,6 0,431 0,215 (**) 54
9 |Kemer Akpinar Goleti 16,6 1,572 0,786 (**) 230
10 | Kemer Elmacik Goleti 26,4 2,511 1,255 (**) 351
11 | Tefenni Hasanpasa Goleti 27.9 1,7 0,85 (**) 330
12 ITQ enfleemslhguai}agﬂifa Hayvansal 35 0,0205 0 0
13 ?ggggﬁl yKlfé‘;f:ﬁHayvansal 2,3 0,00492 0 0
14 | Karagal Baraji 540 76 30,9 5006
Boz¢ay Havzasi Toplam 1430,30 183,98 94,01 16336
1 | Merkez Gokcebag Goleti 12,7 1,193 0,596 (**) 168
2 | Merkez Askeriye Goleti 11,8 1,09 0,545 (**) 139
3 | Keciborlu Merkezi Goleti 52,6 (*) 8,96(**) 4,48 (¥**) 1300
4 | Gonen Uzundere Goleti 18,8 (*) 2.52(*%) 1,26 (¥*%*) 208
5 | Gonen Uludere Goleti 13,9 (%) 1.3(**) 0,65 (**) 87
Diger Alt Havzalar Toplamm 109,8 15,06 7,53 1902
Genel Toplam 1540,10 199,05 101,54 18238,00

Kaynak: Burdur Il Cevre Durum Raporu, Isparta Il Tarim Miidiirliigii verileri, (*)2008 Spot
uydu goriintiisiinden hesaplanan alanlar, (**) Goéletlerin hacminin yarisinin sulamaya verildigi
varsayimi ile elde edilen veriler, (***) Sener vd, 2005’ten

Bozgay tali havzasindaki su tutma yapilarinin; toplam ylizey alani 1430,3 ha, toplam su
hacimleri 183,98 hm®, toplam sulamaya verilen su miktar1 94,01 hm’ ve toplam sulama sahasi
16336 ha’dir. Diger tali havzalardaki su tutma yapilarinin; toplam yiizey alan1 109,8 ha,

20



toplam su hacimleri 15,6 hm®, toplam sulamaya verilen su miktar1 7,53 hm® ve toplam sulama
sahast 1902 ha’dir. Toplamda Burdur Golii havzasindaki su toplama yapilariin; toplam
yiizey alan1 1540,1 ha, toplam su hacimleri 199,05 hm’, toplam sulamaya verilen su miktar
101,54 hm’ ve toplam sulama sahas1 18238 ha’dur.

Burdur Golii havzasinda yer alan su tutma yapilarina ait teknik ozellikler incelendiginde,
hidrolojik acidan bu yapilarin ne kadar Onemli su potansiyeline sahip olduklari
anlasilmaktadir. Bu yapilarin 6zellikle en biiyiigii olan Karagal barajinin su tutmasi ile birlikte
bolgedeki hidrolojik ve hidrojeolojik dengeler 6nemli 6l¢lide degismistir.

Bu yapilarin 6zellikle Burdur Golii’'ne dogru olan akislar topladiklar1 ve kurak mevsimde,
gerek hayvansal sulama ve gerekse tarimsal sulama amagli kullanildiklar1 disiiniildiigiinde
Burdur Golii beslenim elemanlarindan yiizeysel akisin onemli O6l¢iide azalmasina neden
olacagi aciktir. Mayis-Haziran 2012 tarihleri arasindan yapilan arazi ¢aligsmalart sirasinda, ¢ok
az olan ylizeysel akigin biiyiik bir boliimiiniin tarim alanlarinda kullanildigr ve Burdur
Golii’ne hicbir yiizeysel akisin ulagsmadig1 gézlenmistir.

Burdur Golii havzasinda yapilan arazi g¢aligmalarinda tiim su toplama yapilar tek tek
incelenmis, rezervuarlardaki su durumlar1 ve ylizeysel akislari iizerinde durulmustur. Burdur
Golii havzasi igerisinde bulunan su tutma yapilarinin Cografi ve UTM koordinatlart (WGS84
Datum) Tablo 4’de ayrintilar ile verilmistir.

Tiim bu veriler 151831nda Burdur G6lii su toplama havzasi siurlari igerisinde golii besleyen
akarsular lizerine insa edilen su tutma yapilarinin goéliin beslenim elemanlarindan yiizeysel
akisin azalmasma sebep oldugu belirlenmistir. Burada tartisilmasi ve ortaya konulmasi
gereken en 6nemli konu goliin su seviyesindeki diisiiste bu su tutma yapilarinin etkisinin ne
derece oldugunun ortaya konmasi gerekmektedir. Bunun i¢in en 6nemli parametrelerden biri
olan yeralt1 suyu seviye degisimi ve akim yoOnlerinin belirlenmesi amaciyla yapilacak yeralti
suyu seviye dl¢limlerini igeren detayl bir ¢alisma gerekmektedir.

Burdur Golii Seviye Degisimi

Devlet su islerin tarafindan 1960-2003 yillar1 arasinda Burdur Golii’nde su seviye olgiimleri
diizenli olarak yapilmistir. Burdur Golii seviye degisim grafigi incelendiginde 1971 yilinda
Burdur Golii su seviyesinin en yiiksek kotuna ulastigi goriilmektedir (Sekil 5). Gol su
seviyesindeki yiikselim 1960 yilindan itibaren baglamis ve 1971 yilindan sonra bir daha bu
kota ulasamamasi bir yana 1972 yilindan itibaren siirekli diisiis gostermistir. Sonraki kayitlara
bakildiginda 1980-1985 yillar1 arasinda gol seviyesindeki diisiiste bir azalma goriilmesine
ragmen sonraki yillarda gol su seviyesinde daha sert bir diisliis devam etmistir. Bu diislis 2003
yilinda tekrar duraksamis ve gol seviyesi bir dnceki yila gore artis gdstermistir (Sahin vd.,
2005).
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Tablo 4. Burdur Golii Havzasi icerisinde yer alan golet koordinatlari

i ADL KOORDINAT KOORDINAT
KUZEY | DOGU | TURU DOGU | KUZEY | TURU
BURDUR | Belenli Géleti | 37 16 39 | 29 58 55 | COGRAFI* | 35S 764386 | 4129826 | UTM*
BURDUR | Tefenni Goleti | 37 19 08 | 29 44 45 | COGRAFI* | 35S 743269 | 4133689 | UTM*
BURDUR Iég{gg“anh 3723 44|29 50 10 | COGRAFI* | 35S 751065 |4142527 | UTM*
BURDUR | Bademli Géleti | 37 26 03 | 29 54 37 | COGRAFI* | 35S 757494 | 4147015 | UTM*
BURDUR | Karatas 3721 50|29 58 14 | COGRAFI* | 35S 763077 |4139356 | UTM*
Rezervuari
BURDUR | igdeli Goleti 3731583009 03 | COGRAFI* | 36S 248245 |4157793 | UTM*
BURDUR | Kozluca Géleti | 37 28 13 | 30 10 30 | COGRAFI* | 36S 250172 | 4150792 | UTM*
BURDUR Iézrlgzr Merkez | 3591 1413002 30 | COGRAFI* | 365 237973 | 4138238 | UTM*
BURDUR IégrlgfirAkpmar 372027 | 30 04 37 | COGRAFI* | 36S 241053 | 4136692 | UTM*
BURDUR | Elmacik Géleti | 37 27 26 | 30 06 58 | COGRAFI* | 36S 244919 | 4149501 | UTM*
Tefenni
BURDUR | Hasanpasa 371905 | 29 44 43 | COGRAFI* | 35S 7436269 | 4133687 | UTM*
Goleti
Tefenni
BURDUR | Hasanpasa 3715 34|29 53 30 | COGRAFI* | 35S 756443 | 4127574 | UTM*
Hayvansal Igme
Suyu Goleti
BURDUR | Karacal Baraji | 37 33 29 | 30 04 55 | COGRAFi* | 36S 242244 | 4160786 | UTM*
BURDUR | Gokgebag Géleti | 37 45 36 | 30 24 52 | COGRAFi* | 36S 272238 | 4182335 | UTM*
BURDUR | Askeriye Goleti | 37 45 13 | 30 20 58 | COGRAFi* | 36S 266491 | 4181786 | UTM*
ISPARTA | Keciborlu Géleti | 37 57 51 | 30 20 06 | COGRAFi* | 36S 265885 | 4205190 | UTM*
ISPARTA | Guneykent 375919 | 30 25 04 | COGRAFI* | 36S 273233 | 4207698 | UTM*
Uzundere
ISPARTA Sﬁ?ggrl;e“t 3756 15 | 30 22 20 | COGRAFI* | 36S 269075 | 4202130 | UTM*

*: Datum WGS84 kullanilmistir.

Genel olarak Burdur G6lii’niin beslenmesi, g6l alanina diigen yagislar, géle ulasan mevsimlik
akarsular ve yeralt1 suyu akimi ile olmaktadir. Havza disina bosalim olmadigi i¢in su kaybi
buharlasma ve yeraltindaki su kacaklar1 ile gerceklesmektedir. GOl su seviyesi ve alani;
yagislara bagl olarak, yillara ve mevsimlere gore degisiklikler géstermektedir. Golii besleyen
onemli akarsular goliin giineybatidan giren Bozcay deresi ve doguya dogru bes kiigiik ¢aydir

(DSI XVIII Bélge Miidiirliigii).

GOl su seviye degisimi verileri incelendiginde, gol yillik olarak Aralik ayinda yiikselme
trendine girmekte ve bu trend Mayis —Haziran aylarina kadar devam ettigi gozlenmistir.
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Haziran Kasim doneminde ise gol su seviyesinde ciddi diislis gozlenmektedir. Bu zaman
araliginda meteorolojik veriler (yagis ve buharlagsma) incelendiginde ylikselmenin oldugu
Aralik-Mayis doneminde yillik toplam yagis miktarinin %75’lik kisminin bu aylarda meydana
geldigi goriilmektedir. Nisan — Ekim aylar1 arasinda Slgiilen 35 yillik buharlagma verilerine
gore ise yilda toplam 1340 mm seviye kaybina neden olabilecek bir buharlasmanin yasandigi
gorlilmiistiir (Sahin vd., 2005).

DSI tarafindan hazirlanmis olan géliin batimetri haritasina gore, goliin kot-yiizey-hacim
degisim tablosunda talveg kotu da 782,4 m olarak hesaplanmistir. Buna ilave olarak goliin bu
giine kadar 6l¢iilmiis maksimum kotunun 857,6 m oldugu ve su derinliginin 75,19 m olarak
tespit edilmistir. Kapal1 bir havza 6zelliginde oldugundan Burdur Golii Havzasindan disariya
her hangi bir bosalim s6z konusu olmadigindan, yagislara bagl olarak gol su seviyesi ve alani
degisiklik gostermektedir.

1971 yili Haziran ayindaki en yiiksek gol su seviye kotu 857,57 m, gol yiizey suyu alani ise
236,1 km? ve hacmi 7.415,4 hm’olarak saptanmistir. G6liin gercek minimum kotu Ekim 1992
tarthinde 850,0 m olarak Ol¢lilmiis ve bu kotun ayni donemindeki 13 ve 16 Ekim 1994
Ol¢ciimlerinde 851,7 m ve 851,3 m ile hemen hemen benzer oldugu anlasilmis ve iki yillik
stire¢ icerisinde su kotunda ciddi bir degisim goriilmemistir. GOl yilizeyinde 23 yilda yaklasik
40 km? 'lik bir gekilme ile birlikte, géliin yiizey alan1 197,6 km” 'ye ve hacmi de 5.780,0 hm®
'e dismistir (Kiziroglu vd.,1995) . Tablo 5’te, gol seviyesi ile baglantili bilgiler
bulunmaktadir.
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Sekil 5. Burdur Golii seviyesinde meydana gelen degisimin yillara (1960-2003) gére dagilimi (DSI 18. Bolge
Miidiirliigii verileri)
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Tablo 5. Burdur Golii 'niin bazi hidrolojik degerleri

Yillar Su Kotu (m) Su Yiizeyi (km®) Su Hacmi (hm’)
1970 858 274 7414
1990 -2000 847 180 5287
2003 846 171 5050
2012 140 149 -

Seviye diisiimiiniin basladig1 1971 yil1 ve devam eden yillardaki yagis ve buharlasma verileri
ile gol seviyesi karsilastirildiginda yagis ve buharlasma seviyelerinde belirgin bir degisim
olmamasina karsin, gl seviyesindeki azalmanin devam ettigi tespit edilmistir. Sonug olarak,
g0l su seviyesindeki azalmanin yagis ve buharlagsma arasindaki farklar disinda baska
faktorlerin de etkisi altinda oldugu agik¢a goriilmektedir. Bunlardan en 6nemlisi gole gelen
akarsular lizerine insa edilen barajlardir. Bu barajlarda toplanan sular tarimsal sulama amagh
kullanildigindan gdle gelen ylizeysel su miktarinda 1975 yilindan itibaren goreceli bir azalma
s6z konusudur (Sahin vd.,2005). Hatta 2012 yilinda havzada yapilan arazi ¢alismalarinda gole
ulasan yiizeysel akisin olmadig: tespit edilmistir. Yiizeysel akisin biiylik bir kismi ovadaki
tarim alanlarinin sulamasi amaciyla kullanilmakta ve dere yataklari gole ulagmadan
kurumaktadir.

Gol su seviyesindeki azalma nedenlerini aragtirmak iizere 1998 yilinda DSI tarafindan yapilan
bir ¢aligmada da azalmanin yagis ve buharlagma arasindaki fark yani sira gole gelen
akimlardaki azalmadan kaynaklandigi tespit edilmistir. Ayrica bolgede yer alan yeralti
kuyularindan ¢ekilen sular da yeralti haznesinin bosalmasina bagli olarak akarsulardan
yeraltina sizmanin artmasi sonucunu dogurmustur. 1998 yilindaki ¢aligmanin sonug raporunda
1980-1996 wyillar1 arasinda gol su seviyesindeki 7.77 m’lik azalmanin 6,94 m si yagis
buharlasma farkindan, 0,83 m’si de gole gelen akimlardaki azalmadan kaynaklandig: ifade
edilmistir (DSI XVIII Bélge Miidiirliigii).

Sonug¢

Burdur Go6lii havzasinda yapilan bu hidrolojik ve hidrojeolojik ¢alismanin ii¢ ay gibi kisa bir
stirede tamamlandig1 g6z Oniine alindiginda, elde edilen tiim verilerin bundan sonra yapilacak
detayl bir caligmanin 6n etiidii oldugu kabul edilmelidir.

Elde edilen tiim veriler ve literatiir taramas1 sonucunda kapali bir havza 6zelligi tasiyan
Burdur Golii havzasinda son yillarda insa edilen su tutma yapilarinin yiizeysel akisi ciddi
anlamda azalttig1 tespit edilmistir. Bunun sonucunda Burdur Golii’nlin  beslenim
elemanlarindan en Onemlisi olan yagistan sonra gelen ylizeysel akisin son yillarda ciddi
anlamda azaldig1 ve yaz aylarinda gole ulagsmadig1 gozlenmistir.

Burdur DMI yagis verilerinden 1950-2011 yillar1 aras1 yillik ortalama yagistan eklenik sapma
grafigi hazirlanmistir. Bu grafikte son 16 yilin kurak donemde oldugu ortaya konmustur.

Burdur Golii seviye degisimleri incelendiginde, gol seviyesindeki azalmada son 16 yillik
kurak donemin etkisi olmakla birlikte, bu azalmadaki tek unsurun yagislar olmadigi
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goriilmiistiir. Tektonik kokenli bir olusuma sahip olan goliin 6zellikler 1971 biiyiik depremi
sonrast seviyesinin siirekli diismesinde, tektonizma etkisi ile gol su seviyesi igerisinde olusan
stireksizliklerden 6nemli bir etkisinin oldugunu diisiindiirmektedir.

Sonugta, ¢cok daha detayl1 bir hidrolojik ve hidrojeolojik bir ¢aligma sonucunda Burdur Golii
su seviyesinin diigmesinde etkili olabilecek; su tutma yapilarinin, yagislarin ve gol su seviyesi
icerisindeki stlireksizliklerin etkilerinin arastirilmasi gerekmektedir.
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Faal. 2: “Burdur Goli ve havzasinin cografik, jeomorfolojik ve topografik etiidii ile gole
etkisinin belirlenmesi”

Yiiriitiicii: Yrd. Doc¢. Dr. Yildmm ATAYETER, Do¢. Dr. Kadir TEMURCIN,
Yrd.Dog.Dr.Ahmet TOKGOZLU, Yrd. Dog. Dr. Mustafa YAKAR

Amaci: Burdur Golii ve havzasinin cografik, jeomorfolojik ve topografik 6zelliklerinin goliin
durumuna etkisi ve sorunlarin ¢éziimleri i¢in bakis agisi olusturmak i¢in.

Gerekgesi: Gollerin tim ozellikleri havzalarinin cografik, jeomorfolojik ve topografik
ozelliklerinin bir yansimasidir. Gollerin korunmasinda ve sorunlarin ¢oziimiinde bu
ozelliklerin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir.

Aciklama: Bu is paketinde, Burdur GoOlii havzasi ayrintili olarak arazi calismasiyla
incelenecek, havza {izerindeki barajlar, su kaynaklari, 6nemli yer sekilleri, tarim alanlar1 ve
toprak yapisi gibi 6zellikler harita iizerinde igaretlenecektir.

Bati Toroslarin i¢ kisimlarinda yer alan Burdur Golii Havzasi geneli itibariyle, dalgali bir
plato goriiniimiindedir. Birbirine paralel dag siralari ile bunlar arasindaki yiiksek platolar ve
baz1 gollerle kapli tektonik kokenli ¢ukur alanlar, engebeligin ana ¢izgilerini olustururlar.
Cogunlukla kiregtaglarindan miitesekkil olan sahada magaralar, diidenler, dolinler, polyeler
v.b. gibi biiyiiklii kiictiklii karstik sekiller gbze carpmaktadir.

Daglarin arasinda, eski kapali havzalarin dolmasiyla olusmus, dar ve derin bogazlarla
birbirinden ayrilan ovalar bulunmaktadir. Bu ovalarin tabanlar1 eski birer gol yatagidir. Bu

ovalardan en 6nemlileri Burdur, Aglasun, Bucak, Tefenni, Yesilova ve Golhisar ovalar olarak
sayilabilir (Sekil 6)

Genel Topografik Goriiniim

Kapal1 bir havza olan Burdur’da Dalaman ve Aksu Cay1 disinda denize ulasan akarsu yoktur.
Karstik bir araziye sahip olan Burdur’da, akarsularin bir boliimii gollere dokiiliirken bir
boliimii de diidenlerde kaybolur.

Gol Yoresi'nde yer alan bu havza ve yakin cevresinde, Burdur Golii ile giineybatisindaki
Salda, Yarish golleri ve karstik kokenli Kestel, Sogiit ve Golhisar golleri vardir. Karstik
kokenli olanlar sularini, kenarlarindaki ve tabanlarindaki diidenlere bosaltir

Genel Jeomorfolojik Ozellikler

Burdur Golii Havzasi, Tiirkiye’nin tipik Neojen Havzalarindan bir tanesidir. Cevresinde yer
alan yiiksek kiitlelerin yoniine uygun olarak SW-NE yo6niinde uzanan bu graben sahasinin
yiiksek kesimlerinde Mesozoik doneme ait formasyonlar hakimdir. Bu kesimlerde yer yer
Tersiyer oneme ait birimler ile Volkanik unsurlarida gozlemlemek miimkiindiir. Daha diiz
kesimlerde ise Neojen ve Kuaterner’e ait birimler yiizeylenmektedir (SUNGUR, 1978, s. 37).
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Sekil 6. Arastirma sahasinin topografya haritasi
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Burdur ve c¢evresindeki havzalarin olusumunda epirojenik karakterdeki hareketlerin dnemli
bir yeri vardir. Bu saha muhtemelen Oligosende paroksizmal bir satha yasamis olmalidir. Bu
donemde meydana gelen kivrimlar daha sonra asinmaya ugramislardir. Bu sahada var olan
horst karakterli daglarin bu kadar yiikselmis olmas1 ancak bu sekilde izah olunabilir. Yiikselen
bu kiitlelerin arasinda kalan algak sahalarda bu donemlerden sonra birer gol alani haline
dontismiislerdir (SUNGUR, 1978, s. 37).

Burdur Golii Havzasi'nda tektonizmanin etkisi de biiyiiktiir. Bu nedenle Burdur Goli
depresyonu ve hatta NW da yer alan Acigdl depresyonu da uzaniglarina parallel faylarla
simirlanmiglardir (SUNGUR, 1978, s. 38). Bir baska ifade ile bu alanlar birer graben sahasi
durumundadirlar.

Gol cevresinde bol miktada Dreissensia kavkilari iceren depolar bulunmaktadir. Bu gol
depolar1 altinda capraz tabakalagsma gosteren kiyr setleri ve delta depolar1 mevcuttur. Bu
dolgular vadiler tarafindan yarilmis durumdadir. Bu yarilmalar yer yer 5m den fazladir. I¢inde
kil seviyeleri de goriilen bu depolar ince kumlardan meydana gelmektedir (Sungur, 1978, s.
41).

Calisma alan1 olarak belirlenen Burdur Golii Havzasi'ni iki biiyiik depresyona ayirmak
miimkiindiir. Bunlardan birtanesi giineydeki Karmanli-Tefenni depresyonu (Tefenni olarak
bahsedilecektir), digeri ise Burdur Golii depresyonu'dur.

Tefenni kesimi esasen tektonik bir ovadir. Ancak saha yakin ¢evresinde yer alan ve bu giin
biliylik miktarda mermer ocagi olarak isletilen metamorfik kalkerlerin varligi bu sahada
karstlagmadan da bahsetmeyi zorunlu kilmaktadir. Zira bu saha ve yakin ¢evresinde bir ¢cok
mikro ve makro karstik sekili gézlemlemek miimkiindiir.

Burdur Golii depresyonu ise yukarida da bahsedildigi iizere bir graben tabaninda SW-NE
yonlii uzanan, yaklasik boyutlari uzun ekseninde 53 km. (Gilimiisgiin-Diiger arasi), kisa
ekseninde ise 14 km. (ilyas-Burdur arasi) olan basik elips goriiniimlii bir depresyondur. Bu
depresyonun en algak noktasinda ise Burdur Golii yer almaktadir (Sungur, 1978, s. 44).

Depresyonun kuzeyinde Sogiit daglari yer almaktadir. Kuzeyinde Senir yerlesmesi ile
Kegiborlu arasinda yer yer ¢ok pargalanmis tepelik bir saha ile havza smirlanmigtir.
Depresyonun kuzey dogusunda c¢anagin uzantist olan ovalik bir alandan' Keciborlu
dogusundaki  Giresun Daglarma gecilmektedir. Burdur depresyonunu dogu ve
giineydogusundan Kay1 ve Yayla Daglar1 ile Suludere daglar1 smirlar. Glineybatida ayni
kuzey de oldugu gibi genisge bir diizliikten bir esik sahasi ile Salda Golii depresyonu, Tefenni
Ovasi kesimlerine gecilir (Sungur, 1978, s. 46).

Havza jeomorfolojik sekiller bakimindan olduk¢a zengin bir ayrintt sunmaktadir. Sahanin ¢cok
genis olmasi ve bu calismanin genel ozellikler icermesi agisindan burada fazlaca ayrintiya
girilmemistir.

: Bize gore bu diizliikler kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki glasi olusumlaridir.
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Genel bir ifade ile Burdur Golii Havzasi olarak adlandirilan ¢alisma sahasinda, asinim
sekilleri, birikim sekilleri, volkanik sekiller, karstik sekiller, kiyr sekilleri daha ¢ok goze
carpan makro 6rnekler sunmaktadir.

Asmim sekilleri olarak tespit edilen olusumlar platolar olarak gézlenmektedir. Saha da iki
grup plato yer almaktadir ki bunlar volkanik ana material {izerinde gelisen ve aginimla tesviye
edilen platolardir.

Birikim sekilleri daha ¢ok Kuaterner’e ait birimlerdir. Bu birimler degisik yerlerde biriken
aliivyonlardan olusan ovalar, birikinti konileri ve yamag¢ molozlarindan olugsmaktadir. Burada
bahsi gegen ovalar ¢alisma sahasinda; kiy1 ovalari, taskin ovalari, karstik ovalar ile eski ve
yeni aliivyonlardan olusan ovalar olarak ayirt edilebilirler (Sekil 7).

Jeolojik Ozellikler

Burdur Golii havzasinin CBS teknigi ve arazi gozlemleri ile daha Onceki caligmalardan
yararlanilarak hazirlanan jeoloji haritasinda Paleozoik'ten, Kuaterner’e kadar uzanan jeolojik
birimlerin varligina isaret edilmistir.

Yukarida bahsedilen zaman aralifina yaslandirilan birimler degisik formasyonlar ile
adlandirilmistir. Formasyonlar farkli 6zelliklere sahiptir (Sekil 8).

Bir graben ve ¢okiintli alan1 olarak bilinen Burdur Golii ¢evresindeki gilincel ¢okeller; dag
etegi, gol, vadi gole gecis ve ova ¢okel alanlarinda olugsmustur. Burdur Golii'ne ait gol
cokelleri giinlimiiz ve eski gol ¢okellerinden olusmaktadir. Bunlar igerisinde Burdur sehir
merkezi glineyinde Antalya karayolu iizerinde gozlenenler Burdur Goli’niin en eski gol
cokelleridir. Ova c¢okelleri diizlilk alanlardaki ¢okelleri kapsar. Burdur, Keciborlu
cevresindeki ¢cokeller ova ¢okeli olarak kabul edilmektedir (Gormiis, 2007, s. 558).

Burdur Go6li Havzasi'nda gol yakini sahalardaki litolojik birimler ile genellestirilmis jeolojik
durum su sekilde 6zetlenebilir;

Bu havzada yer alan birimleri en alt kesiminde 225-65 milyon yillar1 arasina yaslandirilan
denizel karbonatlar yer alir. Bunlar Beydaglar1 Kirectaslar1 olarak bilinir. Insuyu magarasi
cevresindeki kirectaslar1 bu doneme atfedilir. Genellikle massif karbonatlarin tizerindeki killi
karbonatlar, denizen derinlesmesi ile alakalidir.

Bu karbonat kiitlelerini Akdenizin atasi1 olarak da nitelendirilen Tethys Okyanusu’nda
meydana gelmis olan daha yash daha yaslh yesil, kirmizi renkli kayalar bindirmeli sekilde
ortmiistiir. Antalya Naplar1 olarak da adlandirilan bu kiitlelelerin daha glineyden geldigi
savunulmaktadir.

65-40 milyon yillar1 arasinda yine denizel karakter 6zelligi gosteren kirmizi gerecin ¢ok
oldugu kirintili kayaglar tagkapr Koyii ve Canakli Polyesi civarinda gézlenmektedir. Isparta
Formasyonu olarak adlandirilan bu kayalar igerisinde bol miktarda fosil bulunmaktadir. 40-
25 milyon yillar1 arasinda bir orojenik faz esnasinda tekrar yesil kayalar bolgeye
yerlesmisglerdir. Bunu bir transgresyon evresi izlemistir.
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Sekil 8. Arastirma sahasinin jeoloji haritasi
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25-10 milyon yillarina ait bu denizel kayaclar yine Canakli ovasi kiyisinda, Aglasun ve
Bucak ¢evrelerinde gézlenmektedir.

10-5 milyon yilllar1 arasinda yiikselme hareketleri ile yine kaya kiitlelerinin kilometrelerce
uzaklardan tasinarak bolgeye yerlestigi diistiniilmektedir. Sagalassos ve Isparta sehri arasinda
gozlenen yesil renkli kayaglarin bu donemlerden geldigi diistintilmektedir.

Golclik voklanizmasinin etkisi ile deniz baglantisi kesilen bolgenin daglar arasinda kalan
kesimlerine goller yerlesmis ve biitiin biliylik diizliiklerde goller olusmustur. Neotektonik
hareketler denen bu hareketlerin oldugu devirde ova, gol gibi algak sahalar ¢okme, daglarda
ise yiikselmeler meydana gelmistir. Erozyon siddetlenmis, vadiler derinlesmis yani saha
karasal etkilerle beraber bugiinkii goriiniimiinii almistir (GORMUS, 2007, s. 559-560).

Hidrografik Ozellikler

Bu bahiste havzada yer alan akarsular ve bazi kaynaklar ile ilgili genel bilgiler verilmeye
calisilacaktir.

Burdur Goli’ne ulasan akarsular ¢ogunlukla periyodik akarsulardir. Bu havzada yer alan
akarsularin bir ¢ogu sel karakterli akarsulardir. G6l havzasina tasidiklar1 enkaz ¢ok fazladir.
Bu ylizden g6l tabaninda bir takim degisiklikler de yapmalar1 kaginilmazdir (Sekil 9).

Bu havzada igerisinde daimi su tasiyan smirli sayida akarsu vardir. Bunlardan en 6nemlisi
depresyonun SW kesiminden kavusan Bozcaydir. Bu ¢aya bazi kisimlarinda Eren Cay ismi de
verilmektedir.

Genellikle karstik kaynaklardan beslenen Bozgay, Tefenni gilineyindeki kalker kiitlelerden
dogmakta, Tefenni ovasinda genis bir yay cizdikten sonra kuzeye yonelerek bir bogaz
icerisinden gegerek Yazikdy civarindan gole ulasmaktadir. Karagal Baraji bu akarsu tizerinde
insa edilmistir. Bozgay'in gole ulastig1 kisimda genis bir aliivyal ova olusmustur.

Yukarida da bahsedildigi tlizere havzadaki diger akarsular periyodik akarsulardir. Bunlar
arasinda en onemlileri NE Keciborlu Deresiz, E’da Cer¢in ve Kuna Dereleri, SE’da Bayindir
Deresi, W’da Ulupinar Deresi dir. Bu dereler kurak mevsimde igerisinde su bulunmayan ve
yataklar sel karakteri kazanan derelerdir (SUNGUR, 1978, s. 73-77).

Burdur Goli’niin N kesiminde yer alan daha kisa boylu ve yataklar1 daha kisa olan akarsular
ise sahada daha c¢ok erozif faaliyetleri ile dikkati cekmektedir.

Bu havza karstik kaynaklar bakimindan da zengin sayilabilir. Havzada bir ¢cogu icilebilen su
kaynagi bulunmaktadir. Ayrica havzanin W’sinda ve Tefenni civarinda SO4 bakimindan
zengin icerikte su kaynaklar1 da vardir. Bu kaynaklar keskin kiikiirt kokular1 ile hemen dikkati
cekmekte oldugu gibi bu o6zelliklerine atfen Kokarpinar, Barutlusu gibi isimlerle de
anilmaktadir (SUNGUR, 1978, s. 79)

2 Bu giin neredeyse gole ulasamamaktadir denilebir.
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Sekil 9. Arastirma sahasimin hidrografya haritasi
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Toprak Ozellikleri

Arastirma sahasinda ¢ok farkli iklim sartlar1 ve farkli ana materyal 6zelliklerine bagli olarak
olusan toprak tiirleri olusmustur. Bu toprak tiirleri arasinda zonal olanlar da bulunmakla
birlikte daha ziyade azonal topraklar genis yer tutmaktadir.

Sahada azonal topraklar daha ¢ok depresyon tabanlarinda diizliik ve alcak alanlarda
bulunmaktadir.

Havzanin N ve S’1 bu topraklarla yiizeylenmektedir. Burdur Golii kuzeyinde Kegiborlu,
Glimiisgiin, Burdur Golii kiy1 ¢izgisi arasinda kalan alanda, Burdur Golii S’inde Yarisli Goli
E’sundan gecen havza smirindan Burdur Golii kiy1 ¢izgisine kadar olan alanda yine azonal
topraklart gormek miimkiindiir. Ayrica Tefenni depresyonunun algak kesimlerindeki
diizliikler ile tagkin yataklarinda azonal topraklar goriilmektedir.

Burdur Go6lii havzasinda genis alanda gozlenen toprak grubu Kahverengi orman topraklari ile
Kestane rengi topraklardir.

Kahverengi orman topraklar1 daha ¢ok yiiksek topografyada gozlenir. Havzanin SE’sunda
yaygindir. Ust horizonda organik birikim gdzlenen bu toprak grubu nétr ve alkalen bir
karakterdedir.

Kestane rengi topraklar ise depresyonun kuzey ve kuzeydogusunda yiizeylenmektedir. Daha
cok kalker ana materyali ayrismasi ile tesekkiil etmislerdir. Bu nedenle kire¢ bakimindan
zengin Ozellik gosterirler (Sekil 10).

Ayrica bolgenin erozyon (Sekil 11) ve egim (Sekil 12) haritalar1 da verilmistir.
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Sekil 10. Arastirma sahasin toprak haritast
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Sekil 11. Arastirma sahasinin erozyon haritast
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Sekil 12. Aragstirma sahasinmin egim haritasi




Bitki Ortiisii

Bu saha bitki Ortiisii bakimindan bitki tiirleri agisinda bir cesitlilik goriinmekle beraber
klimatik sartlarin ve toprak sartlarinin burada yogun bitki Ortiisiiniin gelisimine izin
vermedigini de dikkate almak gerekir. Bu bakimdan bu sahada yer yer siklasan ancak
cogunlukla seyrek tilirlerden olusan bir bitki Ortiisii hakimdir. Saha daha ¢ok Akdeniz florasina
ait tlirlerin hakim olmasini gerektiren bir sahadir. Bu nedenle baskin tiirler ( sartlarin uygun
oldugu alanlarda) maki, ¢ali ve step tiirleridir. Cevrede en yaygin orman agaci ¢amlar ve
bunlar igerisinde de kizilgam (Pinus brutia) ve kermes mesesi (Quercus coccifera) karagamdir
(Pinus nigra). Bunun disinda Juniperus excelsa, Crataegus aronia, Rosa canina, Verbascum
spp., Stipa capillata gibi tiirler bulunur (SUNGUR, 1978, s. 84).

Sonug¢

Burdur Goli Havzasmin genel jeolojik ve jeomorfolojik durumu degerlendirildiginde
ozellikle jeolojik ozellikler ile g6l ¢anaginin olusumu agisindan ¢ok yakin iligki ig¢erisinde
oldugu kaginilmaz bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Zira bu sahanin 6zellikle jeolojik sartlari
Burdur Golii'niin olusumunu saglamistir. Burada merak edilen gdldeki su seviyesinin degisimi
ile gol jeolojik ve jeomorfolojik sartlari arasinda bir alaka olup olmadigi sorusunun cevabidir.

Burdur Golii yukarida daha genis olarak yazildig: lizere tektonik bir g6l 6zelligindedir. Bu gol
canag1 lzerinde tektonizma disinda volkanizma, karstlasma gibi farkli jeomorfolojik
stireclerde etkili olmuslardir. Yukaridaki sorunun cevabina bu agidan yaklasmak daha yerinde
bir davranis olcaktir. Burdur Golii su seviyesi tizerinde jeolojik siireglerin etkisi olup olmadig:
oteden beri tartistlmaktadir. Ornegin Korkut Ata SUNGUR’un 1978 de yayinladig1 eserde
bugiinkii durumun tam tersine 1970’li yillarda g6l su seviyesinin yiikselmesi {izerine
tartismalara deginilmistir (Sekil 13). Bu calismada gol su seviyesinin yilikselmesi lizerinde
klimatik faktorler (6zellikle yagis) ile gol tabaninda epirojenik karakterde bir yiikselmenin
etkili olmadigina isaretle bu yiikselmenin daha ¢ok g6l tabaninda ki karstik gidegenlerin
cevreden tasinan enkaz ile tikanmasi neticesinde olmus olabilecegi fikri iizerinde karar
kilinmis goriinmektedir.

Bugiinkii durumda gol su seviyesindeki diismeler iizerinde ise yine klimatik sartlarin etkili
olmadig1 meteorolojik verilerden anlasilmaktadir. Bize gore karstik gidegenlerin bir takim
sebepler ile yeniden agilmis olmasi ihtimali de siirekli ve daha hizli bir seviye diigmesini
gerektirmektedir. Sonu¢ olarak Burdur Golii’niin bugiinkii seviyesine diismesinin altinda
yatan sebeplerin daha ayrintili ve kapsamli aragtirmalar ile ortaya konulmasi aciliyeti olan bir
problem olarak ortada durmaktadir.
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Burdur Gélii Yakin Cevresinin iklimsel Ozellikleri

Arastirma sahasinda uzun yillar sicaklik rakamlarina bakildiginda, Yillik ortalama sicaklik
13,2 °C dir. Aylara ait sicaklik sartlar1 ise 2,5 °C ile 26,2 °C arasinda degismektedir. Dogal
olarak bu degerlerin en diisiik olan1 Ocak ayina en yiiksek olan1 da Temmuz ayina denk
gelmektedir. Bu iki ayin sicaklik ortalamasi ise 14,5 °C dir ve bu deger yillik ortalama
sicaklik degerinden yiiksektir.

Yillik sicaklik sartlart Subat ayindan itibaren artmaktadir. Maksimum sicaklik degerine 26,2
°C ile Temmuz ayinda ulasilmaktadir. Sicaklik diistisleri Agustos ayindan itibaren baslamakta
ve Eyliill ayinda hizlanarak Aralik ay1 sonuna kadar devam etmektedir (Tablo 6, 7, 8).

Tablo 6. Burdur (1931-2009) Uzun Yillar Aylik Ort Sic. Degerleri (°C)

O S M N M H T A E E K A YIL

2,5 3,7 6,7 | 11,6 | 16,3 | 20,2 | 26,2 | 24,1 | 198 | 141 | 89 44 | 13,2

Tablo 7. Mevsimlere Gore Ortalama Sicaklik (°C)

MEVSIMLER ILKBAHAR SONBAHAR YAZ KIS

SICAKLIK 11,5 14,2 23,5 3,5

Tablo 8. Ortalama max. ve min diisiik sicaklik degerleri (°C) (Max 51 Yillik, Min. 6 Yillik Rasat)

O S M N M H T A E E K A | YIL

MAXSIC | 6,5 | 83 | 12,2 | 17,5 | 22,6 | 27,5 | 31,3 | 31,6 | 274 | 21, | 14,2 | 83 19

MINSIC. | 0,6 | 02 | 1,8 6 10,1 | 13,7 | 16,5 | 164 | 12,8 | 83 | 44 1, 7,6

Yagis Sartlan

Uzun yillar (53 yillik rasat) verileri degerlendirildiginde Burdur’un ortalama yagis miktar
421,8 mm dir. Yags yil igerisinde aylara diizensiz dagilmaktadir. Aylik yagis miktar1 5,9 mm
ile 64,2 mm arasinda degismektedir. En yagish ay Aralik (64,2mm) ve en az yagish ay ise
Agustos (5,9 mm) dur (Tablo 9).

Tablo 9. Ortalama Toplam Yagis Miktari(Mm)(53 Yillik Rasat)

O S M N M H T A E E K A YIL

594 | 454 | 44 | 387 | 44,6 | 264 | 89 | 59 | 16,2 | 323 | 358 | 64,2 | 421,8

Aralik ayma kadar devam eden yagigh periyot Nisan ay1 igerisinde diisiis gostermektedir
(38,7mm). Mayis ayimdan itibaren tekrar yiikselise gegen yagis degerleri 44,6mm ye ¢ikmakta
ancak bu aydan Agustos ayima kadar tekrar bir diisiis siireci yasanmaktadir.

Yillik yagis miktarinin %40,6 s1 kis, %30,18’i {1k bahar, %19,98’i sonbahar ve %9,76’s1 da
yaz mevsimine tekabiil etmektedir. Kig mevsiminin en az yagis alan ay1 Subat (45,4mm)ve en
cok yagis alan ay1 ise Aralik (64,2mm) ayidir.

Yagis verilerine baktigimizda yagis azamisi kis mevsimine yagis asgarisi ise yaz mevsimine
denk gelmesi nedeniyle yazlari kurak kislar1 yagish gecen AKDENIZ YAGIS REJIMINE
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uydugunu sdylenebilir. Ancak yine de bu sahadaki yaz kurakliginin gergek Akdeniz iklimi
yaz kurakligindan daha hafif gectigini sdylemekte yarar vardir.

Yillik yagis dagilimlari incelendiginde yillara gore dalgalanmalar oldugu dikkati ¢ekmektedir.
1970-2009 arasinda en az yagis 269,5mm ile 1973 yilinda goriilmiistiir. 1970-2009 arasinda
en fazla yagis alan yil ise 594,2mm ile 2003 yilidir .

Don Olay1

Yillik ortalama donlu giin sayis1 56,9’dur. Yilin 8 ayinda Don olay1 goriilebilir. Ilkbahar’m
hemen her ayinda Don olma riski vardir. Normal olarak Kis mevsimi en fazla don olayl giin
sayisina rastlanilan mevsimdir (Tablo 10).

Tablo 10. Ortalama Don Giinler Sayisi (51 Yillik Rasat)

0) S M N M H T A E E K A YIL

167 | 134 | 90 | 1,2 | 0,0 - - - - 04 | 46 | 11,6 | 56,9

Kar Yagis1 Durumu

Uzun yillar ortalamasia gore Kar yagish giin yillik ortalamasi 6,3 diir. Bu sahada yilin 6
ayinda kar yagisi gozlenebilir. Nisan ve Kasim aylarinda eser miktarda kar yagisina
rastlanilabilmektedir. Normal olarak kar yagisi kis mevsiminde hakimdir (Tablo 11 ve 12).

Tablo 11. Kar Yagish Giinler (35 Yillik Rasat)

0) S M N M H T A E E K A | YIL

22 | 14 | 1,1 0,2 - - - - - - 0,1 1,3 6,3

Tablo 12. Kar ve Yagis Durumu (y1llik/max)

Karla Ortiilii Giinler Kar Dolulu Giin | Kiragih Giin | Orajh Giin | Sisli Giin
Sayisi Kahinhgi(cm) Sayisi sayis1 Sayis1 Sayisi
14,6 46 1,1 57,1 20,8 7,4

Riizgar Durumu

Bu sahada yillik hakim riizgar yonii SE, en hizli esen riizgar 30m/sn, ortalama firtinali giin 9,9
giin ve yillik ortalama kuvvetli riizgar giin sayis1 51,6 giin olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 13).

Tablo 13. Riizgar (32 Yillik Rasat)

Yilhik En Hizhi Esen Yilhk En Hizh Yilhik Ortalama Yillik Ortalama Kuvvetli
Riizgar Yonii Esen Riizgar Hiz1 | Firtinah Giin Sayisi Riizgarh Giin Sayisi
SE 30,0 9,9 51,6

Bu sahada; I.Derecede hakim riizgar yonii 5652 esme sayisi ile SE; I1. Derece 4815 esme
sayis1 ile WSW; III. Derece 4059 esme sayisi ile NNE yonliidiir (Sekil 14)
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Sekil 14. Riizgdr Esme Sayisi (Uzun Yillar)

Basing Sartlan

Yillik ortalama basing 905.8 hPa dir. En yiiksek aylik ortalama aktiiel basing 908,3 hPa ile
Ekim ayinda , en diistik ise 903,4 hPa ile Temmuz ayinda ol¢iilmiistiir. Basing sartlar1 kig
aylarinda yiikselirken, yaz aylarinda ise diisiik seyretmektedir (Tablo 14, 15).

Tablo 14. Aylik ortalama basing durumu(32yullik rasat)

(0) S M N M H T A E E K A YIL
906,7 | 905,6 | 904,8 | 904,2 | 905,3 | 904,9 | 903,4 | 904 | 906,5 | 908,3 | 908,4 | 907,5 | 905,8
Tablo 15. Aylik ort. Max-min basing(32yillik rasat)

(0] S M N M H T A E E K A P Max.Y.
921,8 | 919,5 | 918,3 | 915,1 | 914 912 | 911,2 | 910,2 | 913,7 | 916,6 | 918,7 | 920,7 921

(0] S M N M H T A E E K A P Min.Y.

879 | 885,7 | 882,7 | 891 | 892,7 | 895,1 | 896,5 | 897,8 | 896,8 | 896,7 | 892,5 | 887,6 891,1

Bulutluluk Durumu

Yillik ortalama bulutluluk 3,8 giin, yillik ortalama bulutlu giin sayis1 194,5 giin diir. Ortalama
acik giin sayis1 125,6, ortalama kapali giin say1s1 ise 45,3 diir (Tablo 16).

Tablo 16. Bulutluluk Durumu (32 Yillik Rasat)

Yillik Ortalama Bulutluluk Yillik Ortalama acik Giin sayisi

3,8 125,6

Yillik Ortalama Bulutlu Giin Sayisi(2-8) Yillik Ortalama Kapali Giin say1si(8,1-10.0)
194,5 453
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Giineslenme Durumu

Bu sahada yillik ortalama gilineslenme siiresi 7 saat 22 dakikadir. En uzun giineslenme stiresi
bulunan ay Temmuz (11 saat 39 dakika), En kisa giineslenme siiresi bulunan ay Aralik( 3 saat
01 dakika) dir (Tablo 17).

Tablo 17. Giineslenme Siiresi (32 Yillik Rasat)

(0] S M N M H T A E E K A YIL

03:42 | 04:58 | 05:57 | 06:45 | 08:52 | 11:04 | 11:39 | 10:58 | 09:10 | 07:09 | 05:13 | 03:01 | 07:22

Sonu¢

Arastirma sahasi i¢in; yagis azamisi kis mevsimine, asgarisi ise yaz mevsimine denk gelen
yazlart kurak, kiglar1 yagish gecen yaz kurakliginin gercek Akdeniz iklimi kadar olmadigi
Sicaklik, basing , riizgar ve diger iklim elemanlar: ile daha ¢ok AKDENIZ IKLIMI
ICERISINDE YER ALMASINA RAGMEN GOLLER YORESINE OZGU bir yagis
karakteri olan yagis etkinligi hakkinda bir ¢ok farkli arastirmacinin formiillerinde farkl
yorumlar yapilabilen, Ancak ortak payda da DENIZEL SARTLARA YAKIN YARI KURAK
BIR IKLIM TIPINE SAHIPTIR ifadesini kullanmak miimkiindiir.

Bu sahanin iklim sartlarinin uzun yillar i¢erisinde Burdur Golii’niin su seviyesine etki edecek
Olciide degiskenlik gostermedigi klimatolojik verilerden anlasilmaktadir. Bu durumda Burdur
Golii Havzasinda gol seviyesinin son yillardaki hizli diisiisiiniin sebepleri arasina iklim
sartlarinin de8ismesinin etkili oldugunu séylemek miimkiin degildir.

Sonug olarak Burdur Golii’niin bugiinkii seviyesine diismesinin altinda yatan sebeplerin daha
ayrintili ve kapsamli aragtirmalar ile ortaya konulmasi aciliyeti olan bir problem olarak ortada
durmaktadir.
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Faal. 3: “Burdur Goli su kalitesinin belirlenmesi ve Oneriler”

Yiiriitiicii: Dog. Dr. Belgin Bardakei, Dog. Dr. Iskender GULLE, , Yrd. Dog. Dr. Mehmet
Fatih EMEN, Yrd. Dog. Dr. Yasin ARSLAN, Yrd. Dog. Dr. Fatma Sahin KOCASARI

Amaci: Goliin giincel su kalitesi degerlerini belirlemek

Gerekgesi: Giincel su kalitesi degerleri goldeki tiim olaylarin yansimasi oldugundan, projenin
yonlendirmesinde etkili olacaktir. Ayrica gol tabanindaki kil yapisinin belirlenmesiyle ilgili
kristal analizleri yapilacaktir.

Aciklama: Bazi agir metallerin analizleri (arsenik, kursun, kadmiyum, civa ve bakir) nutrient
analizleri (fosfat, toplam fosfor, toplam azot, toplam karbon), pestisit analizleri (Organoklorlu
pestisitler ve organofosforlu) yapilacaktir. Ayrica, Burdur Golii’nlin limnolojik amacli su
kalitesi degerleri simdiye kadar yapilmis calismalardan derlenecektir.

Burada, oncelikle onceki yillarda yapilan su kalitesi analizleri gézden gegcirilmistir. Yapilan
cok sayida calismada elde edilen onlarca sonug incelendiginde, g6l suyu kimyasinin genis bir
aralikta degisim gosterdigi goriilmiistiir (Tablo 18). Bu durum iki nedenden kaynaklaniyor
olabilir. 1. Burdur Golii’niin zaman igerisinde kirlenmesi veya ¢esitli nedenlerle su kalitesinin
degisken olmasi; 2. Cesitli arastiricilarin  ¢alismalarinda farkli analiz  yontemlerini
kullanmalart sonucu farkli sonuglar bulmus olmalari. Oysaki literatiir bilgilerinden
ogrendigimiz kadartyla, tuzlu ve derin gollerin su kalitesi kararli bir yap1 gostermektedir. Bu,
nedenle Oniimiizdeki stirecte, 1 yil siiresince aylik olarak goliin su kalitesi, giivenilir
yontemler ile ve akredite olmus laboratuarlarda tahlil edilmelidir.

Burdur Goli’niin sular1 Na-Mg-(Cl)-SO4-HCOs3 tipinde ve yliksek alkalin ozelliktedir.
Atalassik 6zellikte ve 1lik monomiktik tipteki goliin epilimniyon sicakligi, mevsimsel olarak,
6-25,3 °C arasinda degismesine ragmen hipolimniyon sicakligi genellikle y1l boyunca 6-8 °C
arasinda sabittir. G6lde Mayis—Kasim aylar1 arasinda 1s1l tabakalagsma durumu saptanmustir.
Isil tabakalagma sirasindaki ¢6ziinmiis oksijenin dikey degisim egrisi, genellikle Gtrofik
gollerde goriilen, klinograt tiptedir. Yapilan ¢aligmalarda goliin 20 m asagisinda ¢oziinmiis
oksijen degerinin oldukga diisiik oldugu ve ortamin hipoksik yapida oldugu daha once yapilan
caligmalarda belirlenmistir (Giille ve ark., 2009).

Burdur Goli sulart igme, evsel, endiistriyel ve tarimsal kullanima uygun olmayan; yiiksek
alkalin o6zellikte (pH>9) ve acisu karakterinde (20 ppt), Na-Mg-(Cl)-SO4-HCO3 tipinde ve
C5S5 smifindadir.

2004-2006 yillar1 arasinda yapilan bir calismada, Burdur Goéli’'nde ortalama su sicaklig
17,35 °C; pH 9,08; Cozlinmiis Oksijen 9,59 mg/l; oksijen doygunlugu % 111; Elektriksel
iletkenlik 31756 pS/cm; Tuzluluk 19,77 ppt; Klorofil-a 18,66 mg/m’; Secchi diski
gorliniirligi 2,48 m; PO4-P 0,225 mg/l ortalama degerlerinde belirlenmistir.
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Tablo 18. Burdur Golii 'nde ge¢mis yillarda su kalitesi iizerinde yapilmis ¢alismalar

0 o ‘x_/ﬁ = g 2
3 £ s 2 S T |8
& 0 © > © S o & o < X
= 2 » X & TS 9 > S s
= ICN b)) < 8 S = ) >
= Sha = = g=Eq < = A )
£ E g << E 2 =
Z = Vi < ) )
Sicaklik (°C) 17.241.1
5,2-23,2 - 3,2-21,5 10-22 - 3,2-20,6 (6.0-25.3)
Oksijen (mg/1) 9.2+0.6
2,6-7,4 5,6-9,2 4,2-10,5 6,2-11,8 5,4 4-7,5 (6.1-24.4)
+
pH 9,1 9,195 | 6692 | 9195 | 90 | 9297 ?ézo.%(g
Na (mg/l) 2025- -
7452 - 4720 12222 7210 -
Ca (mg/l) 8,02- 160,3- 40,1- ;
862 100,25 721,4 12-84 10,80 801,6
Mg (mg/l) 328,05- 486,2- -
299 1252.67 1159-2432 1321 13127
K (mg/l) ; ; 42 39-185 | 40,60 ;
SO, (mg/l) 2400- 216- ;
8064 5975-8700 15000 130-25680 | 30470 12920
Cl (mg/1) 3757,7- 3193- 5217,1- -
4030 52335 9299 170-7242 12454 11572
F (mg/]) } - - } <0,05 } —
HCO; (mg/) 836 172,0- i 1883172 | 59.83 | 59,83 -
145,9
CO; (mg/1) 184,4- -
389 718.2 450-1560 0,67
Si0, (mg/l) 35 ; ; ; ; ; ;
EC (mS/cm) 17,4- 31,2- 30.5+0.1
- - 34 | 220312 - 40,1 (29.5-31.4)
Sechi Der.(m) ) i 3.6 1.0-4.2 ) ) 3.7£0.29
b 9 (1_8)
PO,-P (mg/l) 0,035- 0.077+0.01
- 0-0,4 0-0,2 0,291 - - (0.02-0.26)
KMnO, tiiketimi 33,91- -
(mg/l O») - 351,62 - 0.63-23,38 | - -
NO; (mg/l) 0,004- 0.49+0.10
- 0-5,42 - ; <005 | ora 024)
NH; (mg/l) - - - 2,16-6,88 - - -
NH4-N(mg/1) 0.18+0.10
) ) 0-0,5 ) ) ) (0-3.1)
BOI (mg/l) 2,756 -
Toplam sertlik -
(/D) €20, - ; ; 4000-6615 | 5500 -
A.K.M. 15.240.53
(mg/l) - ) 3-193 - - - (8.3-20.5)
Tuzluluk (%0 S) ) i 6-17 ) ) 9,46- 19.0+0.1
20,93 (18.3-19.6)
El ilet. (mS/cm) 294
Si (mg/l) - - 5 - - - -
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Bu calismada 28.04.2012, 08.05.2012 ve 16.05.2012 tarihlerinde, Burdur Golii {izerinden
secilen 5 drnekleme Istasyondan (Tablo 19 ve Sekil 15) yaptigimiz dl¢iim ve analizler Tablo
20, 21 ve 22°de verilmistir.

Tablo19. Su Kalitesi Olgiimleri, Agir Metal, Pestisit ve Mikrobiyolojik numunelerin koordinatlar: ve alinma
noktalar

SU ornekleri Alim noktalar1 ve 6zellikleri

Koordinatlar Ornek Alinan Bélge

Baglar mahallesi alt1, Aritma tesisi desarj noktast, 1

1. Ist.:37° 45,604°K; 30°15,010'D kadar km kuzeyi, g6l kiyisindan 1 m derinlikten

2. Ist.: 37°42,915' K; 30°13,446' D Burkent alt1, gol kiyisindan 1 m derinlikten

Polis Egitim-Dinlenme merkezi alt1, gol kiyisindan 1

3. Ist.: 37° 41,535 K; 30°11,098' D .
m derinlikten

Karakent Kdyii alti, Besittagi onil, gol kiyisindan 1 m
derinlikten

N

. Ist.: 37°41,918' K; 30° 04,609’ D

Eski Etibank Dinlenme tesisleri plaj1, gol kiyisindan 1

5. Ist.: 37° 43,959’ K; 30° 06,723’ D .
m derinlikten

6. Ist. (Bir defa numune alinmustir) Senir-Hava alan1 tarafindan gelen yiizey akis suyu

Sekil 15. Burdur Gélii ornekleme noktalar
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Tablo 20. Burdur Gélii yiizey suyu analizleri (28.04.2012)

TARIH 28.04.2012

ISTASYON 1. ST. 2. 1ST. 3. IST. 4.1ST. | 5.1ST.
Su Sicaklligi (°C) 18,8 19 19,1 19,2 18,4
pH (birim) 9,07 9.13 9,08 9,12 9,10
Coz. O, (mg/L) 9,55 9,05 9,1 7,85 8,25
Coz. 0, Doy. (%) 11,5 108 109 94,5 100
Elek. ilet. (mS/cm) 30 32,18 31,05 31,40 31,89
Tuzluluk (g/L) 18,7 20,1 19,8 19,7 19,9
*Top. PO, P (mg/L) 1,77 0,15 0,10 0,06 <0,05
**NO, (mg/L) 0,95 1,80 0,50 2,70 1,80
#*NO, ~N (mg/L) 0,20 0,40 0,10 0,60 0,40
***NO, (me/L) 0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07
***NO, N (mg/L) 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
#x%%5Top. Org. Karbon (TOC) (mg/L) 2437 24,09 22,40 23,07 22,76

Analiz parametresi (*)

Analiz yontemi

*XP

Perkin Elmer ICP-OES 2100 DV — Optik emisyon spektrometresi

>k*NO3— ve NO}'N

Merck Spectroquant Nova 60 spektrofotometre
1.09713.0001 nolu Merck NOS3 test kiti

*ok *NOQ- ve NOQ-N

Merck Spectroquant Nova 60 spektrofotometre
1.17776.0001 nolu Merck NO?2 test kiti

Schimatzu, TOC-Vcph — Toplam organik karbon 6l¢iim cihazi

Tablo 21. Burdur Gélii yiizey suyu analizleri (08.05.2012)

TARIH 08.05.2012

ISTASYON 1. IST. 2. IST. 3.1ST. 4.1ST. 5. IST.
Su Sicakllig: (°C) 20,5 21 21,2 21,5 19,5
pH (birim) 9,1 9,08 9,09 9,09 9,15
Coz. Oy (mg/L) 11,55 9,69 8,96 10,10 10,05
C6z. Oy Doy. (%) 140 122 113 125 120
Elek. Ilet. (mS/cm) 31,30 32,11 32,38 31,72 31,98
Tuzluluk (g/L) 19,4 20,1 20,3 19,8 20
Top. PO4—P (mg/L) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NO; (mg/L) 1,40 1,00 1,50 3,70 2,70
NO;—-N (mg/L) 0,30 0,20 0,30 0,80 0,60
NO, (mg/L) <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07
NO,-N (mg/L) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Top. Org. Karbon (TOC) (mg/L) 22,29 22,59 22,78 21,92 22,39

Burdur G6l suyunda pH degeri yillar itibariyle degisim gostermezken, yiizey sular1 ¢éziinmiis
oksijen degeri ve doygunlugunun goldeki birincil iiretim artigina bagli olarak yiiksek degerler
gosterdigi, ancak bu durmun ileri asamalarda tersine donecegi sdylenebilir. 2000’1 yillarin
basindan itibaren, yaklasik son 10 yil i¢inde Burdur Golii'nde fosfat seviyesinde, birincil
liretimin gostergesi olan klorofil-a diizeyinde Onemli artislar gozlemlernirken; goliin
berrakliginda (Secchi Diski goriiniirliigli) ¢ok onemli azalmalar goriilmiistiir. Yani kisaca
goldeki organik kirlilik-baska bir deyisle Gtrofikasyon seviyesi- artmis ve gol Gtrofik hale

gelmistir.
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Tablo 22. Burdur Gélii yiizey suyu analizleri (16.05.2012)

TARIH 16.05.2012

ISTASYON 1LIST. | 2.iST. | 3.iST. | 4.isT. | 5.isT. [ 6.
Su Sicaklligi (°C) 19,9 19,1 18,5 17,8 18,3 -
pH (birim) 9,02 9,07 9,07 9,13 19,15

Coz. O, (mg/L) 9,15 9,01 8,83 8,70 8,77

Cz. O, Doy. (%) 110 111 105 104 105

Elek. ilet. (mS/cm) 31,68 31,93 32 32,08 | 31,70

Tuzluluk (g/L) 19,8 20 20,1 20,1 19,8 -
Top. PO, P (me/L) ~0.05 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | 0,28
NO; (mg/L) 1,60 1,40 1,20 4,30 380 | 240
NO; N (mg/L) 0,40 0,30 0,30 1,00 0,60 | 960
NO, (me/L) .07 <0,07 <0,07 <0,07 | <0,07 | <0,07
NO, N (mg/L) .02 <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02
Top. Org. Karbon (TOC) (mg/L) 23,04 2331 22,76 286 | 23,12 | 2541

Bu projede ilk defa yapilan Toplam Organik Karbon (TOC) analiz degerleri 22-25 mg/L
arasinda belirlenmis olup, bu deger goller agisindan oldukca yiiksek bir noktayr isaret
etmektedir. Yani Burdur Goéli’nde ¢oziinmiis organik madde konsantrasyonu oldukga
yiiksektir. Literatiir Bilgilerine gore, 6trofik sularda Cyanobacteri yogunlugu (Microcystis ve
Anabaena baskilig1 durumlarinda), hiicre yogunlugu 10.000 — 500.000 hiic./ml. olan Otrofik
kosullarda TOC yaklasik degeri 4—8 mg/l olarak belirtilmistir. Temiz sularda yaklasik TOC
degeri 3—-5 mg/l; Yiiksek derecede endiistriyel atiklarla kirletilmis sularda TOC degeri 15 -35
mg/l araligindadir (Freese vd., 2001).

Igme sularmda US EPA, TOC sinir degeri 2 mg/L’dir. Klorofil-a degeri 50 pg/L diiyeyine
ulagtiginda, algal kaynakli TOC miktar1 ancak 2-3 mg/L’dir. TOC degeri Sehirsel ylizey akis
sularinda 12 mg/L ve aritilmig evsel atik sularda 10 mg/L dir (Lee vd., 2003). Buradan da
anlasilacagi iizre, Burdur Golii'nde belirlenen 22-25 mg/L. TOC degeri ¢ok yiiksek olup,
g6liin organik madde agisindan oldukga kirli oldugunu gostermektedir.

Kaynakc¢a
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Burdur Golii Agir Metal Analizleri:

Dogal kaynaklarin asir1 kullanimi ve ekolojik sistemin eritme/6glitme kapasitesini asan
miktardaki atigin dogaya birakilmasi, ¢cevreyi tahrip etmektedir. Ciktilarin yol ac¢tif1 toprak,
su, ve hava kirligi dogal olarak atik yonetimi, toprak ve su yonetimini 6nemli hale getirmistir.
Son 20-25 yil boyunca sera etkisi ve iklim degisikligi gibi birbiri ile oldukea iligkili yeni
terminolojiler hep insan kaynakli faaliyetler sonucunda atmosferin de kirlenerek g¢evre ve
dogal kaynaklara etkisinin ortaya ¢iktig1 anlasiimustir. Ozellikle su kaynaklarin tehdit eden
atiklarin baslicalart: karbondioksit (CO,), kiikiirtdioksit (SO;) ve azotoksit (NOy) gazlari,
organik ve inorganik bilesiklerin emisyonlar1 ve maddelerde limit iistii seviyedeki arsenik
(As), krom (Cr), kadmiyum (Cd), kursun (Pb) ve civa (Hg) elementleridir. Sehirlerimizin su
ihtiyaci, kalitesi, arsenik ve kursun gibi kirleticilerin orami iilkemiz giindeminin baglarini
tutmustur.

Istatistiklere gore Diinyada her yil yaklasik 3 milyon kisi hava kirliliginden, 5 milyondan
fazla kisi de su kirliligi kaynakli hastaliklardan 6lmektedir. Diinyamizda 1,3 milyar kisi ise
temiz sudan mahrumdur (yani yaklasik 5 kisiden biri). Tahminlere gore, 2025 yilinda diinya
niifusu 8,5 milyar1 asacaktir. O yillarda her 3 insandan 2’si su kitlig1 altinda yasayacaktir. Bu
nedenle, su kalitesi yaninda su yonetimi de giderek 6nem kazanmaktadir.

Limit {istli agir metaller, fabrikalarin kati atiklarinda, kanalizasyon ¢amurlarinda, baskin ve
sel siirliklerinde, endiistri yan iiriinlerinde ve deniz kiyisi alanlarinda goriiliir. Kirmizi grup
metaller [kadmiyum (Cd), civa (Hg) ve kursun (Pb)] en tehlikeli olup bunlar1 gri metaller
[krom (Cr), bakir (Cu), nikel (Ni) ve c¢inko (Zn)] ve arsenik (As), giimiis (Ag) gibi
elementlerinin bulunus miktarlar1 takip eder.

Ham ve i¢cme su bilesimleri ile igme su hatlarinda kullanilan malzemeler ve bilesimleri;
Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ve farkli kuruluslar (AB, EPA-Cevre Koruma Ajansi, NSF-
Ulusal Bilim Vakfi) tarafindan siirekli takip edilmekte ve standartlar giiniin ihtiyacina gore
yenilenerek ortaya konulmaktadir. Bu yolla dogal, saglik ve hijyen sartlarina uygun igcme
suyu saglanmaktadir.

Igme su icin kritik analiz yapilirsa iilkemizde siirdiiriilen tartismalarin seriiveni rahatca
anlasilir. Ornegin kursun i¢in 1999°da WHO’ nun verdigi maksimum deger 0,05 ppm (litrede
50 mikrogram) iken 2003’te bu, 0,02 ppm’ e inmistir (litrede 20 mikrogram). Nisan 2003’te
Japonlar AB’den hizli davranarak sudaki kursun limitini 0,01 ppm’e (10 mikrogram/litre) ye
indirmislerdir.

AB, bu yeni limit degeri kabul etmistir ve iilkemizde de benzer indirimlere gidilmistir (TS
266, Nisan 2005). Suda arsenik bulunusu da ayn1 yolu izlemistir. 5 yillik zaman dilimi iginde
en biiyiik indirim bu iki elementte (kursun ve arsenik) yapilmistir ve 5 kat olmustur (litrede 50
mikrogramdan 10 mikrograma). Tablo 23’de suda bulunabilecek mubhtelif elementler icin
limit degerler verilmistir.
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Tablo 23. I¢me suyunda bulunmast istenmeyen agwr metallerin  limit  (maksimum) —degerleri
(Birim:miligram/litre veya ppm).
. WHO EPA AB
Analizlenen Parametreler 1999 2003 (TS 266 ) 2005

Bakir - 1 2

Civa 0,001 0,002 0,001

Krom 6 0,05 1 0,05

Kadmiyum 0,005 0,005 0,005

Kursun 0,05 0,015 0,01

Arsenik 0,05 0,01 0,01

Yapilan bu proje kapsaminda, Tablo 24’de goriildigiu tizere 3 farkli periyotta Burdur
Goli’'nden su ornekleri alinmistir. Her periyot doneminde goliin 5 farkli yerinden O6rnekler
alinmistir. Camdan kaynaklanmasi olas1 katyon degisiminin Oniine ge¢mek maksadiyla,
polietilen kaplar icerisinde drnekler muhafaza edilmistir. Ornekler toplandiktan hemen sonra
analizleri yapilmistir. Analiz, Perkin-Elmer marka AA800 model atomik absorpsiyon cihazi
ile yapilmistir.

Tablo 24. Burdur Golii'nden farkli periyotlarda alinan su ornekleri icerisindeki agr metal  tayin
sonuglart (Birim:miligram/litre veya ppm). Agir Metal Analizleri SDU Deneysel ve Gozlemsel Ogrenci
Uygulama Laboratuvari’'nda AAS-OES cihazinda yapimustir.

DONEM ANALIZ PARAMETRELERI
L. Periyot
(28.04.2012) Pb Cr As Hg Cd)
B1 0,040 + 0,0060 0,032 + 0,0081 0,019 £0,0028 | 0,042+ 0,0008 < 0,001
B2 0,363 +0,0019 <0,003 0,005 +0,0071 | 0,040+ 0,0003 < 0,001
B3 < 0,008 < 0,003 0,017 £0,0022 | 0,040 =+ 0,0002 < 0,001
B4 < 0,008 <0,003 0,015+0,0032 | 0,040 +0,0015 < 0,001
B5 0,014+ 0,0129 <0,003 0,008 = 0,0007 | 0,041+ 0,0012 < 0,001
2. periyot
(08.05.2012) Pb Cr As Hg Cd)
B1 < 0,008 < 0,003 0,007 £ 0,0008 | 0,039 +0,0002 < 0,001
B2 0,003 + 0,0020 <0,003 0,013 +0,0070 | 0,039 +0,0002 < 0,001
B3 0,137 +0,0032 <0,003 0,020+ 0,0037 | 0,040+ 0,0010 < 0,001
B4 < 0,008 <0,003 0,017 +0,0056 | 0,039 +0,0003 < 0,001
B5 < 0,008 < 0,003 0,006 £ 0,0027 | 0,041 =+ 0,0004 < 0,001
3. periyot
(16.05.2012) Pb Cr As Hg Cd)
23| < 0,008 < 0,003 0,020 + 0,0005 | 0,039 + 0,0006 < 0,001
B2 0,223 = 0,0031 < 0,003 0,017 +0,0060 | 0,041 =+ 0,0007 < 0,001
B3 < 0,008 <0,003 0,021 +£0,0075 | 0,052+ 0,0006 < 0,001
B4 < 0,008 < 0,003 0,020 £ 0,0071 | 0,044 =+ 0,0004 < 0,001
B5 < 0,008 < 0,003 0,025 +0,0025 | 0,025+0,0011 < 0,001

B: Golin farkli noktalarindan alinan su 6rnekleri

(B1: 1. Nokta; B2: 2. Nokta; B3: 3. Nokta; B4: 4. Nokta; B5: 5. Nokta)
Kursun:Kursunun insan metabolizmasi iizerindeki en 6nemli problemi, kan basincini

arttirmasi, bobrek tahribati, dislerde siyahlasma, kanda ve idrarda kursun miktarinin
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yilikselmesi seklinde siralanabilir. Ayrica, kemiklerde kalsiyumun yerine gecerek kursun
fosfat geklini alir ve buradan da kana gegmeye devam eder. Dolayisiyla, kemik yapisini bozar.

Sudaki kursun varhigi endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanmaktadir.Cesitli standartlarda
kursun degeri soyledir: TSE (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii): 0,05 mg/L; AB (Avrupa Birligi):
0,01 mg/L; EPA (Cevre Koruma Ajansi): 0,05 mg/L; WHO (Diinya Saglik Orgiitii): 0,05
mg/L.

Krom: En 6nemli problemi deride alerji yapmasidir. Zehirli olan bilesikler daha ¢cok +6
degerli bilesiklerdir.

Sudaki krom, c¢esitli endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanmaktadir.Cesitli standartlarda krom
degeri sOyledir:TSE (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii):0,05 mg/L; AB (Avrupa Birligi): 0,05
mg/L; EPA (Cevre Koruma Ajans1): 0,05 mg/L; WHO (Diinya Saglik Orgiitii): 0,05 mg/L.

Arsenik: Cok 1yl bilinen bir zehirdir. Suda yiiksek miktarlarda bulunmas: doku
bozulmalarina, dolagim sistemi problemlerine yol acar ve ayrica kanser riskinin yiikselmesine
sebep olur. Fizyolojik olarak protein yapisini bozdugu iddia edilmektedir.

Sudaki arsenik varligi, endiistriyel faaliyetlerden ve tarim ilaglarindan kaynaklanmaktadir.
Cesitli standartlarda arsenik degeri soyledir: SE (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii): 0,05 mg/L; AB
(Avrupa Birligi): 0,01 mg/L; EPA (Cevre Koruma Ajansi):0,05 mg/L; HO (Diinya Saglik
Orgiitii): 0,05 mg/L.

Civa: Sinirleri tahrip eden bir zehirdir. Agiz ve dis etlerinde tipik yaralarin meydana
gelmesine, bobreklerin tahrip olmasina neden olmaktadir. Viicuttan atilmasi zor oldugu i¢in
kronik zehirlenmelere yol acar. Endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanir.

Cesitli standartlarda civa degeri soyledir: TSE (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii): 0,001 mg/L; AB
(Avrupa Birligi): 0,001 mg/L; EPA (Cevre Koruma Ajansi): 0,002 mg/L; WHO (Diinya
Saglik Orgiitii): 0,001 mg/L.

Kadmiyum: Kadmiyum viicuttaki biitiin hiicreleri tahrip etmektedir. Ozellikle bobrek ve
karacigerde onemli tahribatlar yapmaktadir. Cesitli endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanir ve
topraga gecerek yeralti sularina karisabilir.

Cesitli standartlarda kadmiyum degeri soyledir: TSE (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii): 0,005
mg/L;AB (Avrupa Birligi): 0,005 mg/L; EPA (Cevre Koruma Ajansi): 0,01 mg/L. WHO
(Diinya Saglik Orgiitii): 0,005 mg/L;

1. Periyot

Bu periyotta kursun ve krom elementlerinin goliin 5 farkli noktalarindaki derisim degerlerinin
birbirlerinden farkli oldugu Tablo 24’de goriinmektedir. Diger taraftan arsenik ve civa
elementlerinin  derisimlerinin  g6lin 5 farkli noktasinda degisiklik gdstermedigi
goriinmektedir. Kadmiyum elementinin derisimi cihazin gézlenebilme siir degerinin (0,001
ppm) altinda bulunmustur.
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Kursun elementinin B1 ve B2 noktalarindaki derisimleri sirasiyla 0,040 = 0,0060 ve 0,363 +
0,0019 ppm olarak bulunmustur. Bu degerler WHO, EPA ve AB tarafindan belirlenen i¢gme
sularinda bulunan kursun elementinin iist limit degerinden yiiksektir. Fakat B3, B4 ve BS
noktalarindan alinan su Orneklerindeki kursun derisim degerleri WHO, EPA ve AB
kriterlerine uygundur (Bakiniz Tablo 23 ve Tablo 24).

Krom elementinin su drnekleri icerisinde bulunan derigim degerleri g6liin 5 farkli noktasi i¢in
WHO, EPA ve AB kriterlerine uygun oldugu goriinmektedir (Bakiniz Tablo23 ve Tablo 24).

Arsenik elementinin drnekler igerisinde bulunan degeri 5 farkli nokta icin WHO kriterlerine
uygundur. Fakat EPA (iist limit 0,01 ppm) ve AB (iist limit 0,01) kriterler degerlerinden azda
olsa yiiksektir (Bakiniz Tablo 23 ve Tablo 24).

Civa elementinin goliin 5 farkli noktasindaki derisim sonuglart WHO, EPA ve AB kriter
degerlerinin oldukga iistiinde ¢ikmistir (Bakiniz Tablo 23 ve Tablo 24).

Kadmiyum elementinin derisim degerleri WHO, EPA ve AB kriterlerine uygundur (Bakiniz
Tablo 1 ve Tablo2) Kadmiyum miktar1 cihazin bu element i¢in gegerli olan gdzlenebilme sinir
degerinin altinda bulunmustur (0,001 ppm).

2. Periyot

Bu periyotta kursun elementinin derisim degerleri B1, B2, B4 ve B5 noktalarinda Tablo 2’de
goriildiigii tizere oldukca diisiik ¢ikmistir. Bu degerler Tablo 1°de goriindiigii tizere WHO,
EPA ve AB kriterlerinin kursun elementi i¢in iist limit degerlerinin oldukc¢a altindadir. Diger
taraftan B3 noktasindan alinan su 6rnegi icerisindeki kursun derisimi 0,137 + 0,0032 ppm
larak bulunmustur. Bu deger WHO, EPA ve AB kriterlerinin oldukg¢a iistiindedir ((Bakiniz
Tablo 23 ve Tablo 24).

Krom elementinin derisimi goliin 5 farkli noktalarindan alman su ornekleri igerisindeki
bulunan derisim degeri WHO, EPA ve AB kriter degerlerinin olduk¢a altindadir. Yani bu
periyottaki su drnekleri krom acisindan temizdir (Bakiniz Tablo 23 ve Tablo 24).

Arsenik elementinin bu periyottaki derisim degerleri 1. periyottaki degerlerinde ¢ok fazla fark
gostermemistir. Yani WHO’ya gore bulunan degerler uygundur. Fakat EPA ve AB
kriterlerinin biraz iistiinde bulunmustur (Bakiniz Tablo 23 ve Tablo 24).

Benzer sekilde Hg elementinin bu periyottaki degerleri 1. periyottan farklilik gostermemistir.
Yani bu degerler WHO, EPA ve AB kriterlerinin iistiinde bulunmustur (Bakiniz Tablo 23 ve
Tablo 24).

Kadmiyum elementinin bu periyottada ornekler igerisinde bulunan derisim degeri cihazin
gbzlenebilme sinir degerinin altindadir ve sonuclar WHO, EPA ve AB kriterlerine oldukga
uygundur (Bakiniz Tablo 23 ve Tablo 24).
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3. Periyot

Bu periyotta kursun elementinin 6rnekler icerisinde bulunan derisim degerleri B1, B3, B4 ve
B5 noktalarinda cihazin bu element i¢in gegerli olan gbzlenebilme sinir degerinin (0,008 ppm)
altinda bulunmustur. Fakat B2 noktasindan alinan 6rnekteki kursun derisimi 0,223 £+ 0,0031
ppm olarak bulunmustur. Bu deger WHO, EPA ve AB kriter degerlerinin iistiinde ¢ikmigtir
(Bakiniz Tablo 23 ve Tablo 24).

Bu periyottada yine 2. periyottakine benzer olarak krom elementinin Ornekler igerisinde
bulunan derisim degerleri kullanilan cihazin gézlenebilme sinir degerinin (0,003 ppm) altinda
bulunmustur. Bu durumda sonuglar WHO, EPA ve AB kriterlerine uygundur (Bakiniz Tablo
23 ve Tablo 24).

Bu periyotta da drnekler icerisindeki arsenik derisimleri 1. ve 2. periyottakine benzer sonuglar
gostermistir (Bakiniz Tablo 23 ve Tablo 24).

Bu periyotta da o6rnekler igerisindeki civa derisimleri 1. ve 2. periyottakine benzer sonuglar
gostermistir (Bakiniz Tablo 23 ve Tablo 24).

Bu periyotta da drnekleri icerisindeki krom miktarlar1 kullanilan cihazin gézlenebilme sinir
degerinin altinda bulunmustur. Bulunan degerler WHO, EPA ve AB kriterlerine uygundur
(Bakiniz Tablo 23 ve Tablo 24).

Sonu¢

Sonug olarak Tablo 24’e bakildiginda, farli periyotlarda Burdur Golii’niin farkli noktalarindan
alman su ornekleri igerisindeki krom, arsenik civa ve kadmiyum elementlerinin derisim
degerleri genel olarak farklilik gostermemistir. Yani bu elementler Burdur Golii icerisinde
heterojen bir sekilde dagilim gdstermistir. Ote yandan, kursun elementinin derisimleri farkli
periyotlarda goliin farkli noktalarindaki derisim degerleri farklilik gostermektedir. Bu sonug
Burdur Goli’ne herhangi bir kaynaktan (endiistriyel atik v.b.) siirekli olarak kursun geldigini
gostermektedir.

2007 yilinda Beyhan ve dig., tarafindan yapilan bir ¢alismada Burdur Golii'ndeki krom
derisimi 0,65-1,84 ppm, kadmiyum derisimi 0,05-0,46 ppm, arsenik derisimi 0,03-0,13 ppm
ve kursun derisimi 0,39-3,46 ppm olarak bulunmustur. Bizim yaptigimiz bu proje
kapsamindaki sonuglara gore ise krom derigimi < 0,003-0,032 ppm, kadmiyum derisimi <
0,001 ppm, arsenik derigimi 0,005-0,025 ppm ve kursen derisimi < 0,008-0,363 ppm olarak
bulunmustur. Bizim buldugumuz sonuglarin 2007 yilindaki ¢alismadaki derisim degerlerinden
cok daha diisiik oldugu goriilmektedir. Sonuglar gdsteriyor ki, 2007 yilindan itibaren Burdur
Goli’ndeki agir metallerin derisimleri azalmaktadir.
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Burdur Gol’ii Suyunda Pestisid varligi’nin Arastirilmasi

Bu aragtirmada Burdur GoI’li suyunda organik klorlu ve organik fosforlu pestisit varliginin
arastiritlmasi amaglanmistir. Pestisit analizleri i¢in Burdur Gol'liniin 5 bolgesinden su
ornekleri alinmistir. Su 6rnekleri 2 L polietilen siselere alinarak, soguk zincirde laboratuara
getirilmistir.  Analizleri yapilmak iizere Tiibitak Marmara Arastirma Merkezi’ne
gonderilmistir. Su drneklerinin analizlerinde uluslar arasi kabul géren EPA’nin yontemi (EPA
508-EN 12918) kullanilmistir. Pestisit varligt ve diizeylerinin belirlenmesi igin gaz
kromotografisi uygulanmstir.

Tablo 25. Burdur Gélii Suyu Klorlu ve Fosforlu pestisit analiz sonuglari

Burdur Golii Suyu Klorlu ve Fosforlu pestisit analiz sonuglari (LOD <0,1 ppb)

Istasyon *Toplam klorlu Pestisit (ng/L) **Toplam Fosforlu Pestisit (nug/L)
EPA 508-EN12918 EN 12918
1. <0,5 <0,5
2. <0,5 <0,5
3. <0,5 <0,5
4. <0,5 <0,5
5. <0,5 <0,5

*Tayini yapilan klorlu pestisitler: 4 4-DDD, 4 4'-DDE, 4 4'-DDT, a-BHC, Aldrin. b-BHC. d-BHC. Dieldrin
Endosulfan |. Endosulfan |l. Endosulfan sulfate. Endrin, Endrin aldehyde, Endrin ketone, g-BHC. Heptachlor,
Heptachlor epoxide. Methoxychlor, Isodrin

T“Tayini yapilan fosforlu pestisitler: Dichlorphos, Mevinphos, Dimethoate, Diazinone, Disulfoton. Methy|
parathion, Diethyl paraoxon, Malathion, Chiorpyrophos, Chloropyrifos. Chioropyriphos, Fenthion, Parathion
Bromophos methyl. Ethion, cis-Chlordenvinphos, Bromophos-ethyl

Su orneklerinde analizi yapilan organik klorlu bilesikler; 4,4°-DDD, 4,4’DDE, 4,4°’DDT, a-
BHC, b-BHC, d-BHC, g-BHC, dieldrin, endosulfan ( I, II ve sulfat), endrin, endrin (aldehit ve
keton), heptaklor, heptaklor epoksit, metoksiklor ve isodrin; organik fosforlu bilesikler ise;
diklorfos, mevinfos, dimetoat, diazinon, disiilfoton, metil paratiyon, dietil paraokson,
malatiyon, kloprofos, kloroprifos, kloroprifos, fentiyon, paratiyon etil, bromofos metil, etion,
cis-klorfenvinfos, bromofos etil’dir. Burdur Go6l’lintin 5 bolgesinden alinan ve analizleri
yapilan su Orneklerindeki toplam klorlu pestisit diizeyleri <0.5 pg/L; toplam fosforlu pestisit
<0.5 pg/L tespit edilmistir.

Avrupa Birligi tilkelerinde igme suyunda her bir pestisit i¢in izin verilen maksimum kalinti
diizeyi 0.1 ppm, yiizey sularinda izin verilen maksimum kalint1 diizeyi ise 1 ppm olarak
belirlenmistir (Sankararamakrishnan et al. 2005). Burdur Golii’nden alinan su orneklerinde
tespit edilen organik fosforlu pestisit diizeylerinin Avrupa Birligi standartlarina gore
maksimum kalint1 seviyelerini agmadig1 belirlenmistir.

Rovedatti ve ark. (2001), Arjantin’in Reconquista Nehri’nin 3 noktasindan aldiklar1 su
orneklerinde organik klorlu (a0 -BHC, B-BHC, y-BHC, heptaklor epoksid, heptaklor, aldrin,
dieldrin, endrin, o,p’-DDT, p,p’-DDT, p.p ’-DDE, a-klordan, y-klordan ve endosulfan II ) ve
fosforlu (etil paratiyon, metil paratiyon, klorprifos ve fenitrotiyon) pestisit kalintilart
arastirmiglardir. Analiz edilen 60 6rnegin % 35’de organik klorlu pestisit tespit etmislerdir.
Fakat orneklerinin higbirisinde organik fosforlu pestisit bulunmamuistir.
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Gitahi ve ark. (2002), Naivasha Goli’nden topladiklar1 su, sediment ve ¢esitli
organizmalardaki organik klorlu ve organik fosforlu pestisit varligini incelemisler ve gesitli
organizmalarin organik klorlu pestisitlerle kontaminasyona ugradigini bildirmislerdir. Ayrica
Gol’tin havzasinda organik fosforlu pestisitlerin ¢ok yaygin kullanilmalarina ragmen, tespit
edilmedikleri belirtmislerdir.

Zulin ve ark. (2002), Cin’in Jiulong Nehir Havzasi’ndan topladiklar1 su 6rneklerinde organik
klorlu ve organik fosforlu pestisit varligini incelemislerdir. Toplam organik klorlu pestisit
diizeylerini 115.4-414.7 ng/l; toplam organik fosforlu pestisit diizeylerini ise 134.8-354.6
ng/L olarak tespit etmislerdir.

Turgut (2003), Kiiciik Menderes Nehri’nin yilizey sularinda organik klorlu pestisitlerle (o-
BHC, B-BHC, y-BHC, 6-BHC, heptaklor epoksid, heptaklor, aldrin, dieldrin, endrin, endrin
aldehit, endrin keton, 4,4 DDD, 4,4 DDT, 4,4 DDE, endosulfan I, endosulfan II, endosulfan
siilfat ve metoksiklor) kontaminasyonunu arastirmis ve nehrin organik klorlu pestisitlerle
kirlendigini bildirmistir. Ayrica su 6rneklerinin ¢cogunda DDT ve tiirevlerinin tespit edildigi
de belirtilmistir.

Sankararamakrishnan ve ark. (2005), Hindistan’in Kanpur bélgesinden topladiklar yiizey ve
yer alti sularinda pestisit varligini arastirmislardir. Ganges Nehri’nden topladiklar1 yilizey
sularinda yiiksek diizeylerde y-HCH (0.259 pg/L) ve malatiyon (2.618 ng/L); yer alt1 su
orneklerinde ise lindan, malatiyon ve dieldrin tespit edilmistir. Hem yiizey hem de yer alt1
sularinda DDE, DDT, aldrin, metil parathion, endodulfan gibi pestisitler saptanamamuistir.

Barlas ve ark. (2006), Ulubat Golii’'nden aldiklart su ve sediment 6rneklerinde organik klorlu
pestisit kontaminasyonunu arastirmislardir. Ulubat Gol’iiniin 6 noktasindan alinan su ve
sediment Orneklerinin 11 farkli organik klorlu pestisitlerle (HCB, p.p’-DDT, p.p’-DDE, o-
BHC, B-BHC, 6-BHC, aldrin, heptaklor epoksid, endrin, endosiilfan I ve I1) kontamine oldugu
tespit etmislerdir. Ayrica bu bilesiklerin diizeylerinin sediment Orneklerinde daha yiiksek
diizeylerde oldugunu da belirtmislerdir.

Leong ve ark. (2007), Malezya’nin Selangor Nehri’nden topladiklari su 6rneklerinde cesitli
organik klorlu ve organik fosforlu pestisit varligimi incelemisler; su orneklerinin organik
klorlu ( lindan, heptaklor, endosulfan, dieldrin, endosulfan siilfat, o,p’-DDT, p,p -DDT, o,p -
DDE, o,p’-DDE ) ve organik fosforlu pestisitlerle (klorprifos ve diazinon) kontamine
oldugunu belirtmislerdir. Gao ve ark. (2008), Cin’in 600 bolgesinden topladiklar yiizey su
orneklerinde lindan, heptaklor epoksid ve p.p’-DDT kontaminasyonunu aragtirmislardir. Su
orneklerinin en fazla lindan, sonra p.p’-DDT ile kontamine oldugu; fakat organik klorlu
pestisit diizeylerinin diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Sonu¢ olarak Burdur Golii’'nde pestisit tiirevlerinin belirlenebilen degerlerin altinda olmasi
goliin saghigr acisindan sevindirici bir durumdur. Bu durum Burdur Goli ¢evresinde
yaptigimiz arazi gozlemlerinde, havzada meyvecilik ve sebzecilik tariminin nisbeten diisiigk
olusuyla agiklanabilir. Ozellikle gol kenarma yakin yerlerde ilagh atarim cok fazla degildir.
Zira Burdur’da zirai madde satan diikkan sahipleri ile yaptigimiz goriismelerde pestisit
satislarinin diisiik diizeyde yapildig: bilgisiyle de ortiismektedir.
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Burdur Gélii Camur / Kil Orneklerinin incelenmesi

Golden alinan 12 adet kil 6rneginin (Tablo 26, Sekil 16) XRF ve XRD analizleri Eskisehir
Anadolu Universitesi Seramik Arastirma Merkezinde yapilmistir. Sahadan alman 12 ayri
numunenin XRF analizlerinin sonuglar1 Tablo 27’de verilmistir. Numunelerinin kimyasal
analiz sonuglarinin maksimum ve minimum degerleri Tablo 28’de yer almaktadir. Maksimum
ve minimum degerleri arasinda biiyiik farklarin olmasi kil sahasinin heterojen bir yapiya sahip
oldugunu gostermektedir.

Tablo 26.. Burdur Golii, Camur-kil 6rneklerinin alim noktalart ve ozellikleri

Koordinatlar Ornek alinma Bolgeleri ve dzellikleri

1. Ist.: 37° 42,854’ K; 30°14,899' D Burdur-Yesilova Yolu, Anayol kenari, Burkent Harfiyat Alim yeri,
goliin digindan

2. Ist.: 37° 42,854’ K; 30°14,899' D Burdur-Yesilova Yolu, Anayol kenari, Burkent Harfiyat Alim yeri,
goliin digindan

3. Ist.: 37°42.915' K; 30°13,446' D Burkent alt1, g6l i¢i

4. 1st37° 41,535 K; 30°11,098' D Polis Egitim-Dinlenme merkezi alt1, gol i¢i

5. Ist.: 37° 35,206’ K; 29° 58,767' D Yarigh golii, gol ici

6. Ist.: 37° 38,758' K; 30°02,608' D Kumluca Kdyii, eski kum ocag,

7. 1st.: 37° 38,758’ K; 30°03,099' D Soganli Golii (Kumluca Lagiinil) su ici

8. Ist.: 37° 41,918’ K; 30° 04,609’ D Karakent Koyii alti, Besittas1 onii, g6l ici

9. Ist.: 37° 43,959’ K; 30° 06,723' D Eski Etibank Dinlenme tesisleri plaj1, gol ici

10. Tst.: 37° 43,959’ K; 30° 06,723' D Eski Etibank Dinlenme tesisleri plaj1, gol i¢i

11. Ist.: 37° 48,894’ K; 30° 21,040’ D Senir suyu civari, su ¢ekilme alani, gol disi

12. Ist: 37° 47,624' K; 30° 15,442' D Senir Kasabasi giiney dogusu, eski g6l yatagi, su disi

XRF analiz sonucu Orneklerin kimyasal kompozisyonu hakkinda bilgi vermektedir, elde
edilen veriler 15181nda, genel olarak tiim orneklerde kiitle kayb1 % 15-30 civarindadir.(12.
ornek haric) bu drnekte organik madde kiitlenin %51 ini olusturmakta, bu kil tiirii digerlerine
gore daha fazla (C,H,N,O) organik yap1 iceriyor demektir.

Muhtemelen Cr, Mn ,Ti, Cl ve P gibi elementler eser miktardadir. 3, 4, 8 ve 9 nolu
orneklerde S (kiikiirt) icerigi diger 6rneklere gore 10 yada 20 kat civarinda daha fazladir. 1, 6,
7, 10, 11 ve 12 nolu 6rneklerde Na igerigi digerlerine gore daha azdir. (daha az tuzludur).
2,3,4,5, 8, 9, nolu 6rneklerde bulunan Na ise diger orneklerin 3-4 katidir. Fe (Demir) orani
tiim gol gevresi orneklerde % 2-6 arasinda degismektedir (12 nolu 6rnekte ise digerlerine gore
cok daha azdir %0.35).

Demir igerigi yliksek killi yapilar giinlimiizde seramik sektoriinde kaplama alaninda
degerlendirilmektedir. Ornek 7 bu anlamda, ekonomik potansiyeli vardir diyebiliriz. Mg
icerigl % 3-12 arasinda degismektedir (yine 12. drnekte anlamli bicimde diger 6rneklerle
kiyaslanmayacak kadar biiyiik bir yiizdelikte % 34.18 MgO icermektedir. Bu 6rnegin XRD
sonuclarinda da hidromagnezit bulunmaktadir.  Manyezit cevherinin ekonomik olup
olmamasin, dogrudan etkileyen ve ayiklanmasi gereken en 6nemli safsizliklar silis (Si02) ve
kireg (CaO) igerigidir.

Cevherin satilabilmesi i¢in silis igerigi % 2'den ve kire¢ igerigi % 1,5'den az olmalidir
(Akkayun ve Unver ,2001). 12 nolu &rnek bu sartlar tam olarak uymamaktadir. Ancak Silis
icerigi hemen her manyezit yataginda yan kaya¢ olarak bulunan serpantinden
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kaynaklanmaktadir. Ayiklama ve safsizliklar1 giderme islemlerinin maliyetleri bilinirse, bir
ekonomik degeri konusunda daha net sonuca varilabilir. 12 nolu 6rnekte organik yapinin ¢ok
olmasi tiim orneklerde K (potasyum) oran1 % 0.3 ile 1.78 arasindadir. 10 nolu drnekte en
diisilk potasyum orant % 0.36 iken 11 nolu da en yiiksek potasyum orani % 1.78
civarindadir. CaO miktar1 bilinen ortalama kil degerinin ¢ok iizerinde olup, %12-34 arasinda
degismektedir. Genel olarak orneklerde Si0,/Al,O3 orani 3-5 tir. 10 nolu 6rnek harig. (10
nolu 6rnekte Si0,/Al,03 orani1 13 civarindadir).

Bircok calismada gol ¢camurunun gol suyunun Ozellikleri lizerine -dolayli olarak goldeki
biyoloik siirecler {izerine- etkisi incelenmistir. Oldukca yiiksek sertlik degerine sahip olan
Burdur Go6l suyundaki karbonatlarin ve manyezitlerin ¢okelmesinde alglerin yadsinamaz roli
bulunmaktadir. Zira, 12 nolu o6rnekte, ¢ok yiliksek hidyomagnezit ve organik madde
bulunmasi bunun bir gostergesi olarak Kabul edilmelidir. Zira, gdlden alinan 12 nolu 6rnegin
ozelligi, Salda Golii’'nde de bol miktarda bulunan ve tabanda sonradan biyolojik siirecler ile
¢okelmis bulunan hidyomagnezit tortullaridir.
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Tablo 27. Burdur Golii ve ¢evresinden alinan numunelerin XRF sonuclari (% kiitle olarak).

’?OE)A LIZLER Ornekleme Noktalar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Na,O 0.5944 1.4481 1.2471 1.4749 1.4747 0.8576 0.4681 1.9751 1.6620 0.2996 0.7904 0.2451
(Sodyum oksit)
MgO 11.8627 2.7189 11.5405 9.0082 7.4372 4.3689 9.9227 7.7826 5.8949 3.2397 6.7804 34.1889
(Magnezyum oksit)
Al O; 7.1339 7.9138 5.5662 6.5384 8.8747 7.2092 8.9350 10.3940 5.7768 2.7785 10.3547 0.8149
(Aluminyum oksit)
SiO, 25.0131 | 36.3716 | 20.7881 | 27.5302 | 39.1555 | 35.6106 | 35.4916 | 39.7651 | 23.5455 | 26.7904 | 32.7918 3.7770
(Silisyum dioksit-kuartz)
P,05 0.0697 0.1076 0.0725 0.0653 0.1235 0.0774 0.1180 0.1119 0.0627 0.0396 0.0860
(Fosfor V oksit)
SO3 0.0723 0.0581 1.1637 1.9226 0.1760 0.0559 0.1205 2.2697 2.2216 0.6677 1.0408 0.2336
(Siilfit)
Cl 0.1564 0.2139 0.0442 0.2704 0.3854
(Klortir)
K,0 1.7777 1.6684 0.9683 0.9914 1.1356 0.9670 1.3394 1.5352 0.8363 0.3658 1.7897 0.0616
(Potasyum oksit)
CaO 21.7675 | 25.3112 | 24.0243 | 21.7229 | 17.0649 | 24.4857 | 16.3806 | 12.3688 | 25.6560 | 34.4976 | 18.4129 8.2997
Kalsiyum oksit)
TiO, 0.3040 0.2220 0.2772 0.3850 0.6130 0.5209 0.5624 0.6813 0.2814 0.1929 0.4999
(Titanyum dioksit)
Cr,04 0.0781 0.1035 0.0770 0.0812 0.1274 0.1520 0.0948 0.0999 0.0663 0.0727 0.0870 0.0519
(Krom III oksit)
MnO 0.0540 0.0826 0.0651 0.0672 0.1518 0.1255 0.1033 0.1312 0.0546 0.0482 0.0913
(Mangan oksit)
Fe,0; 3.3965 2.3981 29117 3.2908 5.1714 42114 5.3393 6.2597 2.8704 1.4503 5.1136 0.3523
(Demir IIT oksit)
A.Z.(Kiitle Kaybr) 28.4760 | 21.2030 | 31.1420 | 26.7080 | 18.4500 | 21.3580 | 21.1240 | 16.3550 | 30.6860 | 29.5570 | 22.1180 | 51.9750
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Tablo 28. Kimyasal analiz sonuglarimin maksimum ve minimum degerleri

ANALIZLER % | MIN. | MAK.
Na,O 0.2996 | 1.9751
MgO 27189 | 11.8627
ALO’ 2.7785 | 10.3940
Sio? 20.7881 | 39.7651
P,Os 0.0396 |0.1235
SO; 0.0559 |2.2697
Cl 0.0000 | 0.3854
K,0 0.3658 | 1.7897
CaO 12.3688 | 34.4976
TiO, 0.1929 |0.6813
Cr,0; 0.0663 | 0.1520
MnO 0.0482 |0.1518
Fe,0; 1.4503 | 6.2597
AZ. 16.3550 | 31.142

Sahalardan alinan Orneklerin kil oranmin yiiksek olmasi nedeniyle ¢imento endiistrisinde
kullanilabilirligi incelenmistir. Cimento kalitesine dogrudan etki eden silikat ve aliiminyum
modilleri ile toplam alkali (Na,O+K,O) sonuglar1 degerlendirilmistir. Degerlendirme
kriterlerinden olan silikat modiilii, S.M = SiO,/(Al,03+Fe,03) olarak tanimlanmaktadir. S.M
belirli sinir degerlerinden yiiksek olursa, klinkerin pisme gii¢liigiine, fazla yakit kullanimina,
sinterlesmenin gili¢ olmasina neden olmakta ve ¢imentonun donma baslangicini geciktirerek,
¢imentonun dayanim kazanmasim1 da yavaslatmaktadir. S.M disiik farinler ise kolay
sinterlesmekte ve boylece erken dayanim veren cabuk sertlesen ¢imento iiretimine uygun
diismektedir. S.M i¢in ideal bir say1 genellikle 2.2 - 2.6 arasinda olmasidir (Duda,1985).
Diger onemli modiil ise aliiminyum modiilii (A.M.) diir ve A.M = Al,O3; / Fe,O3 olarak
formiile edilmektedir. A.M diisiik olmast klinkerlesme 1sisim1 diisiirerek daha az yakit
kullanilmasini saglamaktadir. A.M yiiksek olmasi halinde ise ¢abuk donan ve ilk dayanimlari
yiiksek olan ¢imentolar iiretilmektedir. Bu nedenle A.M 1.5 -2.5 arasinda olmalidir (Duda,
1985). Toplam alkali (Na,O+K,0) miktarinin yiiksek olmast ¢imentoda istenmeyen
durumdur. Alkali miktarlar fazla ise, agregalarda bulunabilen ¢oziinebilir silisle birleserek
alkali reaktivitesini olusturabilir. Bu nedenlerle alkalilerin en fazla % 2 olmasi istenmektedir
(Duda, 1985). Hesaplanan silikat, aluminat modiilleri ve toplam alkali degerleri Tablo 29’da
verilmistir.

Tablo 29’da wverilen degerlerden 7 nolu numunenin dogrudan ¢imento iiretiminde
kullanilabilecegi, 10 nolu numunenin ise Fe,Os katkilanarak kullanilabilecek durumdadir. 1,
3,5,6, 8,9 ve 11 nolu killerin ¢imento iiretiminde kullanilan uygun killerle karistirilarak
istenilen 6zellikte ¢imento hammaddesi elde edilebilecegini gostermektedir.

Sahadaki 12 degisik noktadan alinan c¢amur/sediment Orneklerinin kimyasal analizleri
yapilarak g6l tabaninin kimyasal igerigi tespit edilmistir. Kil sahasindan alinan kil
numunelerinin mineralojik 6zellikleri XRD teknikleri kullanilarak incelenmistir.
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Tablo 29. Silikat ve aliiminyum modiilleri ile toplam alkali (Na,O+K,0) degerleri
Numune S.M. AM. Na20+K20

1 2.37 2.10 2.37
2 3.53 3.30 3.12
3 2.45 1.91 2.21
4 2.80 1.99 2.46
5 2.79 1.72 2.61
6 3.12 1.71 2.20
7 2.49 1.67 1.80
8 2.39 1.66 3.51
9 2.72 2.01 2.49
10 6.34 1.92 0.66
11 2.12 2.02 2.58

Kil oOrneklerinin  XRD analizleri, tim Orneklerde kuartz (Si0,), illit (K,
H30)AlLSi3A1,0(OH),, dolomit (CaMg(COs),), kalsit (CaCO3) ve kaolinit (Al,Si,0s(OH),)
minerallerinin oldugunu gdstermistir. Bu minerallerin disinda 2 nolu 6rnekte anortoklas (Na,
K)AISi30g, 6 nolu numunede martensit (CggssFejoas), 9 ve 11 nolu Orneklerde aragonit
(CaCO03), 10 nolu 6rnekte mikroklin (KAISi3Og), 10 ve 12 nolu numunelerde kalsiyum silikat
hidrat (CaSi04.H,O) ve 12 nolu numunede ayrica hidromagnezit (Mgs(CO3)4(OH),.4H,0
minerallerinin varhi§i da gozlenmistir. Hidromagnezit dolomit ve mermerin hidrotermel
degimleriyle olusmaktadir. Kalsit ve aragonitten sonraki en genel karbonattir ( Handbook of
Mineralogy). Burdur civarindaki Salda Goli'nde hidromagnezitin - diatomlarin  ve
siyanobakterilenin ¢oktiiriilmesiyle olustugu bildirilmistir (Braithwaite ve Zedef, 1996 )
Ayrica mikrobiyal biriktirmeyle hidromagnezitin olusumu baska bir calisma ile de
dogrulanmistir ( Renaut ve Stead, 1991) .

Asagida sirayla 1-12 no’lu 6rnegin XRD sonuglar verilmistir.
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66



() [F SOGANLI raw]
0

F100
Fa0
2004
Fe0
Fra
1504
rG0
ra0
100 4 F<0
F=20
a0 F20
F10
o a
00-047-1743 > Caleite - CaC03
. 1 1 | | .
00-046-1045> Quartz - Si02
| . . | L .
00-036-0426> Dolomite - CabiC 02
L | L )
O0-014-0164> kaolinite-14- H25205(0HH
N S |.| [ ‘ IR | N WP [ IR N IIII||.|II|I.I|. g
10 20 a0 40 a0 (=10} 70
Sekil 23. 7 no’lu camur ornegin XRD sonuglar
(1) [ KARAKENT.ran]
100
2004
ran
Fe0
1501
Fra
rG0
100 =0
<0
r=0
a0+
F20
F10
a o
00-0d6- 1046 > Quartz - Si02
| L L ! L "
00-047-1743 % Caleite - CaCo3
1 | | I | 1
00-014-0164> Kaolinite- 15 - A2 520500H4
N || |.| I |II‘ Lo e bl o ol
10 20 30 40 a0 [=10]} 70
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Sekil 25. 9 no’lu camur ornegin XRD sonuglar
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Sekil 26. 10 no’lu camur ornegin XRD sonuglar
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Sekil 28. 12 no’lu camur ornegin XRD sonuglar
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Burdur Golii ve ¢evresinden alinan érneklerin FTIR spektrumlarinin incelenmesi

Tiim Ornekler saf su ile yikanip kurutulmus, agat havanda ezilmis, KBr pellet teknigi ile
4000-400 cm™ de, gecirgenlik modunda ve oda sicakliginda spektrumlari elde edilmistir.
FTIR analizleri Siileyman Demirel Universitesi, Deneysel ve Gozlemsel Arastirma Ve
Uygulama Merkezi’nde yapilmistir. Spektrumlar tiim 6rnekler i¢in Sekil 29°dan -40’a kadar
numaralandirilmis ve spektrumlardaki veriler Tablo 30’ da 6zetlenmistir.

Genel olarak, 3000-4000 cm™ aralig1 suya ait pikleri verirken, 2996-2868 cm™ araligindaki
pikler organik karbonlarin yani inorganik madde disinda organik elementlerinde kil
orneklerinde bulundugunu gostermektedir. 2520 cm™ civarindaki titresim frekansi tim
orneklerde basat olarak bulunan karbonata aittir. Parmak izi bolgesinde Si-O, Al-O yada
bunlara bagli metal katyonlarin titresim frekanslar1 6rneklerimizde gézlenmistir.

3620 cm™ deki band killerden kaolinite tipe ait inner hidroksil grup olarak tanimlanmustir
(Mdejova, 2003). 3620 cm-1 deki band kaolinitler i¢in tabakalardaki OH gerilmesi olarak atif
edilmistir. Yine bizdeki o6rneklere baktigimizda Yarishh Golii, Cendik Plaji ve Senir yolundan
alinan Srneklerde 3618, 3619 ve 3619 cm™ de omuz seklinde bir band bu érneklerde kaolinit
varligin1 gostermektedir (Bantignies, 1997) . Bahsi gecen drneklerdeki kaolinit oldugu XRD
sonuglarinla da mevcuttur. 3430 cm™ genis band hemen hemen butun smektik gruplarda H-O-
H olarak bilindigi gibi bizim 6rneklerimizde de bu bdlgede goriilmiistiir. Bir baska ¢alismada,
3020 cm” ve 2626 cm’' titresim banlari da dolomite ait karakteristik band olarak
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belirlenmistir(j.ji ve dig. 2009). Gunasekaran ve akadaslarinin yaptig1 bir ¢aligma da 2525 cm’
! deki bandin bir kombinasyon bandi olduguna (2v, + v4) dikkat ¢ekilmistir. Aym ¢alismada;
Oda sicakliginda dolomite ait tiresim frekanslari, karbonata ait; v, (881 cm™), -diizlem dist
biikiilme, v; (1446 cm™).-asimetrik gerilme ve vs4 (726 cm™),- diizlemde biikiilme
titresimlerine atfedilmistir (Gunasekaran ve dig, 2007).

Orneklerde kalsit olup olmadigma 1420-1438 cm™ araliginda pik olup olmadigina bakilarak
tayin yapilabilir, benzer sekilde kuvars varliginda emin olmak icin 514 cm™ ve 520 cm’™

civarinda pik olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

Kil minerallerinde SiO titresimleri kaolinit i¢in 1120-1000 cm-1 araliginda gii¢lii bandlar
olarak gozlenir. 1083 cm-1 deki band amorf Si-O titresimine aittir.1120 cm-1 deki giiclii band
hidromagnezite ait piktir (Hopkinson - 2008 ) Tablo 30’da goriilecegi gibi sadece son
ornegimizde bdyle bir pik vardir.

XRD sonuglarinda da sadece son drnegimizde hidromagnezit tespit edilmistir.

Bazi 6rneklerde siddetli, bazilarinda orta siddetli olan 713 cm™ civarindaki bandlar; kalsit
orneklerinin karakteristik piki olarak bilinir (Vagenas ve dig. 2003). Yine bir baska ¢alismada
730 cm™ Srneklerde dolomite varligini tespit ederken, 710 cm™ civarindaki siddetli bandin
karbonat iceren orneklere ait oldugu verilmistir. (j.ji ve dig. 2009) 750 ° C 1sitilmis dolomite
te karakteristik bandlarin 713, 876 ve 420 cm™ oldugu goriilmiistiir. 695 cm™ deki zayif band
ormek i¢in % 5 ve daha oranda kaolinit oldugunu gostermektedir (Srasra, 1994).
Orneklerimizde 697 cm™; Cendik golii 6rneginde, 692 cm™ ; Yarish géliinden alman drnekte
ve 691 cm™ ; Karakent Plajindan alman Srnekte , 699 cm™ orta siddetli band; Eti tesis
géliinden ve en son Senir yolunda alman érnektede 693 cm™ orta siddetli band, bu 6rneklerin
iceriginde kalonit oldugunu dogrulamaktadir. Kristolografik yapilari aydinlatmak amaciyla
bakildiginda dioctahedral yapiya ait titresim frekanlar1 gozlenmemistir. Tetrahedral yapilarin
varhigr Si-O yapilarmm goriildigii piklerde belirlenmistir. 796 ve 778 cm™ civarindaki
dubletler kuvars varligimin gostergesidir. Miktar tayininine yonelik bir ¢ok arastirma baskin
olarak bu dubletler baz almarak yapilmustir (A.K. Bandopadhyay, 2010). 465 cm™ deki band
kuvars yapinin 6zelligi olarak spektrumda bulunmaktadir.
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Tablo 30: Burdur Golii ve ¢evresi 6rneklerin orta infrared bolgede (4000-400 cm™) titresim frekanslari ve atiflar (cm™)
s, siddetli, m; orta siddetli, w; zayif siddetli, sh;, omuz, b; genis

Ornekler
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Atiflar
Yol Yol Burkent Cendik g6l | Yarish kumluca Soganl Karakent Eti Etitesis | Senir Kireg
kenaril kenar12 g0l golii goli golii tesisgol kiy1 yolu toprak
3648 s
3618 sh 3619 sh 3619 Al-Al gerilmesi-OH
sh
3567 sh 3515s
3428 b 3425 b 3445b 3431b 3435b 3430 b 3428 b 3433 b 3432 b 3430 b 34260b | 3450 s | v(H-O-H) gerilmesi
3021 w 3019 sh
2981 w 2985 w 2983 w 2984 w 2982 w 2982 sh 2981 w 2984w | 2996 b | C-H simetrik gerilmesi (organic kalint1)
2927 w 2927w 2932 w 2933 w 2925 w C-H asimetrik gerilmesi (organic kalint1)
2897 w 2872 w 2876 w 2871 w 2868 w 2872 w 2875 w C-H simetrik gerilmesi (organic kalint1)
2625 w 2624 w 2635w
2583 w
2522's 2515 m 2522s 2521 m 2519 m 2520 m 2518 s 2519 m 2521s 2518 m | 2516s | 2537w | COj; gerilmesi
1799 w 1798 w 1798 w 1794w 1799 w 1795 w 1798 w 1788 m 1798 w 1797 Karbonatl killerin i¢in karakteristik
m
1653 sh Karbonatli yapida su piki
1637w 1627 w 1636 w 1636 m
1457 b 1457 b 1469 b 1474 b 1476 s 1471 b 1472 b 1470 b 1454 b Karbonat (i¢ yapilarinda hidroksil mevcut)
14251 1426 b 1418 b
1120 s | Hidromagnenite ait karbonat piki
1081 w 1057b | 1082 w
1014 b 1028 b 1012 b 1014 b 1012 b 1026 b 1013 b 1017 b 1015b 1026 b 1003 b | Si-O titregimleri kaolinit ve illit igin
879 s 874s 878 s 874 s 873 s 875s 876 w 873 s 874 s 885 s Kalsite ait karakteristik pik
854 w 855s 858 s 855s 853 s Al-Mg-OH)deformasyonu-
798 m 795w 798 w 797w 797 w 797 w 796 w 796 w 797 m 797 w 796m | 796 Si-O (amorf-silis kuvars)
778 w 778 w 777w 779 w 778 w 778 w 779 w 744 m Si-O (quartz)
728 s 728 s 728 m 728 w Dolomite ait CO; piki
712 m 711s 713 w 713 s 712 m 711s 712 m 712w 712's 711s 712s 712 m Kalsite ait pik
697 w 692 w 691 w 699 m 693 m v(OH) gerilmesi (kuvars)
657 w 639 w 650 m 652m 650 w 659 w 645 w 654 w 651 w
580 w 610 w 612 w 614 m 593 s
520 m 541 w 519w 518w 521 m 517w 517w 517w 518 m 532 m Si-O-Al biikiilmesi
470's 465 w 467 s 466 s 467 s 465m 457 m 465 s 467 s 466 s 484sh 485s 0-Si-O biikiilmesi (Na igerikli)
433 sh 424w | 435s
408 m | 407 m
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Faal. 4: “Burdur Go6li’niin bakteriyolojik etiidii ve potansiyelinin belirlenmesi”

Yiiriitiicii: Yrd. Dog. Dr. Nermin SARIGUL

Amaci: Goliin ve ¢evreden ¢ikan su kaynaklarinin bakteriyolojik 6zelliklerini belirlemek

Gerekeesi: Mikrobiyolojik 6zellikler 6zellikle kirlilik yiikiiniin ve ekosistem sagliginin
onemli gostergelerindendir. Mikrobiyolojik analizler goéliin rekreasyon (eglence-dinlence)
amagli kullaniminda ve turizm potansiyelinin belirlenmesinde 6nemli bir konudur.

Aciklama: Cevre saghgiyla ilgili temel analizler ve gol cevresindeki sizinti-kaynak suyu
analizleri yapilacaktir.

Burdur Goli'niin 5 farkli noktasindan 3 kere steril tek kullanimlik kaplar ile su ornekleri
alinmistir ve ayni giin laboratuvara getirilerek BAM 2001’e gdre toplam mezofilik aerobik
canlt sayimi, toplam koliform, fekal koliform ve E. coli analizleri yapilmistir. Sonuglar
asagida belirtilmistir.

Tablo 31. Burdur Golii bakteriyolojik analiz sonuglart

Toplam Koliform Fekal koliform E. coli
2 AU gy (adet/100 ml) (adet/100 ml) (Var-Yok)
Bl 6,2x10* 33 4 +
B2 1,3x10" 2 - -
B3 1,0x10" 2 - -
B4 2,4x10" 8 2 +
B5 1,0x10’ 2 - -
Toplam Koliform Fekal koliform E. coli
el eyl (Ca (I;det/loo ml) (adet/100 ml) (Var-Yok)
Bl 5,5x10" 2 - -
B2 1,6x10° 2 - -
B3 1,3x10" 2 - -
B4 2,6x10' <2 - -
B5 1,4x10" 4 - -
Toplam Koliform Fekal koliform E. coli
LG 2 g genea (det/100 ml) (adet/100 ml) (Var-Yok)
Bl 4,2x10° 2 2 +
B2 1,7x10" 2 - -
B3 2,0x10’ 2 - -
B4 4,5x10* 17 2 +
BS 1,8x10* 23 8 -

Tablo 32. Kitai¢ci Su Kaynaklarinin Smiflarina Gére Kalite Kriterleri (SKKY, 2004)

Bakteriyolojik Su  Kalite | Su Kalite Stmiflar

Kriterleri I II 1T v
Toplam Kol. (EMS-100 ml) 100 20000 100000 >100000
Fekal Koli. (EMS-100 ml) 10 200 2000 >2000

Insanlar, yasamsal ve ekonomik gereksinimleri i¢in suyu hidrolojik ¢evrimden alirlar ve
kullandiktan sonra tekrar ayn1 dongiiye iade ederler. Bu islemler sirasinda suya disaridan pek
cok madde ve etken karigmaktadir ve suyun 6zelliklerini degistirmektedir. Suyun kirlenmesi
olarak isimlendirdigimiz bu durum niifus artis1 ile her gegen giin daha hizli bir bigcimde
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gerceklesmektedir ve kullanima uygun su miktarinin azalmasina neden olmaktadir. Burdur
Goli ile ilgili yapilan mikrobiyolojik ¢alisma sonuglari ilgili yonetmelikler ile incelendiginde
1. Sinif kaliteli sulardandir. Sadece mikrobiyolojik analiz sonuglar ile degerlendirildiginde
toplum kullanimina uygundur. Ancak bu durum ciddi bir soru isareti olusturmaktadir. G6liin
genel goriiniimii, icerisinde ¢ok az canlinin yasayabiliyor olmasi, toplum kullanimina uygun
olmadigmi diisiindiirmektedir. Bu nedenle daha kapsamli bir mikrobiyolojik c¢alisma
yapilmas1 onerilmektedir.
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Faal. 5: “Burdur Go6li ve kiyisal ¢evresinin endemik-nadir hayvan tiirleri, av-yaban hayati
yoniinden etiidii, sorunlar, ¢oziimler ve firsatlar”

Yiiriitiicii: Prof. Dr. M. Zeki YILDIRIM, Prof. Dr. Idris OGURLU, Yrd. Dog. Dr. Umit
KEBAPCI

Amaci: Burdur Goli kiyisal cevresinin hayvan tiirleri ve av-yaban hayati yoOniinden
degerlendirilmesi

Gerekeesi: Bu paket golin kiyi-kenar c¢izgisinin belirlenmesinde, koruma-kullanma
alanlarinin saptanmasinda ve alternatif turizm potansiyelinin degerlendirilmesi agisindan
gereklidir.

Aciklama: Bu paket gol cevresinde, havzada ve yakin kiyr alanlarinda yapilacak izlem ve
gozlemlerin literatlir kaynaklartyla taranmasi ve giincel uygulamalara atiflar yapilarak
degerlendirilecektir.

Giri

Pliygsen donemi baslarinda (yaklasik 5 myd) olusmaya basladigi zamanlardan bu tarafa iklim
farklilasmasi ve farkli zoocografik baglantilarin meydana gelmesinin etkisiyle degisen Burdur
Goli ve cevresi faunasi igerisinde, gol ekosisteminin bu uzun siire¢ igerisinde gol
ekosisteminin varligi siirdiirmesi nedeniyle endemik elemanlara rastlamak olasidir.

Uzun bir siire tatli su 6zelligini koruyan gol, i¢ su ekosistemleri ve yakin g¢evresine 6zgii
hayvan tiirleri i¢in sigiak teskil etmesi bakimindan da ge¢misi boyunca 6nemli bir islev
tstlenmistir.

Goliin iklim ve jeolojik degisimler etkisiyle son doneminde alkali 6zellik kazanmasiyla
faunanin 6nemli bir kism1 golden kaybolmus, bunlarin bir kismi1 gdl havzasi icerisindeki
kaynaklarda varliklarini siirdiirmeye devam etmistir. Bu itibarla relikt (kalint1) tabir edilen bu
tip canlilara goliin hemen kenarindaki kaynaklardan giliniimiizde goélle baglantis1 olmayan
akarsu ve kaynaklarda tesadiif edilebilmektedir.

Golin alkali 6zelligi kisin donmamasini sagladigi i¢in kislama amaglh bolgeyi ziyaret eden
kus tiirleri i¢in 6nemli bir durak ve kislama alani olmasini saglamistir. Goliin dinamik
hususiyet gosteren bu yeni faunasi, goliin olusumundan bu tarafa gol ve sartlarina uyum
saglamis kimi endemik fauna elemanlarinin tersine insan ve ¢evre kaynakli etkilere kars1 daha
hassastirlar.

Golde son yillarda miisahade edilen seviye distisleri, organik kirlilik diizeylerinin artmasi,
kentlesme ve niifus artisi ile baglantili olarak kullanim deseninin degismesi ve habitat tahribi
gibi problemler g6l ve cevresinin hassas ekosistemi iizerinde olumsuz etkiler meydana
getirmektedir. Bu etkilerin bertaraf edilmesi veya olumsuz etkilerinin azaltilmasi igin gol ve
cevresindeki biyotanin diger deyisle canli varligimin ortaya konmasi ve izlenmesi
gerekmektedir.

Biyogesitlilik ekonominin ana unsurlarindan dogal kaynaklarin 6nemli bir bilesenidir. Goliin
diger tuzlu goller gibi su canlilarinca birey sayist bakimindan zengin, tiir ¢esitliligi
bakimindan nispeten fakir olmasi, goliin biyogesitlilik potansiyeli konusunda temel yanlis
algiy1 dogurmaktadir. Ancak bir gol ekosistemi gol, gole karisan sular ve ¢evrelerindeki canli
varlig1 ve fizikokimyasal unsurlar ile bir biitiin oldugundan, mevcut potansiyelin korunmasi
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ve gelistirilmesi g6l ve ¢evresindeki yagam kalitesi agisindan da bir zorunluluk olarak ortaya
cikmaktadir.

Yukarda izaha calisilan noktalar icerisinde proje siirecinde belirli gilinlerde yapilan arazi
calismalari, Onceki calismalar ve arazi notlar ile literatiir verileri 1s18inda Burdur Golii ve
cevresindeki nadir ve endemik hayvan tiirlerinin belirlenmesi, havzanin av-yaban hayati
yoniinden etiidii, sorunlar, ¢oziimler ve firsatlar konularinda ortaya konulan bulgulara ve
tarafimizdan varilan kanaat ve goriislere asagida yer verilmistir.

Gol faunasi ve yaban hayatini belirlemek iizere yapilan ¢caliymalar

Yaban hayvanlarinin genel ve giincel durumunu agiga ¢ikarmak iizere 22.04.2012,
28.04.2012, 29.05.2012, 02.06.2012, 06.06.2012 ve 09.06.2012 tarihlerinde yapilan arazi
calismalarinda bolgede varligi tespit edilen yaban hayvanlari ekte verilmistir. Bu ¢aligmalara
ek olarak nadir-endemik hayvan tiirleri ve yaban hayatina dair literatiir verileri de derlenilerek
bir araya toplanilmis, elde edilen giincel verilerle karsilagtiriimislardir.

Gol ve cevresi nadir-endemik omurgasiz faunasi

Golde yasayan omurgasiz hayvan tiirlerinden tek endemik tiir kalanoid kopepodlardan
Arctodiaptomus burduricus Kiefer, 1939 IUCN kriterlerine gore VU (zarar gorebilir)
statiisiinde degerlendirilmektedir. Goldeki biyokiitlenin %81’ini olusturan bu canli balik yemi
endiistrisine kullanilma potansiyeline sahiptir. Omurgasiz gruplar1 hakkinda yeterince
aragtirma yapilmadigi da bir gergektir. GOl kenarndaki birikintiler ve kaynaklarda golde
bulunmayan omurgasiz gruplarina rastlanmistir, bunlarin detayl incelenmesi neticesinde yeni
tiirler olarak ortaya ¢ikma ihtimalleri yiiksektir.

Gol ve ¢evresi nadir-endemik omurgal faunasi
a. Baliklar

Burdur Golii'ne endemik olan Aphanius sureyanus Neu, 1937 goldeki sartlara oldukga iyi
uyum gostermis bir tiirdiir. Populasyonun azalma gostermedigi ve durumunun iyi oldugu
yapilan arazi ¢alismalarinda gézlenmistir.

b. Amfibi ve Siiriingenler

Amfibilerden g6l ile baglantili su birikintileri ve caylarda gece kurbagas1 (Pseudepidalea
viridis) ve ova kurbagasi (Pelophylax bedriagae) tiirlerine rastlanmistir. Bélgeden daha 6nce
kayd1 verilen aga¢ kurbagasi1 (Hyla orientalis) ise yapilan ¢alismalarda gézlenmemistir. S6z
konusu tiirler endemik veya nadir degildirler.

Bolgeden tespit edilmis olan {ic kaplumbaga tiiriine de arazi ¢alismalarinda rastlanmistir:
benekli kaplumbaga (Emys orbicularis hellenica), tosbaga (Testudo graeca) ve c¢izgili
kaplumbaga (Mauremys rivulata). Nispeten nadir goriilen ve Burdur Golii’'nde varhig ilk kez
belirlenilen benekli kaplumbaganin hava alani civarinda rastlanilan popiilasyonu kirlilik ve
kuruma tehdidi altindadir.
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G0l cevresinde goriilen kertenkeleler sunlardir: dikenli keler (Laudakia stellio), ince parmakli
keler (Mediodactylus kotschyi), tiknaz kertenkele (Trachylepis aurata), yesil kertenkele
(Lacerta trilineata), Toros kertenkelesi (dnatololacerta danfordi bileki), Ortzen kaya
kertenkelesi (Anatololacerta oertzeni budaki), ciice kertenkele (Parvilacerta parva), tarla
kertenkelesi (Ophisops elegans macrodactylus). Nadir goriilen Toros kertenkelesi ve Ortzen
kaya kertenkelesi alttiir diizeyinde endemiktirler.

Calismamizda da tespit edilen bozyoriikk (Dolichophis caspius) ve damali su yilam (Natrix
tessellata) g0l c¢evresindeki iki yaygin yilan tiirtidiir. Damali su yilaninin 70’li yillarda
Karakent civarinda goélde goriildiigli koyliiler tarafindan ifade edilmektedir, ancak tiir
calismamizda gole dokiilen sularda tespit edilebilmistir. GOl kiyisi civarinda bulunmamakla
birlikte ¢cevredeki yiikseltilerde bulunan seritli engerek (Montivipera xanthina) bolgedeki tek
zehirli tiirdiir. San yilan (Elaphe sauromates), ¢ukurbash yilan (Malpolon monspessulanus),
uysal yilan (Eirenis modestus), mahmuzlu yilan (Eryx jaculus turcica) ve kor yilan (Typhlops
vermicularis) ise gol cevresinde Onceki calismalarda tespit edilmis olan tiirlerdir (Kazanci,
1998). Bahsi gecen yilan tiirleri endemik degildirler.

¢. Kuslar

Yapilan gozlemler ve daha onceki kayitlar gozden gecirilmek suretiyle olusturulan giincel
Burdur Golii kus tiirleri listesi (Tablo 33) 235 tiirti kapsamaktadir. Proje kapsaminda bahar
sonu ve yaz basina denk gelen yaklasik 1 aylik slirede bunlarin 54 tanesini gézlemlemek
miimkiin olmustur (Tablo 34). Gol ¢evresinde farkli habitat tiplerinin bir arada bulunmasi, gol
sicakliginin soguk aylarda uygun olmasi ve cografi konumun bu zenginlikte pay1 biiytiktiir.
S6z konusu habitatlardan sazliklar daha ¢ok g6liin batisinda bulunmaktadir. Akarsulardan su
girisinin azalmis olmasi, yani sira otlatma ve yatak iizerindeki miidahaleler gole karisan
akarsu agizlar1 ve kenarlarindaki sazliklarin kaybolmasina sebep olmaktadir. Golde iireyen
kuslar icin ortli saglayici su bitkilerine ihtiyag duymaktadirlar. Burdur Goli’ne tath su girisi
saglayan Soganli Sazligt (Kumluca Lagiinii) bu noktada 6nem kazanmaktadir. Soganh
sazliginda nadir tiirler balaban (Botaurus stellaris), kocagdz (Burhinus oedicnemus), macar
ordegi (Netta rufina) ve kiiresel Olgekte tehlike altinda bir tiir olan dikkuyruk (Oxyura
leucocephala) gibi nadir tiirlerin liremeleri olasidir. Goliin kuzeyi boyunca uzanan egimli
kayalik ve ormanlik saha bu habitata has olan kizil kirazkusu (Emberiza caesia) ve tagbiilbiili
(Irania gutturalis) gibi nadir tiirler i¢in lireme alanidir. Goliin gliney kisminda yer yer
yerlesim alanlar1 ile birlesik halde olan ¢ali ve agageik topluluklari, goliin ¢ekilmesiyle agiga
¢ikan dogusundaki diizliikler ise otluk alanlar gokkuzgun (Coracias garrulus) ve kizil bash
oriimcekkusu (Lanius senator) gibi alic1 renklerde kus tiirlerinin de aralarida oldugu ¢esitli
kus tiirleri tarafindan beslenme ve iireme amacli kullanilir.

GOl ve cevresinde iireyen kus tiirleri toplamin ancak dortte birine yakinini olusturmaktadir.
Bir kism1 yerli, bir kism1 ise yaz gd¢meni olan bu tiirlerden en belirgin olanlar1 arasinda
sakarmeke (Fulica atra), angit (Tadorna ferruginea), suna (T. tadorna), mahmuzlu kiz kusu
(Hoplopterus spinosus) ve uzunbacak (Himantopus himantopus) sayilabilir.

Goliin esas 6nemi Ozellikle sonbahar ve kis aylarinda ¢ok sayida kis gogmeni ve transit gocer
(ig yiiz bine varan sayilarda) kusu agirlamasindan ileri gelmektedir. Kis aylarinda
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sakarmekeler, karaboyunlu batagan ve cesitli 6rdek tiirleri basta olmak {izere ¢ok sayida su
kusu tiirii aciktaki gilivenli mesafelerde kalabalik gruplar halinde konaklamaktadirlar.
Bunlardan en dikkat ¢ekici olan1 dikkuyrugun (Oxyura leucocephala) diinya kislama
populasyonunun %60-70, Tiirkiye popiilasyonunun %97 kadarmin (Subat 1991°de 10.927
adet) yirmi y1l 6ncesine dek golde konakladigi bilinmektedir. Gl ayn1 zamanda karaboyunlu
batagan (Podiceps nigricollis) tiiriinlin de Tiirkiye’deki en kalabalik kislama popiilasyonunu
barindirmaktadir (Ekim 2002°de 24.085 adet). Golde onemli sayilarda kislayan diger kus
tirlerinin arasinda sakarmeke (Fulica atra) (Ekim 1997°de 252.726 adet), elmabas patka
(Aythya ferina), pasbas patka (4. nyroca), tepeli patka (4. fuligula), kilkuyruk (4nas acuta),
fiyu (4. penelope) ve kasikgaga (Anas clypeata) sayilabilir.
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Seki 41. Yillara gore Burdur Golii’'ndeki kis ortasi donemde toplam kus sayilari (altta) ile yagis dagiliminin
(listte) karsilastiriimast (kaynak:Doga Dernegi, www.mgm.gov.tr)

Kislar1 sakarca (Amnser albifrons), kiiciik kugu (Cygnus columbianus), akkuyruklu kartal
(Haliaetus albicilla), sah kartal (Aquila heliaca) ve kara iskete (Serinus pusillus) gibi bazi
nadir tiirler de golde az sayida gozlenebilmektedir.

Yine aladogan (Falco vespertinus), dogiskenkus (Philomachus pugnax), kara sumru
(Chlidonias niger) ve boyungeviren (Jynx torquilla) gibi ¢ok sayida tiir géc¢ sirasinda goli
ugrak yeri olarak kullanmaktadirlar.

Yerli kuslardan bir kism1 golde diizenli olarak goriinmelerine karsin gdlde iirememektedir.
Bunlara en 6nemli 6rnek goliin sembol kuslarindan flamingo ya da diger adiyla alliturnadir
(Phoenicopterus ruber). Celtik¢i (Plegadis falcinellus), kiliggaga (Recurvirosta avosetta) ve
kasike1 (Platelea leucorodia) gibi diger bazi liremeyen yerli kuglar ise goli yil i¢inde bazi
donemlerde ziyaret etmektedir..
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Goliin ¢ekilme siireci igerisinde mahmuzlu kiz kusu, yaligapkini gibi bazi iireyen tiirlerin son
yillarda sayica arttig1 gozlense de toplam kus sayisinda birlikte kus sayilarinda genel olarak
bir azalma gozlenmistir (Sekil 41). Yukaridaki grafikte de goriilecegi lizere bu durum ile
kurak donem arasinda iliski mevcuttur. Durumun bilimsel olarak netlik kazanmasi i¢in goliin
ekosisteminin dinamikleri, gélde bulunan tiirlerin popiilasyon trendleri gibi pek c¢ok faktor
bakimindan irdelenmesi gerekmektedir.

Ayni dénemde goliin en 6nemli su kusu olan dikkuyrugu goldeki kislama popiilasyonu ¢ok
ciddi sekilde etkilenmistir (Seki 42). Tiiriin ii¢ popililasyonundan Tiirkiye ile Mogolistan
arasinda iireyen dogu popiilasyonu en biiyiik niifusa sahiptir (>%80). Popiilasyonun {lireme
alan1 bolgenin tamamina dagilmis iken, nispeten smirli kislama alani igerisinde birbirine
benzer ozellikte az sayida gol kislama i¢in tercih edilmektedir. Burdur Goli bunlardan en
onemlisi olmas1 bakimindan tiiriin neslinin devami bakimindan kritik bir 6neme sahiptir. Keza
goldeki kislama niifusunun azalmasi ile birlikte popiilasyonda gerileme bas gdstermistir.
Burdur Go6li’nde niifus degisiminin nedenleri agiklanamamistir. Keza genel egilimden (Sekil
42) farkli olarak popiilasyonda azalma siireklilik arz etmektedir. Golde kirlilik degerlerinin
ciddi sekilde arttig1 bir realitedir. Ancak kirlilik sonucu kusun besini olan mikroomurgasizlar
ve su bitkilerinde carpict bir azalma s6z konusu degildir. Av ve aver baskisinin etkili olma
iddias1 gozlemlerimize gore gegerli goziikmemektedir. Golde kislama sayilarindaki azalmaya
neden olan unsurlar detayli sekilde incelenmesi koruma tedbirlerinin alinabilmesi i¢in 6nem
arz etmektedir. Bu nedenle konu iizerine ivedilikle egilinerek detayli incelemelerin yapilmasi
gerekmektedir.

Dikkuyrugun Soganli Sazlig1 ve Burdur Golii'ne yakin potansiyel iireme alanlarinda lireme
potansiyeli mevcuttur. Nitekim bazi yillar lireme aktivitesi gdstermeyen bireylerin yaz
ortasinda golden kayitlarinin olmasi bu ihtimali kuvvetlendirmektedir. Golde tireyen diger
nadir kuslar ve dikkuyruk icin sazlik alanlarin gelistirilmesi 6nemle tavsiye edilir.

d. Memeliler

Memeli faunasi bir diizine kadar tiirle temsil edilmektedirler. GOl ¢evresinde dikkat ¢ekici
tiirler domuz (Sus scrofa), ¢akal (Canis aureus moreoticus) ve kizil tilkidir (Vulpes vulpes).
Bolgede varligi bilinen alaca kokarca (Vormela peregusna syriaca) IUCN siniflamasina gore
zarar gorebilir statiisiinde yer almaktadir. Kurt (Canis lupus pallipes) goliin ¢evre kdylerinde
gozlenmemekle birlikte ormanlik kesimde mevcuttur. Kirpi (Erinaceus concolor), kor fare
(Spalax leucodon), Makedonya ev faresi (Mus macedonicus), tarla faresi (Microtus giintheri),
orman faresi (Apodemus witherbyi), sincap (Sciurus anomalus), tavsan (Lepus europaeus) ve
kaya sansar1 (Mustela foina syriacus) g0l ¢cevresinde bulunan diger memeli tiirleridir.
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Sekil 42. Yillara gore Burdur Gélii 'ndeki dikkuyruk sayilari (kaynak:Doga Dernegi)
Yaban hayati ve ekoturizmin gelistirilmesi ile ilgili oneriler
Gol gevresinde yapilan gozlemler sonucu asagidaki kanaat ve goriisler ortaya ¢ikmustir:

1. Go6lin glineybatisinda yer alan Soganl Sazligi (Kumluca lagiinii) ve civarinda insan
tahribinin minimum diizeyde oldugu, sahanin biyogcesitlilik agisindan zengin ve 6zgiin
degere sahip oldugu goriilmiistiir.

2. Karakent koyli dogusunda bulunan su kenarindaki bolgenin ekoturizm ve doga turizmi
faaliyetlerine yer verilebilir.

3. Ekoturizm faaliyetleri acisindan, Karakent Koyii ile Ilyas Koyii hattina dikkat
cekilmelidir. Bu  boélgenin  doga turizmi ve kamp turizmi  seklinde
degerlendirilebilmesine yonelik planlamalar yapilmalidir.

4. Bu bolgede (Karakent —ilyas hatti aras1) su kuslar1 gézlemlerine yonelik

. Seker plajinda Burdur Golii ve dikkuyrugun kusunun Onemini duyurmak, cevre
kirliligine dikkati ¢gekmek amaciyla (6rn. Burdur Golii ya da dikkuyruk senlikleri vb
adinda) senlikler yapilmali, her yil diizenli bir sekilde devam edilmeli, halkin
katiliminin saglanmasina yonelik aktiviteler planlanmalidir.

6. Gole dikkat cekmek amaciyla, kano vb. motorsuz ya da elektrikli motorla ¢alisan
tekneler haricinde motorlu teknelerle gole girisler engellenmelidir.

7. GOl cevresine gol, golde bulunan 6nemli tirler O6rnegin dikkuyruk kusu, vb.
bilgilendirici tabelalar asilmali, tabelalarin ahsaptan olmasina dikkat ¢ekilmelidir.

8. Gole ve dikkuyruk kusuna dikkat ¢ekmek amaciyla, goliin uygun bir bolgesine gol
tanitim parki/alani/miize vb. yapilarak, goliin daha fazla tanitimina saglayacak ve yore
halkinin maddi gelir saglayabilecegi reklam faaliyetleri yiiriitiilmeli. Orn. dikkuyruk
kusunun gozlemi ve senligi iyi reklam yapilirsa yoreye turist ¢ekilebilir.

93



Kaynaklar

Anstey, S. 1989. The status and conservation of the White-headed Duck, Oxyura
leucocephala. IWRB Special Publication No.10. IWRB, Slimbridge, U.K. 126 pp.

Berrevoets, C. and Erkman, A. (1991) Count of White-headed Duck Oxyura leucocephala in
Burdur Gélii, February 1991. Unpublished report.

Green A J ; Fox AJ ; Hughes B ; Hilton GM , (1999), Time-activity budgets and site selection
of white-headed ducks Oxyura leucocephala at Burdur Lake, Turkey in late winter. Bird
Study, 46, 62-73.

http://www.burdur-cevreorman.gov.tr/files/burdur.htm
http://www.unep-aewa.org/publications/technical series/ts]1 conservation_status_report wi.pdf

Kazanci, N., 1998. Burdur Go6lii ve Ac1 Gol'lin Limnolojisi, Cevre Kalitesi ve Biyolojik
Cesitliligi. Tiirkiye I¢ Sular1 Arastirma Dizisi: 111, 117s, Ankara.

Koning F.J. 1971. Notes on the winter distribution of the Stifftail Oxyura leucocephala in
Turkey. Ardea, 59 (1-2): 53 — 55

94



Tablo 33. Burdur Gélii ve ¢cevresi kus tiirleri listesi

Tiirkge adlari Latince adlar1 Tiirkge adlari Latince adlar1
1 |Kugu Cygnus olor 62 |Boz dogan F. columbarius
2 [Kiigiik kugu C. columbianus 63  |Biyikli dogan F. biarmicus
3 |Bozkaz Anser anser 64 |Gokdogan F. peregrinus
4  |Sakarca A. albifrons 65 |Aladogan F. vespertinus
5 |Sibirya kazi Branta ruficollis 66 |Mezgeldek Tetrax tetrax
6 |Suna Tadorna tadorna 67 |Bildircin kilavuzu Crex crex
7  |Angit T. ferruginea 68  |Su kilavuzu Rallus aquaticus
8 |Yesilbasg Anas platyrhynchos 69 |Su tavugu Gallinula chloropus
9 |Camurcun A. crecca 70 |Sakarmeke Fulica atra
10 |Kilkuyruk A. acuta 71 |Kocagdz Burhinus oedicnemus
11 |Kasikgaga A. clypeata 72 |Kizkusu Vanellus vanellus
12 |Cikrik¢in A. querquedula 73 |[Mahmuzlu kizkusu Hoplopterus spinosus
13 |Boz 6rdek A. strepera 74 |Altin yagmurcun Pluvialis apricaria
14 |Fiyu A. penelope 75 |Glimiis yagmurcun Pluvialis squatarola
15 |Macar 6rdegi Netta rufina 76  |Kiigiik halkali cilibit Charadrius dubius
16 |Elmabasg patka Aythya ferina 77 |Akga cilibit C. alexandrinus
17 |Pasbag patka A. nyroca 78 |Dere didiik¢iinii Actitis hypoleucos
18 |Tepeli patka A. fuligula 79  |Kizilbacak Tringa totanus
19 |Dikkuyruk Oxyura leucocephala 80 |Bataklik diidiik¢iinii T. stagnatilis
20 |Kinali keklik Alectoris chuckar 81 |Yesil diidiik¢iin T. ochropus
21 |Bildircin Coturnix coturnix 82 |Yesilbacak T. nebularia
22 [Kiigiik batagan Tachybaptus ruficollis 83 |Kervancgullugu Numenius arquata
23 |Bahri Podiceps cristatus 84 |Camur ¢ullugu Limosa limosa
24  |Kizilboyunlu batagan |P. grisegena 85 |Kiiciik kumkusu Calidris minuta
25 |Karaboyunlu batagan |P. nigricollis 86 |Karakarinli kumkusu C. alpina
26 |Flamingo Phoenicopterus ruber 87 |Kizil kumkusu C. ferruginea
27 |Leylek Ciconia ciconia 88 |Ak kumkusu C. alba
28 |Kara leylek C. nigra 89 |Dogiiskenkus Philomachus pugnax
29 |Karabatak Phalacrocorax carbo 90 |Uzunbacak Himantopus himantopus
30 |Kiigiik karabatak P. pygmaeus 91 [Kiliggaga Recurvirostra avosetta
31 |Ak pelikan Pelecanus crispus 92 |Su cullugu Gallinago gallinago
32 |Tepeli pelikan Pelecanus onocrotalus 93 |Culluk Scolopax rusticola
33 [Kiigiik balaban Ixobrycus minutus 94  |Bataklik kirlangici Glareola pratincola
34 |Balaban Botaurus stellaris 95 |Akdeniz martisi Ichthyaetus melanocephalus
35 |Gri balikeil Ardea cinerea 96 |Biiyiik karabas marti L ichthyaetus
36 |Erguvani balikeil A. purpurea 97 |Karabas mart1 Chroicocephalus ridibundus
37 |Biiyiik akbalik¢il A. alba 98 |ince gagali marti C. genei
38 [Kiigiik akbalikeil Egretta garzetta 99 |Kara sirtli marti L. fuscus
39 [Sigir balikeill Bubulcus ibis 100 |Kara sirtli marti L. fuscus
40 |Alaca balikgil Ardeola ralloides 101 |Giimiisi marti L. michaellis
41 |Kasike¢l Platalea leucorodia 102 |Giilen sumru Gelochelidon nilotica
42 |Celtikei Plegadis falcinellus 103 |Kara sumru Chlidonias niger
43 [Kizil ¢aylak Milvus milvus 104 |Ak kanath sumru Chlidonias leucopterus
44 |Kara caylak Milvus migrans 105 |Kaya giivercini Columba livia
45 |Akkuyruklu kartal Haliaeetus albicilla 106 |Tahtali C. palumbus
46 |[Kiiciik akbaba Neophron percnopterus 107 |Gokee giivercin C. oenas
47 |Yilan kartal Circaetus gallicus 108 |Kumru Streptopelia decaocto
48 |Saz delicesi Circus aeruginosus 109 |Uveyik S. turtur
49 |Gokee delice C. cyaneus 110 |Tepeli guguk Clamator glandarius
50 |Bozkir delicesi C. macrourus 111 |Guguk Cuculus canorus
51 |Atmaca Accipiter nisus 112 |Kulakli orman baykusu  |4sio otus
52 |Yoz atmaca A. brevipes 113 |Kir baykusu Asio flammeus
53 |Cakirkusu A. gentilis 114 |ishakkusu Otus scops
54 |Sahin Buteo buteo 115 |Kukumav Athene noctua
55 |Kizil sahin B. rufinus 116 |Peceli baykus Tyto alba
56 |Pagali sahin B. lagopus 117 |Cobanaldatan Caprimulgus europeus
57 |Kaya kartall Aquila chrysaetos 118 |Ebabil Apus apus
58 |[Sah kartal A. heliaca 119 |Akkarinli ebabil A. melba
59 |Delice dogan Falco subbuteo 120 |Yaligapkini Alcedo atthis
60 |Kerkenez F. tinnunculus 121 |Arikusu Merops apiester
61 |Kiigiik kerkenez F. naumanni 122 |Gokkuzgun Coracias garrulus
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Tablo 33. Burdur Gélii ve cevresi kus tiirleri listesi (devam)

Tiirkge adlari Latince adlar1 Tiirkge adlari Latince adlar1
123 |ibibik Upupo epops 180|Cal1 biilbiilii Cercotrichas galactotes
124 |Boyungeviren Jynx torquilla 181 |Kizilgerdan Erithacus rubecula
125 |Alaca agackakan Dendrocopos syriacus 182|Tagbiilbiilii Irania gutturalis
126 |Biyikli bagtankara Panurus biarmicus 183 |Biilbiil Luscinia megarhynchos
127 |Kizilsirth 6riimecekkusu  |Lanius collurio 184|Bugdaycil L. svecica
128 |Karaalinl ériimekkusu L. minor 185 |Kiigiik sinekkapan Ficedula parva
129 |Biiyiik 6riimcekkusu L. excubitor 186|Kara sinekkapan F. hypoleuca
130 |Maskeli driimcekkusu L. nubicus 187|Halkal1 sinekkapan F. albicollis
131 |Kizil bagh 6riimcekkusu  |L. senator 188|Alaca sinekkapan F. semitorquata
132 |Sariasma Oriolus oriolus 189|Kara kizilkuyruk Phoenicurus ochruros
133 |Alakarga Garrulus glandarius 190|Kizilkuyruk P. phoenicurus
134 |Saksagan Pica pica 191|Gokardig Monticola solitarius
135 |Les kargasi Corvus corone cornix 192|Cay1r tagkusu Saxicola rubetra
136 |[Kiigiik karga C. monedula 193|Taskusu S. torquata
137 |Ekin kargasi C. frugilegus 194|Kuyrukkakan Oenanthe oenanthe
138 |Kuzgun C. corax 195|Kara kulakli kuyrukkakan |O. hispanica
139 |Bogmakli toygar Melanocorypha calandra |196|Boz kuyrukkakan O. isabellina
140 |Kiiciik bogmakli toygar  [M. bimaculata 197|Alaca kuyrukkakan O. pleschanka
141 |Corak toygari Calandrella rufescens 198|Bogmakli ardi¢ Turdus torquatus
142 |Tepeli toygar Galerida cristata 199 |Karatavuk T. merula
143 |Tarlakusu Alauda arvensis 200|Tarla ardic1 T. pilaris
144 |Orman toygari Lullula arborea 201|Kizil ardig T. iliacus
145 |Kir kirlangici Hirundo rustica 202|Oter ardig T. philomelos
146 |Kizil kirlangic Cecropis daurica 203|Okse ardici T. viscivorus
147 |Kaya kirlangici Ptyonoprogne rupestris  |204|Ala sigircik Pastor roseus
148 |Kum kirlangici Riparia riparia 205]S1gircik Sturnus vulgaris
149 |Ev kirlangict Delichon urbicum 206|Kir incirkusu Anthus campestris
150 |Ak yanakl bastankara Poecile lugubris 207|Cayir incirkusu A. pratensis
151 |Cam bastankarasi Panistes ater 208|Kizilgerdanli incirkusu  |4. cervinus
152 |Biiyiik bagtankara Parus major 209|Dag incirkusu A. spinoletta
153 |Mavi bastankara Cyanistes caeruleus 210]|Agag incirkusu A. trivialis
154 |Uzunkuyruklu bastankara |Aegithalos caudatus 211|Sar1 kuyruksallayan Motacilla flava
155 |Culhakusu Remiz pendulinus 212|Dag kuyruksallayani M. cinerea
156 |Sivaci Sitta europaea 213|Akkuyruksallayan M. alba
157 |Anadolu sivacisi S. krueperi 214|Sar1 kirazkusu Emberiza citrinella
158 |Kaya s1vacisi S. neumayer 215|Kaya cintesi E. cia
159 |Orman tirmasikkusu Certhia familiaris 216|Kizil kirazkusu E. caesia
160 |Bahge tirmasikkusu Certhia brachydactyla 217|Bahge ¢intesi E. cirlus
161 |Citkusu Troglodytes troglodytes (218 |Kirazkusu E. hortulana
162 |Derekusu Cinclus cinclus 219|Kara bagli ¢inte E. melanocephala
163 |Calikusu Regulus regulus 220 |Bataklik kirazkusu Emberiza schoeniclus
164 |Siirmeli ¢alikusu R. ignicapilla 221|Tarla ¢intesi Miliaria calandra
165 |Kamugbiilbiilii Cettia cetti 222|Ispinoz Fringilla coelebs
166 |Boz ¢ivgin Phylloscopus orientalis  |223|Dag ispinozu F. montifringilla
167 |Orman sogiitbiilbiilii P. sibilatrix 224 |Kiigiik iskete Serinus serinus
168 [Civgin P. collybita 225|Kara iskete S. pusillus
169 |Sogiitbiilbiilii P. trochilus 226|Florya Chloris chloris
170 |Ak mukallit Hippolais pallida 227|Karabasl iskete Spinus spinus
171 |Saz biilbiilii Acrocephalus scirpaceus |228|Saka Carduelis carduelis
172 |Biiyiik kamiggin A. arundinaceus 229|Ketenkusu C. cannabina
173 |Ak gozlii 6tlegen Sylvia crassirostris 230|Kocabas Coccothraustes coccothraustes
174 |Boz dtlegen S. borin 231|Sakrakkusu Pyrrhula pyrrhula
175 |Akgerdanli 6tlegen S. communis 232|Serge Passer domesticus
176 |Maskeli 6tlegen S. melanocephala 233|Agag sercesi P. montanus
177 |Karabagl dtlegen S. atricapilla 234|Sogiit sergesi P. hispaniolensis
178 |Kiiciik akgerdanli 6tlegen |[S. curruca 235|Kaya sergesi Petronia petronia
179 |Benekli sinekkapan Muscicapa striata
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Tablo 34. Proje kapsamindaki saha ¢calismalarinda tespit edilen omurgall hayvanlarin listesi

MEMELILER

Tiirkge adlar Latince adlart SY CPSRAB SSKK [PE [SPS HA |ATAK
Kizil tilki Vulpes vulpes 3 R

Kaya sansari Martes foina 3

'Yaban domuzu Sus scrofa 3 3 B
KUSLAR

Tiirkge adlart Latince adlart SYCPSRAB SSKK [PE [SPS HA ATAK
Suna Tadorna tadorna 3

[Angit Tadorna ferruginea 1 3 B B B |I,2
Macar ordegi Netta rufina 3

Bahri \Podiceps cristatus

Flamingo \Phoenicopterus ruber 1,3 1,2,3
Leylek Ciconia ciconia R 1,2 1,2
Balaban Botaurus stellaris 3

Gri balikg¢il rdea cinerea 1

Erguvani balikgil . purpurea 3

Kiiciik akbalikgil [Egretta garzetta 1 3 2,311,2,32, 3

Ki1z1l sahin Buteo rufinus 3
Sakarmeke Fulica atra 3

Kocagdz Burhinus oedicnemus 3 B
Mahmuzlu kizkusu IHoplopterus spinosus 1 P 2,3 23 R
Kiigiik halkali cilibit Charadrius dubius 3

Akga cilibit C. alexandrinus 5
Dere diidiik¢iinii ctitis hypoleucos 3

Kii¢iik kumkusu Calidris minuta 23 B
[Uzunbacak Himantopus himantopus 2,3
Kiliggaga IRecurvirostra avosetta 2,3
[Akdeniz martist Ichthyaetus melanocephalus 3

Karabas marti Chroicocephalus ridibundus 2,3

Gilimiisi mart1 \L. michaellis 2,3

Kara sumru Chlidonias leucopterus 2,3

Kaya giivercini Columba livia 1

Kumru IStreptopelia decaocto 3 1,2

Ebabil Upus apus 1

Gokkuzgun Coracias garrulus 3 7
ibibik Upupo epops 1

Kizilsirth 6riimcekkusu ILanius collurio 1

Karaalinli 6riimekkusu \Lanius minor 3 3

Alakarga Garrulus glandarius 1 3

Saksagan \Pica pica 1 B B3 3 3

Les kargasi Corvus corone cornix 2 2,3

Kuzgun Corvus corax

Kiiclik bogmakli toygar WMelanocorypha bimaculata 1

Tepeli toygar Galerida cristata 1 3 3

Ki1r kirlangict Hirundo rustica 3 B 1
Kizil kirlangic Cecropis daurica 2

Ev kirlangict \Delichon urbicum 1
Kaya sivacisi \Sitta neumayer 2,3

[Derekusu Cinclus cinclus

[Kamigbiilbiili Cettia cetti 1

Saz biilbiilii crocephalus scirpaceus 3

Biiyiik kamig¢in crocephalus arundinaceus 3

Taskusu Saxicola torquata 1
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Tablo 34. Proje kapsamindaki saha ¢alismalarinda tespit edilen omurgali hayvanlarin listesi (devam)

KUSLAR (devam)

Tiirkce adlari Latince adlar SY |CP SRA SS KK PPE [SP S HA |AT|AK
Kuyrukkakan Oenanthe oenanthe 3

Karatavuk Turdus merula 1

S1g1rcik Sturnus vulgaris 1 B B

Tarla ¢intesi WMiliaria calandra 1 B B3

Saka Carduelis carduelis 3

Ketenkusu Carduelis cannabina 3

Serce iPasser domesticus 1 3 1,2

Sogiit sergesi Passer hispaniolensis

SURUNGENLER

Tiirkce adlari Latince adlar SY |CP SRA SS KK |PE [SP S HA |ATJ|AK
Tosbaga Testudo graeca 2

Benekli kaplumbaga Emys orbicularis 4

Cizgili kaplumbaga Mauremys rivulata

Dikenli keler Laudakia stellio 2

Tarla kertenkelesi Ophisops elegans 3

[Damali su yilant Natrix tessellata 6
Bozyoriik Dolichophis caspius 2
IKI YASAMLILAR

Tiirkce adlar Latince adlart SY (CP SRA SS KK PE [SP|S HA AT|AK
Ova kurbagasi iPelophylax bedriagae 2

SY: Sigir yolu asagisi, CP: Cendik plaji, SRA: Sofram restorant altt  B: Bozgay,

SS: Soganl sazligi,

HA: Hava alani civari, AT: Aritma tesisi, AK: Askeriye Kdyii asagist

1-22.04.2012, Burdur Go6lii g1 omurgali ve omurgasiz canlilar1 saha ¢aligmasi
2-28.04.2012, Burdur Go6li gél omurgali ve omurgasiz canlilari saha ¢alismast
3-06.06.2012, Burdur Golii ve ¢evresi kus ve memeli fauna envanteri
4-29.05. 2012, Hava alani civarinda yapilan saha ¢alismasi
5-02.06.2012, Hava alan1 civarinda yapilan saha ¢alismasi
6-09.06.2012, Aritma tesisi ciarinda gerceklestirilen inceleme ¢aligmasi
7-16.06.2012, Askeriye Koyl asagisi inceleme ¢aligmasi

KK: Karakent Koyii, PE: Pinar evleri (Senir), SP: Seker plaji, S: Senir,
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Faal. 6: “Burdur Go6li ve kiyisal ¢evresinin vejetasyon etiidii, peyzaj ekolojisi ve koruma-
kullanma dengesini belirlenmesi”

Yiiriitiicii: Yrd. Doc. Dr. Erol KESICI, Yrd. Dog. Dr. Umit KEBAPCIL, Yrd. Dog. Dr. Burcin
Yenisey KAYNAS, Tamer YILMAZ

Amaci: Burdur Golii ve ekolojik etkilenme sinirinin vejatasyon analizinin ve peyzaj
durumunun goliin koruma-kullanma dengesi yoniinden irdelenmesi

Gerekeesi: Bu paket, 6zellikle gol kenarindaki tarim alanlarinin ve meracilik faaliyetlerinin
goliin etkilenmesi agisindan incelenmesini zorunlu kilmaktadir.

Aciklama: Paket calismasi, arazi caligmasi ve literatiir taramasi1 yontemiyle yapilacaktir.

Burdur Go6lii ¢evresinde yaptigimiz arazi ¢alismalarinda, gol ¢evresi peyzaji degerlendirilmis,
alanda ilgili genel problemler tespit edilmistir.

Gol ve cgevresiyle ilgili sorunlar degerlendirildiginde en Onemli sorunun golii besleyen
kaynaklarin kesilmesi nedeniyle gol sularinin ¢ekilmesi oldugu goriilmektdir. Golii besleyen
tatl su kaynaklar1 kuruma, barajlarin kurulmasi gibi nedenlerle kaybedilmistir. Ayn1 zamanda
g0l ¢evresindeki yerlesim birimlerinde bulunan kayitli ya da kacak olan su kuyularmin da
onemli derecede rol oynadig diistiniilmektedir.

GOl sularinin gekilmesine bagli olarak 6zellikle goliin kuzeydogu kisimlarinda genis alanlar
ortaya ¢cikmistir. Bu alanlarin 6zellikle yerlesim yerlerine yakin kisimlarinda yogun otlatma
baskis1 s6z konusudur. Yapilan gézlemlerde alanda otlatilan ¢ok sayida siirii gozlemlenmistir.
Goliin yerlesim yerlerine yakin giineydogu kisimlarinda daha dnceki yillarda gergeklestirilen
“yesil kusak” uygulamasi ile g6l sularindan belli bir mesafeye kadar olan kisimlarin ¢itlerle
cevrildigi ve citle ¢evrilen bu alanlarin diger alanlara gore oldukga iyi bir sekilde korundugu
tespit edilmistir.

Ayn1 zamanda s6z konusu alanda yapilan agaglandirma ¢aligmalar1 sonucunda tabakali bir
yap1 ortaya ¢ikmis, bu yapi faunistik cesitliligi arttirmistir. Ayrica agaclarin baskin oldugu
alanlarda c¢evre kosullarinin daha dengeli olmasi, bu alanlarin faunistik tiirler i¢in bir siginak
niteligi kazanmasina neden olmustur.

Bundan sonraki asamada gdl suyunun cekilmesi ile ortaya ¢ikan alanlarin uygun agac tiirleri
ile agaclandirilmas1 uygun goriilmektedir. Ancak bu agaglandirma islemlerinin Oncelikle
tohum serpme yontemi ile gegeklesmesi Onerilmektedir. Ciinkii yeni bir ormanin olugma
siirecinde agaglarin alana yerlesmesi ve kolonize olmast miimkiin oldugu kadar dogal olarak
gerceklesmelidir.

Bir tohumun topraga diistiikten sonra ¢imlenerek gelismesi ¢ok sayida biyotik ve abiyotik
etkenin etkisi altindadir. Topragin fiziksel ve kimyasal kosullari, alanda bulunan diger tiirler
tohumun ¢imlenmesini etkilemektedir. Tohum ¢imlenmesi ve fide gelismesi sonucunda ortaya
cikan dagilim modeli dogal olarak gergceklesmelidir. Tohum serpme islemi sonrasinda fide
gelisimi  gerceklesmemisse ¢esitliligi  arttirmak i¢in farkli tiirde agacglar kullanilarak
agaclandirma yapilabilir.
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Gergekte gol sularinin ¢ekilmesi ile yeni ortaya ¢ikan alanlar gibi alanlar siiksesyonal siirecin
bir sonucu olarak dogal olarak gelismelidir. Ancak Burdur Goli ve c¢evresinde s6z konusu
alanlar 1lizerindeki mevcut baski buna izin vermemekte, alanlar tarim alanlarina
doniistiirilmeden 6nce miidahale edilmelidir. S6z konusu alanlarin tarim alanlarina
dontstiiriilmesi Budur Goli i¢in ¢ok daha vahim bir sonuca gidilmesine neden olacak, gol
sular1 daha da c¢ekilecek, tarim alanlara yapilacak gilibreleme ve ilaglamalar sonucunda
goliin kirliligi 6nemli derecede artacaktir.

G0l gevresinin genel peyzajina bakildiginda dogal olarak birakilan alanlarin oraninin oldukg¢a
diisiik oldugu goriilmektedir. GOl g¢evresi igin yiiriirliikte olan koruma statiileri kapsaminda
yapilasma ¢ok fazla olmamakla birlikte tarim alani olarak kullanilan alan genisligi oldukca
yiiksektir. Buna ragmen oOzellikle goliin Burdur sehir yerlesiminin karsisindaki kuzeybati
kiyilar1 diger kisimlara gore daha yiliksek oranda korunmustur. S6z konusu alanlar igindeki
tarim faaliyetleri ile pargalanmamis dogal kisimlar mutlak suretle korunmalidir. Bu alanda gol
sular1 sinirindan baslamak suretiyle genellikle tek yillik otsu bitkilerin baskin oldugu kusaga
kadar aci1 suya toleranslh kiicliik boylu bitkilerin olusturdugu kusak, otsu bitki kusagindan
sonra Verbascum sp. (sigir kuyrugu) ile otsularin bir arada bulundugu kusak bulunmakta,
daha sonra meseler baskin olarak yer almakta, biraz daha yiiksege c¢ikildiginda mese ardic
birlikleri goriilmektedir. Goliin giiney kismi ise daha farkli bir kompozisyon izlemekte otu
bitkilerin olusturdugu kusaktan sonra Phragmites ve Thypha gibi suda yetisen bitkilerin
bulundugu bir kistm bulunmaktadir. Bu kisimlarda istilact Tamarix tirleri yayilim
gostermektedir. Bu kapsamda gol ve cevresindeki s6z konusu korumanin devami ve bu
koruma statiilerinin yaptirimlarinin uygulanmasina devam edilmelidir.

Burdur Golii’niin glineybatisinda yer alan Soganlh goleti havza i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.
Sularin yliksek oldugu donemlerde Burdur Goli'nli beslemek olan golet biyogesitlilik
acisindan c¢ok Onemlidir. Basta balik¢il kuslar olmak iizere ¢ok sayida omurgali tiirii
bulundurmaktadir. Bu sebeplerden dolay1r mutlak korunmasi gereken alanlardan biridir.

Burdur Golii havzasi iginde en dnemli insan faaliyetlerinden biri tas ocaklaridir. Ozellikle
Yarigh Goli ve gevresindeki meselik habitatlarin biliylik bir kismi tag ocaklar faaliyeti ile
tahrip edilmis ve edilmeye devam edilmektedir. Tas ocaklari, faaliyet gosterdikleri alan ve
actiklar1 yollarla biiylik oranda habitat pargalanmasina yol agmaktadir. Habitat par¢alanmasi
tir ve genetik gesitlilige en fazla zarar veren faaliyetlerden biridir. Ayn1 zamanda faaliyet
goren tas ocaklarinin meydana getirdigi atiklar vejetasyona ve yiizey akisi ile karistig1 gole
zarar vermektedir. Bunun yaninda tas ocaklar1 faaliyeti sonrasi alanin rehabilite edilmesi
topragin kaybedilmesi nedeniyle kisa, orta ve hatta uzun vadede miimkiin degildir. Bu
nedenle Burdur ve ¢evresinde tas ocaklarinin faaliyetleri kesinlikle sinirlandirilmalidir.

Yukaridaki degerlendirmeler 1s18inda Burdur Golii ve ¢evresindeki koruma statiilerinin
devam ettirilmesi, hassasiyetle uygulanmasi, havza icindeki tas ocaklar1 faaliyetlerinin
sinirlandirilmas1 ve tas ocaklar1 faaliyetine kapali olan korunan alanlarin kesinlikle
acilmamasi, dogal parcalanmamis habitatlar i¢in gerekiyorsa ek koruma statiileri getirilmesi
onerilmektedir.
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Burdur Golii igerisinde Chara sp., Potomogeton sp., tiirleri belirlenmistir. Chara sp., daha
cok goliin s1g alanlart olan Kuzey ve dogu bolgelerinde belirlenirken; Pofomogeton sp.,
goliin dugu ve gliney bolgesinde derinligin 5-6 m ye kadar oldugu kisimlarda goriilmiistiir. Bu
alg ve bitkinin her ikisinin birden, 6zelikle 6rdek grubu kuslarin beslenmesinde biiyiik
onemleri oldugu distliniilmektedir.

Burdur Golii 1slak zonu ve yakin kiyis1 su ¢ekilme alanlarinda yaptigimiz gézlemlerde

Tablo 35. Burdur Gélii ve kiyisal alandaki su bitkileri

Gol i¢i (Subemers) bitkiler

Chara sp. (Yesil alg)

Potamogetan pectinatus

Kuy1 bitkileri (Emers)

Bolboschoenus maritimus (L.) Palla

Cyperus longus L.

Cyperus esculentus L.

C. fuscus L.

Carex diluta

Eleocharis palustris L.

Juncus gerardi subs. libanotrces

J. maritimus Lam.

J. heldreichianus subs. P. prientalis

Phragmites australis (Caw.)

Rumex crispus L.

Tamarix spp.

Typha angustifolia L.

T. domingensis Pers.

Puccinellia distans (Jacq.) Parl.

Ayrica, goliin ¢ekilme alanlar1 alan Tuzlu-Alkali (Corak) alanlarda;

Salsola spp.

Chenopodium album L.

Petrosimonia brachiata (Pall.) Bunge

Cardopatium corymbosum (L.) Pers.

Suaeda cucullata Aellen

Atriplex sp.

Bolgedeki hayvanciligin dogal yem ihtiyacin1 karsilamak i¢in havzada ve gol ¢evresinde
bilingsiz sekilde erken ve asir1 hayvan otlatilmasi sonucunda, gol ¢evresindeki vejetasyon
(bitki ortiisii), bitkilerin siisksesyonal gelisimi ve su kuslarinin yasama ortamlar1 tahrip
edilmistir.

Yazikdy, Karakent, Ozdere’de oncelikle Phragmites australis, Typha angustifolia ve
Cypreracea tiirleri gibi su bitkileri topluluklari; otlatma, kislik vb. kesimler nedeniyle ve
bulunduklar1 yerlerdeki yogun su alimlar1 sonucu geri doniisiimii ¢cok zor bi¢cimde yok
edilmektedir. Bentik, planktonik ve makro hidrofitlerle zengin olan bu alanlar, basta
dikkuyruklar olmak iizere diger su kuslarinin ve organizmalarin en yogun oldugu bolgelerdir.

Goliin belirli kiy1 kesiminin ekolojik 6zellikleri, su kalitesi, goliin aynas1 ve kisin donmamasi
dikkuyruklarin kislama o6zellikleri ile paralellik gostermektedir. Dikkuyruklar Burdur
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Goli’niin genellikle bat1 ve kuzeybati kesimini kiglama alan1 olarak kullanirlar. Yaptigimiz
arastirmalar, kuslarin; g6liin havzada tatli su golii olan Soganli Géleti’yle baglantili oldugu ve
yeralti kaynak sularmin yogunluk teskil ettigi alanlarda yer aldigi belirlenmistir. Soganl
sazlig1, bilhassa makroflora ve fauna yoniinden zengin bataklik alandir.

Bu faaliyetle ilgili olarak sonug ve Onerilerimizi asagidaki sekilde 6zetleyebiliriz.

1. GOl kenarindaki yakin zaman su ¢ekilme alanlarinda (850 m rakimin altinda) hayvan
otlatmasi kesinlikle onlenmelidir. Zira, bu bolgede toprak ¢ok hareletli oldugundan su ve
rliizgar erozyonuna karsi cok hassastir. Yakin ¢ekilme alnlar1 adeta pudra sekeri kivamindadir.
Hayvanlarin bu bolgede otlatilmasi vejetasyon gelisimini durdurmaktadir.

2. Goliin ekolojik etkilenme bolgesi icerisindeki 1lgin (Tamarix spp.) ve kokar agac (Ailantus
altissima) tlirlerinin yayilmasina karst miicadele verilmelidir. Bu iki bitki tiirliniin yerine; hem
araziyi koruyacak, hem de ekonomik gelir saglanabilecek: fistik camui, igde, ardi¢c ve badem
gibi az su tiiketen agaclarin, 850 m rakimin disinda dikilmesi saglanmalidir. Ayrica 850 m
rakimin altinda yerine gore Juncus, Phragmites gibi yar1 sucul bitkiler, kapari (Capparis
ovata) ve geven (Astragalus spp.) gibi Ortliciiler veya tiim diinyada erozyona karsi Kabul
gormiis vetiver (Vetiveria zizanioides) dikimi yapilabilir. Aga¢ dikimi veya bitkilendirme
yapilmadan oOnce konu tiim bilimsel yonleriyle ele alinmali, o6zellikle toprak tahlili
yapilmalidir.

3. Havzada bulunan ceviz ve kavak gibi su savurgani agaclarin sayisi azaltilarak yerine; Fistik

cami, igde ve badem gibi az su tiiketen agaclar tercih edilmelidir.

A - b v " 4y |

Sekil 44. Goliin onceki ¢ekilme alanlarina sonradan dikilmis fistik camlart.
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Faal. 7: “Burdur G6li’nlin omurgasiz ve omurgali canlilarinin etiidii, sorunlar, ¢oziimler ve
firsatlar”

Yiiriitiicii: Dog. Dr. Fahrettin KUCUK; Dog. Dr. Iskender GULLE, Ars. Gor. Salim Serkan
GUCLU; Doga Dernegi (Ufuk GOKDUMAN),

Amaci: Burdur Golii hayvan tiirlerinin ve 6zelliklerinin ortaya konulmasi

Gerekcesi: omurgali ve omurgasiz hayvanlar gol ekosisteminin temel bisenlerinden olup;
ekosistemin kirlilik, besin ve alternatif kaynaklarmin degerlendirilmesi agisindan énemli bir
konudur.

Agciklama: Caligsma arazi gozlemleri, kisa siireli 6rneklem yontemleri ve literatiir taramas ile
yapilacaktir.

Tuzlu-Aci Gollerin Genel Faunal Ozellikleri

Tuzlu goller diinyada ve tilkemizde oldukga genis bir dagilim gostermelerine karsin hak ettikleri ilgiyi
bulamamiglardir. Bunun en 6nemli nedeni kuskusuz bu gollerin ekonomik faydalarinin ¢ok az
olmasidir. Tiirkiye’de tuzlu géllerin hidrobiyolojisi ve su kalitesine iligkin ayrintili ¢alismalar oldukca
yetersizdir. Ulkemiz tuzlu goller yoniinden oldukca zengin olmasina karsm, bunlarin biyolojik
cesitlilik yoniinden 6nemleri ihmal edilmistir. Tuzlu goller tiir sayis1 ve iiretkenlik yoniinden ¢ogu
zaman oldukg¢a fakir olmasina karsilik barindirdiklart endemik tiirler ve degisik yasam ortamlari
sunmalari, sucul sistemlerin evrimsel gelisimine 151k tutmalari nedeni ile Onemli habitatlardir
(Kazanci, 1998).

Tiirkiye’de yiizey alan1 350 ha’dan biiyiik ve tuzlulugu 3 g/I’den fazla olan; lagiin ve Ostariler disinda
baslica 19 gol vardir. bu gollerin toplam yiizey alanlari yaklasik olarak 6100 km®dir- gesitli
kaynaklara gore az miktarda degismekle beraber- (Anonim,1993;1997; 1998; Kazanci, 1998).

Hem tuzlu gollerde hem de tatlisu gollerinde baskin olarak bulunan iyonlar asagi-yukari ¢esitlilik
(kalitatif) olarak birbirlerine benzemekle birlikte, oransal (kantitatif) olarak oldukg¢a faklidirlar.
Tatlisularda iyonik baskinlik; Na+>Mg+2><Ca+2>K+ :: HCOy +CO52>CI>S0,7 iken, tuzlu gollerde;
Na+>Mg+2>Ca+2>K+ :: CI>S0,>HCO;,+CO0;5™ seklindedir. Gollerdeki tuzluluk, mevsimlere gore
yagis ve buharlagsma arasindaki dengeye bagli olarak c¢ok biiyiik dalgalanmalar gosterebilmektedir.
Fakat, bu dalgalanmalar tuzlulugun miktarini degistirse de baskin iyon siralamasini etkilememektedir
(Williams, 1996). Gollerdeki ¢oziinmiis tuzlarin baslica {i¢ kaynagi vardir; yerel kayaglarin yilizey akis
sulariyla yikanmasi yolu ile, fosil sulardan (yer alti1 piarlarindan) ve denizlerden atmosferik taginim
ile. Birgok aragtirmaci atmosferik taginimin i¢ sulardaki tuzlulugun en 6nemli kaynagi oldugunu
sOylemelerine karsilik, bazi arastiricilar bu goriisiin  gecersiz oldugunu, yeralti pinarlarindan
kaynaklanan tuzlulugun daha 6énemli oldugunu vurgulamaktadirlar (Williams, 1996).

Oldukga yiiksek tuzluluga sahip ortamlarda sadece birka¢ organizma yasama kabiliyeti gosterebilir.
Tuzluluga dayanikli gruplar iki farkli ¢ati1 altinda incelenir. Birincisi klorid ve siilfatli sularda
bulunanlar; ikincisi tipik olarak alkali ve sodal1 sular tercih eden natrofil organizmalardir. Fakat, yine
de bu iki tiir tuz-télerans organizma grubunu genellestirmek dogru bir yaklasim olmaz. Ciinkii
cogunlukla tiim tuzlu kosullarda bulunan tiirler arasindaki ayrim net degildir. Ornegin tuzla karidesi
olarak bilinen Artemia sodali sularda olduk¢a nadir bulunur. Artrospira ve Spirulina gibi mavi-yesil
algler, sodali (alkali) gollerde oldukea iyi gelisirler. Zooplanktonik rotiferleden Hexarthra fennica, H.
jenkinae; Amerika kitasi orjinli Cladoserlerden Moina hutchinsoni, Kuzey Amerika Calanoid
Copepotlardan Diaptomus scilis yine alkali goéllerde Corixid boéceklerden (Nemiptera corisella)
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sodyum karbonath goéllerde yaygin olarak bulunur. Alkali géllerde sivrisineklerden Aedes natronius
yaygin olarak bulunabilir (Cole, 1988).

Tuzlu goller tatlisu géllerine gére oldukca farkli bir bakteriyel kompozisyon igerirler. Higbir emers ve
submers bitkinin olmadig1 tuzlusu gollerinde bazen bakteriyel klorofil, dogal klofilden daha yiiksek
olabilmektedir. Yiiksek tuzlu golerde Halobacterium, Micrococcus ve Sarcina cinsine ait tilirler
bulunabilir. Bazi tuzlu gollerde halobakteriler ve Dunaliella (yesil alg) biyotanin tek temsilcileri
olabilir (&rnegin Israil’deki Olii Deniz’de) (Williams, 1996 ).

Tuzlu gollerde siilfat indirgeyici ve yiikseltgeyici bakteriler yogun sekilde bulunur. Siilfiir okside edici
bakteriler (Chlorobacteriophyceae) anaerobik olup, fotosentetiktirler. H,S’i serbest siilfiire
yiiksetgerler. Icerdikleri bakterio-klofil-a sayesinde, alg ve yiiksek bitki klrofillerinin biiyiik oranda
etkili olmadig1 kizil 6tesi dalga boylarinda etkilidirler. Siilfiir okside eden bakteriler yesil, kirmizi,
mor, turuncu ve esmer renkli olabilirler. Kahverengi pigmentler yesil pigmenti perdeledigi zaman
kirmiz1 goziikiirler. Bunlar anoksik substratumun yiizeyinde esmerimsi-kirmizi bir tabaka olustururlar.
Meromiktik gollerde, tuzlu lagiinlerde pembe ya da kirmizi renkli bir tabaka olusturabilirler (Cole,
1983).

Tuzlu sularda en yogun bulunan zooplanktonik organizmalar Rotifera’dan Hexarthra fennica,
Brachionus plicatilis, Crustacea’dan Artemia ve Parartemia (Entomostraca), Copepoda’dan
Diaptomus sicilis, Paradiaptomus afrnicanus, Diaptomus connexus ve Cladocera’dan Daphnia similis
(diisiik tuzluluklarda) diinyadaki tuzlu sularda en uygun olarak bulunan zooplanktonik
organizmalardir. Bunlardan Brachionus plicatilis ve Artemia spp. kozmopolit tiirlerdir (Cole,1983;
Taub, 1996).

Burdur Golii ile benzer 6zellikler tagtyan Van Golii, Diinyanin ve Tiirkiye’nin en biiylik sodal1 (yliksek
alkaliniteye sahip) golii olup kendine 6zgii canli gruplarini barindirmaktadir. Selguk (1993)’e gore,
fitoplanktonda mavi-yesil alglerin (Spirulina , Nostoc, Anabaena), Rotifera’dan Brachionus’un baskin
oldugu, Copepoda’dan gdliin kendine 6zgii tiirleri olan Arctodiaptomus spinosus ve Acanthodiaptomus
denticornis’in yogun olarak bulundugu, golin tek ve en Onemli ekonomik balik tiirii olan
Chalchalburnus tarichi (inci kefali)’nin onemli diizeyde avciliginin yapildigi ve trofik yapisinin
otrofik gollere daha yakin oldugu bildirilmektedir.

Burdur Golii’niin Planktonu

Burdur Golii’niin planktonik organizmalar ile ilgili ¢aligmalar ise 1939 yilinda Kiefer’le baglamigtir.
Bu ¢alismada, g6l zooplanktonun en baskin taksonunu, goéle endemik Arctodiaptomus burduricus’ un
olusturdugunu tespit edilmistir (Niimann, 1958). Bolgede farkli zamanlarda yapilan planktonik
arastirmalarda, Cyanobacteria’dan 8, Chlorophyta’dan 26, Bacillariophyta’dan 20, Euglenophyta’dan
1, Pyrrhophyta’dan 2, Xanthophyta’dan 1 olmak tizere toplam 58 fitoplankton taksonu; Rotifera’dan
17, Cladocera’dan 7, Copepoda’dan 3 ve Ostracoda’dan 1 olmak iizere toplam 28 zooplankton taksonu
belirlenmistir (Cizelge 1.2. ve 3) (Niimann, 1958; Ongan ve ark., 1972; Timur ve ark. 1988; Kazanci,
1998, ; Anonim 2001; Arcak ve Altindag, 2000 ; Altindag ve Yigit, 2002).

Burdur Golii fitoplanktonunda Nitzschia sigmoidea, Amphiprora alata ve Peridinium cinctum;
Nannochloropsis sp., Chlorella sp. ve Nodularia spumigenat’dir. Ipliksi Yesil alglerden Ulothrix sp.,
golin s1g kiyisal alanlarinda yogun olarak bulunurken, Chara sp., Ozellikle golin siglik dogu
bolgelerinde yogun bi¢imde bulunmaktadir. Genel anlamda diatomlar goliin en ¢esitli alg grubunu
olusturmaktadir denilebilir.
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Dogrudan ya da dolayli olarak fitoplanktonla ilskilendirilen agagidaki parametreler agisindan; Burdur
Goli’nde, 2008 yilinda yapilan calismalarda, ortalama alg yogunlugu 41487,93 hiic./L (x1000)
belirlenmistir. Ortalama Trofik Durum Indeksi (TDI) sonuglar1 Toplam Fosfor (P), Klorofil-a (Klo-a)
ve Secchi Diski derinligi (SD) degerleri agisindan Burdur Goli i¢in TDI(P):SZ, TDi(Klo_a):59 ve
TDl(sp):47 olarak belirlenmis olup bu degerlere gore degerlendirildiginde Burdur Gélii Otrofik olarak
degerlendirilmistir.

Golde yapilan gesitli calismalrda ¢ok sayida zooplankton tiirii kayit verilmis olsa da, goliin
gercek zooplanktonunu Rotiferadan  Brachionus plicatilis ve Hexarthra fennica;
Copepoda’dan, gole endemik Arctodiaptomus burduricus ve Cyclops sp. olusturmaktadir.
Gectigimiz yillarda yapilan ¢aligmarda biyomas agisindan en baskin tiir A. burduricus olarak
verilmistir. Bu tiiriin en yogun bulundugu su derinligi 15-20 m arasidir.

Arazi ¢alismalarimiz sirasinda B. plicatilis’in kiyilar1 kizil renge boyayacak kadar yogun
gelistigi, yogunlugunun 1500 birey/L degerini astig1 belirlenmistir. Bu tiirler, goélde basta
Burdur yosunbalig1 ve alliturnalar olmak iizre, cok sayida su kusunun baslica besinini
olusturmaktadir.

Omurgasiz faunasi

Burdur Goli’nde dogrudan yasayan omurgasizslar; yogun tuz sinekleri (Ephydridae, Diptera)
ve larvalari, ¢ok yogun Chironomus larvalari, ¢ok yogun Corixidler (Hemiptera) ler ve ¢ok az
sayida Berosus sp.(Hydrophilidae, Coleoptera) larvalar1 ¢ok seyrek olarak bulunmaktadir.
Goldeki bu omurgasizlarin bollugu kuslarin beslenmesinde 6nemli bir kaynak olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Sekil 45. Burdur Golii taban biiyiik omurgasizlart Ephiydrid larvasiy/pupast (solda), Berosus sp.larvasi (sagda)
(fot:. I Giille)

105



i o b i X i Y g Aty -"' "&*? ¥ .'._.! 4
Sekil. 46. Burdur Golii 'nde ¢ok yogun sekilde iireyen Corixid ( Corixidae, Hemiptera) bireyleri (foto: L. Giille)

Burdur Golii Baliklar:

Burdur Goli’nde ekonomik degere haiz balik tiirlerinin bulunmamasi, gélle ilgili biyolojik
calismalar1 da etkilemis; bu kapsamda 1926’1 yillarda Deveciyan tarafindan, gdlde arsenik,
ozellikle derin kistmlarda H»S bulunmasi nedeni ile goliin abiyotik oldugu ileri siiriilmiistiir
(Niimann, 1958). Gole, 6zellikle 1950°1i yillarda Tilapia ve yilanbaliklari ilave edilmis, ancak
daha sonraki yillarda bu tiirler ortadan kalkmislardir.

Sonraki yillarda, ekonomik hig¢bir balik tlirii bulunmayan golde, 1954-1955 yillarindan
baslayan arastirmalar kapsaminda yeterli balik besininin oldugu saptanmistir. Bu arastirmalar
sunucunda 1969 yilinda, goliin yapisina uygun olarak inci kefali (Chalcalburnus tarichi,
Pallas, 1811) inci Kefali, asilanmasina karar verilmistir. Fakat, Burdur Golii’ne akitilan seker,
stit-peynir fabrikalarinin atik sulari ile beraber kendir maserasyonu, giilyagi imalati atik sulari
ile sehirsel kanalizasyon sularinin gol dibinde olusturdugu organik madde birikimi, giderek
dipten yiizeye dogru artan, tamamen oksijensiz bir tabaka ile birlikte H,S birikimine neden
olmustur. Bu etkenler C. tarichi bireylerinin beslenme alanlarini daraltmis ve stoklardaki
beklenen gelisime ulagilamamigtir. Daha sonraki yillarda da, bu tiir, goldeki varlig
stirdiiremeyip ortadan kalkmistir (Aksiray, 1982).

Karakent Koyii yasli vatandaslariyla yaptigimiz goriismelerde, gole asilanan baliklarin, 2-3 yil
siireyle bahar aylarinda Karakent ¢ayina iiremek icin ¢iktiklarini, dereye ¢ikan baliklari
koyliilerin yakalayip yediklerini 6grenmis bulunmaktay1z.
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Aphanius sureyanus Populasyonunun Biiyiime ve Ureme 6zellikleri

Yosunbaliklar1 (Pisces: Cyprinodontidae), en fazla 9-10 cm uzunluga ulasabilen oldukca
kiigiik baliklardir. Cene kemiklerinde (premaksilla, maksilla ve dentale) diglerin bulunmasi ve
viicut yapisinin sazangillere benzemesi nedeniyle “Dislisazancik™ olarak ta isimlendirilirler.
Ancak yutak disleri bulunmaz. Erkek ve disleri arasinda boy, renk ve desen farklilig1 goriiliir.
Erklerinde, 6zellikle iireme doneminde oldukca belirgin olan dikey yoniinde agik ve koyu
bantlar bulunur. Sirt, kuyruk ve anal yiizgecleri etli yapida ve yelpaze seklinde, disi ve
erkeklerinde farkli renk ve goriiniistedir. Ovipar (yumurtlayarak) tirerler. Diinyanin biiyiik
boliimiinde yayilis gostermelerine karsin, Aphanius olarak bilinen cinsine ait tiirleri Akdeniz
iilkelerinin kiyisal alanlari, kaynak sulari, golleri, sicak tuzlu ya da ¢ok tuzlu batakliliklarinda
yasarlar.

Ulkemizde ise ozellikle Goller Bolgesi, Tuzgdlii havzasi, Kizilirmak ve Sakarya nehirleri
basta olmak lizere genis bir yayilis alan1 vardir. Anadolu’da 9 tiirli bulunan bu cinsin Goller
Bolgesinde; Aphanius anatoliae, A. sureyanus, A. splendens, ve A. transgrediens olmak lizere
4 tlirti yayilis gosterir. Bu tiirlerden A4.anatoliae disindakiler tek bir habitatta yasayan ender
endemik tiirlerdir. Bulunduklar1 habitatlarda diger balik tiirleri ile besin yarigina giren bu
baliklar habitatlarina Gambusia affinis, G.holbrooki vb. yabanci (ekzotik) tiirlerin girmesi
sonucu popiilasyondaki ya da tiirlerinin azalmasi, besin yarisinin bir sonucu oldugu
vurgulanmustir.

Bu baliklardan Burdur Goélii’'nde yasayan ve goliin tek endemik baligi olan Aphanius
sureyanus Neu, 1937 (Burdur yosunbaligi) (Sekil 43) populasyonunun biiyiime ve iireme
ozelliklerini belirlemek amaciyla 18 Nisan ve 18 Mayis 2012 tarihlerinde iki kez 6rnekleme
ve gozlem yapilmistir. GOl c¢evresindeki gozlemlere dayanilarak 5 Ornekleme yeri
belirlenmistir. Popiilasyonundaki biitiin bireyleri temsil edebilmesi amaciyla 2-4 mm goz
acikliginda kanat uzunluklar1t 3 ve 5 m, torba genisligi 1,5 m ve derinligi 1,8 m olan
diiglimsiiz agdan 6zel yapilmis 18rip ag1 kullanilmistir Kullanilan bu ag Burdur G6lii suyunun
ozelliklerine gore 6zel donatilmistir.

Ornekleme calismasi goliin 1-1,5 m derinligindeki bdlgesinden agin agiktan kiytya dogru
cekilmesi seklinde gerceklestirilmistir. Goldeki balik popiilasyonunun miktari agin torba
kismina toplanan balik miktarinin taranan gol alanina oranlanmasi ile belirlenmistir. Bunun
icin agda yakalanan baliklardan rasgele kiiclik bir kepgeye alinan ornekler sayilmis, daha
sonra toplam kepce sayist ile ¢arpilarak bir alandaki birey sayis1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu
islem sirasinda degerlendirmek icin laboratuara getirilen 6rnekler disindaki baliklar zarar
verilmeden géle geri birakilmistir. Orneklerin boylar1 mm, agirliklar ise 0,01 g duyarliginda
Olctimii yapilarak popiilasyona ait bulgular elde edilmistir.

Bulgular
I. Ornekleme yeri (Siiryolu altr)

Goliin kuzeydogunda ve Budur ili merkezine yakin bir bolgedir. Taban1 ¢camur ve kille kaph
olan bu bolgede sehrin evsel atiklar da izlenmistir. Ayrica belirgin evsel atik kokusu ile diger
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atiklarin (plastik, teneke kutu vb.) yani sira hayvan leslerinin oldugu belirlenmistir. Derinligi
20-80 cm olan drnekleme bolgesinde aveilik yapilmasina karsin balik yakalanamamastir.

Sekil 47. Burdur yosunbaligi (Aphanius sureyanus) (Foto, F. Kii¢iik)

I1. Ornekleme yeri (Cendik sahili)

GOl tabani ¢ogunlukla ¢amur ve kil ile kapli, kismen cakil ve taslik alanlar da bulunur.
Ornekleme 1,20 -1,50 m derinliginden agiktan kiyiya ve kiyiya paralel olmak iizere iki farkl
yonde yapilmistir. Bu 6rneklemede toplam 300 m® su kolonu taranmus, ¢ogunlugu 10-15
giinliik olan larva ve yavru yaklasik 2800 birey yakalanmistir. Bu 6rneklemede seyrek olarak
yakalanan disi bireylerden 8-10 adeti alinarak degerlendirmeye alinmistir.
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Sekil 49. Ornek{gme amagl yakalanmis Burdur yosun baligt bireyleri (Not, tiim baliklar géle geri
salinmistir) (foto, U. Kebapgi)

I11. Ornekleme yeri (Karakent Plaji)

Oldukga s1g olan bu bodlgenin tabani siyah ¢amur gevsek balcik ile kapli olmasi nedeniyle
batakliga doniismiistiir. Her iki 6rneklemem doéneminde de g6l sakin ve dalgasiz olmasi
nedeniyle balik yavrularin yogun olarak bulunmustur. 18 Nisan 2012 tarihinde yapilan
orneklemede 100 m® alan taranmis ve yaklasik 60,000 birey yakalanmistir. Buradaki
yavrularin biiylikliigline dikkate alindiginda Cendik sahili 6rneklerine gore en az bir hafta
daha once yumurtadan ¢iktiklarr tahmin edilmistir. Yakalanan 6rnek popiilasyonun yaklasik
% 10’nun olgun bireyler olusturmustur.

IV. Ornekleme yeri (ETI tesisleri)

Bolge tabanit ¢amur ve kismen katmanli bir yapidadir. Bolgeye yakinlardaki kayaclardan
yaklagik 10 L/sn tatlisu girisi bulunmaktadir. Gol suyunun oldukga berrak oldugu bu bolgede
oldukga seyrek balik bireyleri oldugu icin avcilik yapilmamastir.

V. Ornekleme yeri (Senir Kasabasi alt1)

Bu boélge Senir Su kaynaginin gole karisim bolgesidir. Gole yaklasik 300—400 m mesafedeki
sazlik bir alandan ¢ikan kaynagin yaklagik 150 L/sn suya sahip oldugu ve yiizey suyu olarak
gole karistig1 gozlenmistir. Gole karisim bolgesi kiigiik bir lagiinii andiran bu bélgede yogun
su kuslarinin barindigi izlenmistir.

Yapilan bu kisa arastirma ve gozlem calismasinda 4. sureyanus popiilasyonun goliin 6zellikle
sakin olan tabani kismen ¢akilli, tagh ve su yosunlarinin bulundugu bdlgede yogunlastiklar
belirlenmistir. Cendik sahili ve Karakent plaji bolgesinden yakalanan Orneklerin
degerlendirilmesinden elde edilen sonuglar Tablo 36-38 de verilmistir.
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Tablo 36. A. sureyanus populasyonu yas-esey dagilimi

Erkek Disi Olgunlagsmams Toplam
Yas N %N N %N N %N N %N
1 19 29,22 21 32,31 13 20,00 53 81,53
2 5 7,70 4 6,15 0 0 9 13,85
3 0 0 3 4,62 0 0 3 4,62
Toplam 24 36,93 27 43,08 14 20,00 65 100

Tablo 37. A.sureyanus populasyonunda yasa gére ortalama tam boy (TL, mm) dagilumi

Erkek Disi Olgunlagsmamis Toplam
Yas N TL+SE N TL+SE N TL+SE N TL+SE
1 19 27,93+0,36 21 28,09+0,43 13 24,83+0,23 53 26,92+0,31
2 5 35,26+0,90 4 33,53+0,78 0 0,00+0,00 9 34,40+0,82
3 0 0,00+0,00 3 48,74+0,68 0 0,00+0,00 3 48,74+0,68

Toplam 24 31,87+0,61 27 36,89+0,60 14 24,83+0,23 65 31,20+0,46

Tablo 38. A.sureyanus populasyonunda yasa gore ortalama viicut agirligi (W, g) dagilimi

Erkek Disi Olgunlasmams Toplam
Yas N W=SE N W=SE N W=SE N W=SE
1 19 0,29+0,01 21 0,29+0,01 13 0,18+0,00 53 0,26+0,01
2 5 0,61+0,05 4 0,54+0,05 0 0,00+0,00 9 0,58+0,04
3 0 0,00+0,00 3 1,47+0,06 0 0,00+0,00 3 1,47+0,06
Toplam 24 0,43+0,02 27 0,74+0,04 14 0,18+0,00 65 0,45+0,03

Sonug ve degerlendirme

Burdur Yosunbalig1” 4. sureyanus popiilasyonunun goldeki yogunlugu, biiyiime ve ilireme
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in Nisan ve Mayis 2012 tarihlerinde iki kez yapilan aragtirma ve
gozlemlere dayanilarak yapilan ¢alismasinda; baliklarin géliin 6zellikle tabani kismen ¢akilli,
tashh ve su yosunlarmin bulundugu si1g kiyisal alanlarinda yogunlastiklari, giiniin farkli
saatlerinde gol iginde dikey ydnde kisa mesafe gog¢ii yaptiklart belirlenmistir. Ureme
ozelliklerinin tam olarak ortaya konulabilmesi icin 12 aylik bir ornekleme sonucu
degerlendirme yapilmasi gerektiginden, bu konudaki bilgiler iki aylik arazi gézlemlerine ve
yetersiz 0rneklemelere dayanmaktadir. Gézlemlerimize gore bu tiiriin su sicakliginin artisina
bagli olarak nisan ayimin ilk haftasinda yumurta biraktigr ve 18 Nisan tarihinde yakalanan
yavrularin yaklagik 2 haftalik olduklari izlenmistir.

Sonug olarak Anadolu’da 9 tiir ile temsi edilen ve ¢cogu endemik olan yosunbaliklarindan
“Burdur yosunbalig1” popiilasyonun habitat olarak g6liin belirli bolgelerini tercih ettikleri,
diger bolgelerde bulunmadiklari belirlenmistir. Ornekleme verileri ve gdzlemlerimize
dayanilarak, 6zellikle “Karakent ve Cendik plaji” kiyilarindaki bulunan populasyonun yogun
bir sekilde iiredigi, goldeki besin igerigine bagli olarak hizli bir biiylime gosterdigi
anlasilmaktadir. Bu durumda populasyonun ve tiiriin neslinin siirekliligi i¢in goliin kiyisal
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alanlarindaki habitat yapisinin giiniimiiz haliyle kalmasinin, iireme ve yasam alanlarimin
cevresel etkilerle bozulmamasinin énemli bir etken oldugu diistintilmektedir.

Burdur Golii Avifaunasi

Burdur Golii Afrika-Avrasya Go¢ Yolu Uzerindeki En Onemli Sulakalanlardan Biridir
Avrasya’nin tropik bolgelerinin disinda kalan kesimi ile Afrika’nin Kuzey kismini igeren Bati
Paleartik Zoocografya bolgesinde dogal olarak dagilim gosteren O. leucacephala’lar,
Kazakistan ve Bati Sibirya’min step gollerinde iireyip; Tiirkiye, Iran ve Pakistan’da
kislamaktadir. Tirkiye’de; 1965 yilindan bugiine 41 sulak alanda dikkuyruk saptanmistir.
Kislama populasyonlarinin  11000°den fazla birey olusturdugu tahmin edilmektedir.
Ulkemizde dikkuyruklarm iireyen toplam 750 bireyinden 180 — 250 ciftinin yerlesik
populasyon varligi bildirilmektedir. Dikkuyruk’larin kislayan diinya populasyonunun
cogunlugu %751 (1988 yilinda 9200 adet, 1991°de 10927 adet sayilmaistir.)

Dikkuyruklarin yasama alanlarinin korunmasi i¢in, Uluslararas1 Su Kuslar1 ve Sulak Alanlar
Arastirma Biirosu (IWRB) ile Su Kuslart ve Sulak Alanlar Birligi (WWT) 1989 yilindan bu
yana uluslararasi bir aragtirma ve koruma programi yiirlitmektedir. O. leucocephala “tehdit
altinda bulunan” (threatened) tiir olarak siniflandirilmig olup, IUCN tarafindan gegici olarak
“Ender” kategorisine dahil edilmistir. Tiirlin korunmasiyla ilgili 6nlemler alinmadiginda ise
O. leucocephala’lar “Hassas” (vulnerable) kategorisine dahil edilecegi bildirilmektedir
(IWRB, 1992). Burdur Golii Onemli Kus Alan1 (OKA), Afrika-Avrasya kus goc yolu
tizerindeki en 6nemli ve en kritik sulakalanlardan biridir.

Sulakalanlar ekosistem ve biyolojik cesitliligin 6nemli pargalaridir. Tiirkiye, sulakalanlar
acisindan hem Avrupa, hem de Orta Dogu’nun en Onemli iilkelerinden biri olarak
tanimlanmaktadir. Bunun iki temel sebebinden birincisi, Tiirkiye farkli ekolojik karakter ve
fonksiyonlara sahip ¢ok cesitli sulakalanlara sahiptir. Ikincisi, bu sulakalanlarin ¢ogu cografi
olarak Bat1 Palearktik kuslarin go¢ yollar iizerinde yer almaktadir. Bu sulakalanlardan en az
135 tanesi RAMSAR kriterine gore uluslar aras1 6nemde siniflandirilmistir. Tiirkiye’de ilk
dort Ramsar alnindan biri olan Burdur Go6lii1994 yilinda Ramsar alani olarak ilan edilmistir

Kuslar yasamlar1 boyunca ¢ok sayida alanda bulunmaktadirlar. Dolayisiyla tiim bu alanlarin
bir sekilde korunabilmesi imkansizdir. Onemli Kus Alan1 (OKA) yaklasiminda, korunmalari
ve 1yl yonetilmeleri durumunda, kuslarin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasina en verimli
katkiy1 saglayacak oncelikli alanlar belirlenmektedir.

OKA’lar iki ana kriter kullanilarak belirlenmektedir. “Hassaslik” ve “benzersizlik” Onemli
kus alani kriterleri (Tablo 39) nesli tehlike altinda olan tiirler hakkinda bilgileri kullanarak
“hassas” cografyalar1 belirlemektedir. Bu hassas cografyalar nesli tehlike altinda olan kus
tiirlerinin 6nemli popiilasyonlarini barindiran alanlardir.
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Tablo 39. OKA kriterleri (Magnin ve Yarar, 1997)

A1 Alan, nesli diinay dlgedinde tehlike altinda olan kus tirlerinden bir ya da
daha fazlasini dnemli sayilarda ve diizenli olarak barindinr
A2 Alan, diinya dagilisi 50 bin kilometreden daha kigiik olan bir ya da daha
cok dar yayiligh tiriin 6nemli bir popilasyonunu barindirir.
E A3 Alan, diinya poplilasyonlarinin tamami ya da biyik bir bolimii tek bir
= bi ici kus tlrlerinin & li birliklerini icermektedir.
& iyom i¢cinde yasayan kus tirlerinin dnem cer
[+
E Alan, belirli dénemlerde topluluklar halinde yogunlasan bir ya
= (i) da birkag sukusu tlrintin, diinya veya biyocografik
=g popiilasyonunun % 1'inden fazlasini diizenli olarak barindirir.
=
_& Alan, belirli ddnemlerde topluluklar halinde yogunlasan bir ya
0 (ii) da birka¢ deniz kusu tirtintin belirgin bir alt poplilasyonunun
@ %1’inden fazlasini diizenli olarak barindirir.
o A4
E Alan, belirli ddnemlerde topluluklar halinde yogunlasan bir ya
(iii) da birkag karasal kus turiiniin belirgin bir alt popiilasyonunun
%1'inden fazlasini diizenli olarak barindirir.
(iv) Alan, gb¢ sirasinda 5000'den fazla leylek ya da 3000'den fazla
yirtici kus, pelikan veya turna igin “gog gegidi” islevi gordr.
Alan, belirli dénemlerde topluluklar halinde yodunlasan bir ya da
(i) birkag sukusu tlrinln, goc yolu ya da baska bir belirgin alt
popiilasyonunun % 1’inden fazlasim diizenli olarak barindinr.
5 Alan, belirli dénemlerde topluluklar halinde yogunlasan bir ya
E (ii) da birkag denizkusu tirtnan belirgin bir alt poplilasyonunun
&) B1 %1'inden fazlasini diizenli olarak barindirir.
E
g Alan, belirli dénemlerde topluluklar halinde yodunlasan bir ya
:g (i) | da birkag karasal kus tirtintin belirgin bir alt popilasyonunun
i %1'inden fazlasini diizenli olarak barindirir.
o
§. (iv) Alan, gég sirasinda 5000'den fazla leylek ya da 3000°den fazla
=g yirtici kug, pelikan veya turna igin “gog gegidi” islevi gorur.
o
g B2 Alan, nesli Avrupa dlceginde tehlike altinda olan (SPEC kategori 1,2 ve
< 3) bir tar igin Glkedeki en 6nemli alanlardan biridir.
B3 Alan, Avrupa'da yogunlasmis (SPEC Kategori 4) bir tiir igin tlkedeki “en
onemli alanlardan” biridir.

Son 35 yilda, Burdur G6li sahip oldugu suyun yaklasik {igte birini kaybetti. Bu siirecte gol
seviyesinde 12 metrelik bir algalma meydana geldi ve goliin yiizeyi 228 km* den 153 km®
geriledi. Gerek suyun azalmasi gerekse kirliligin artmasi, kuslarin besin miktar1 ve
cesitliliginde 6nemli degisiklere neden oldu. Bunun sonucu olarak goldeki kus sayisinda ciddi
azalmalar olmustur.
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Sekil 50. Burdur Golii, Ak¢a Czllbzt (Charadrlus alexandrmus) (Foto, I. Gulle)

Son 10 yila gelinceye kadar Burdur Goéli’nde 300 bin civarinda su kusu sayilirken
giiniimiizde bu sayr 100 binin altina diimiistiir. Ozellikle Dikkuyruk ordeginin 6nemli
kislama alani olan gol, artik Dikkuyruk’larin tercih etmedikleri bir gol haline gelmistir.
Burdur Goli'ndeki yasanmakta olan sorunlarorunlar kuslar iizerinde de etkiler
gostermektedir. Son 20 yila gelinceye kadar kig doneminde Burdur Goli’nde 300 bin
civarinda su kusu sayilirken giiniimiizde bu sayr 100 binin altina diismiistiir. G61 6nceki
dikkkuyruk oOrdeginin onemli kislama alani, ikenartik bu vasfini kaybetmis durumdadir.
Ornegin daha tuzlu alanlarda bulunan flamingo kuslarmin son yillardaki popiilasyonundaki
artis goliin tuzluluk oraninin arttigini gostermektedir. Golde mart1 sayisindaki artig da,
kirliligin artisinin bir gostergesidir.

Goliin belirli kiyr kesiminin ekolojik 6zellikleri, su kalitesi, gdliin aynas1 ve kisin donmamast
dikkuyruklarin kislama 0Ozellikleri ile paralellik gostermektedir. Dikkuyruklar Burdur
Goli’niin genellikle Giiney-giineydogusunda yer alan Seker Plaji mevkisini kiglama alani
olarak kullanmaktadirla. Dikkuyruklarin yogun bulundugu bu bdlge Burdur Goli’niin engok
kirletilen kismi1 olup, ayn1 zamanda kiyilarda yogun hayvan otlatmasi ve rekreasyonel
faaliyetler yer almaktadir. Bu boélge hem dikkuyrugun ana besinleri olan Chironomidae
familyas1 sinek larvalarinin hem de su alti bitkilerinin (Potamogeton sp.) golde en yogun
oldugu bolgedir.

Bu noktadan hareketle, dikkuyruklarin goldeki gelecegini diisiinerek, Seker Plaji kislama
bolgelerinin, Mutlak Koruma Alam olarak 6nerilmesi uygun goriilmiistiir.
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Sekil 51., Dikkuyruk érdekleri kislama alani olan ve Mutlak Koruma Alani olarak onerilen Seker Plajindan bir
goriiniim (Foto, 1. Giille)
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Faal. 8: “Burdur Golii havzasinda tarim-hayvancilik faaliyetlerinin belirlenmesi, gole
etkilerinin degerlendirilmesi ve ¢dzlim Onerileri”

Yiiriitiicii: Prof. Dr. ismail KARACA; Dog¢. Dr. Iskender GULLE, Yrd. Dog¢. Dr. Ozkan
ELMAZ

Amaci: GOl havzasindaki tarim-hayvancilik faaliyetlerinin gole etkisi acisindan analiz
edilmesi

Gerekeesi: Havzada yapilan tarim-hayvancilik etkinlikleri géliin kirlenmesi ve korunmasi
acisindan analiz edilmesi gereken 6nemli bir konudur.

Acgiklama: Calisma paketi, havzada yapilacak arazi c¢alismalart ve veri analizleriyle
yapilacaktir.

Tarim:

Gol havzasinda tarimsal faaliyetler ile ilgili bilgilerin bir kismi, Faal. 12.’de “Burdur Go6li
cevresindeki sosyo-kiiltiirel ve demografik yapinin gdliin gelecegi agisindan analizi” basligi
altinda verilmis olmakla birlikte, bu kistmda konunun daha ¢ok teknik yoniine deginilecektir.

Burdur gol havzasi tarimsal {iriinlerin yetistirilmesi ac¢isindan uygun bir cografyaya sahip
olup, Akdeniz ve I¢ Anadolu Bélgesi gecis bandinda bulunmasi nedeniyle 6zellikle meyve
sebzecilik icin ideal bir bolgedir. Bolgede yumusak ve sert ¢ekirdekli meyvelerin
yetistiriciliginin yani1 sira her tiirlii sebze tiretimi yapilmaktadir.

Uriin cesitliliginin fazla olmasi burada yetistirilen iiriinlerdeki hastalik ve zararhilarin da
cesitliligini dogurmaktadir. Yapilan sorvey caligsmalarinda meyve ve sebzelerde farkli tiirde
zararlilara rastlanmis, ancak bu zararhlar ilizerinde yararli organizmalarin hem tiir sayisi
olarak hem de populasyon yogunlugu olarak yeterli oldugu ve zararlilar1 baski altina aldig:
gorilmiistiir.

Gerek Tarim 11 Miidiirliigii kayitlarindan anlasildign gibi, gerekse iireticilerle yapilan
goriismelerde yogun ilaglamalarin yapilmadigi goriilmektedir.

Bu durum Burdur Goélii’'nden alinan Orneklerin analiz sonuglarindan da anlasilmaktadir (Ek,
TUBITAK, MAM analiz sonuglar1).

Ancak, g0l ¢evresinde iklim ve kosullarin uygun olmasi nedeniyle yeni tarimsal iiretim
alanlarinin tesis edildigi de gozlenmektedir. Her ne kadar giiniimiizde tarimsal savas
ilaclarmin yogun kullanimi ve kalintis1 goriilmemekle birlikte, bu durum ileride bunun bu
sekilde devam edecegi anlamina gelmemektedir. Bilindigi gibi bir ¢cok bdlgede kullanilan
kimyasal ilaclar gerek doga {lizerinde gerekse insan saghigi iizerinde olumsuzluklar
yaratmaktadir. Bu durum goz Oniline alinarak Burdur gol cevresinde tarim alanlarmin
acilmamas1 ve havzada kimyasal tarim savas yerine entegre miicadele ve biyolojik
miicadelenin 6n plana ¢ikarilmasi gerektigi kanaatine varilmistir.

Hayvancihk:

Burdur Tiirkiye hayvancilifinda, sahip oldugu siit sigir1 yetistiriciligiyle, hakli bir {ine
sahiptir. 11 genelinde giderek artan hayvanciliktan gdl havzasi da paym almaktadir.
Cevresinde yapilan hayvancilik faaliyetlerinin Burdur Goli'nii ne sekilde etkiledigi
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konusunda net bilgiler sunmak oldukg¢a giictiir. Fakat genel bir tespit yapmak miimkiin
olabilir. Bu tespit i¢in de hayvansal atiklara egilmek kullanilabilir veri elde etmek adina en
onemli konu olarak gortilmektedir.

Gerekli 6nlemler alinmadig1 zaman hayvancilik isletmelerinde ortaya ¢ikan atiklar yer alt1 ve
yer lstli su kaynaklarini kirletebilir. Bu amagla 6zellikle hayvancilik isletmelerinde olusan
atiklarin olumsuz c¢evre kosullari yaratmamas: i¢in uygulamaya yonelik bazi Onlemler
alinmalidir. Giin gectikce artan niifusun hayvansal kaynakli protein gereksinimini
karsilayabilmek amaciyla, hayvanciligin yogun bir sekilde yapilmasi zorunlu hale gelmistir.
Ancak bu durum 6zellikle biiyiik yerlesim merkezlerine yakin isletmelerde cevre kirliligi
acisindan bir takim sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Hayvansal {iretim yapan
ciftliklerden c¢ikan atiklar ile tarimsal {iriinlerin depolanmasit sonucu olusan sizintilar,
cevrelerinde bulunan sularin kirliligine neden olabilmektedir (Karaman, 2006).

Hayvancilik faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan zararli atiklar; giibrenin uygun bir depoda
toplanmamasi, 6len hayvanlarin ¢ukur agilip gomiilerek iizerine kire¢ dokiilmemesi veya
uygun sekilde yakilmamasi, isletmede yeterli kapasitede projelenmis kesimhane ve yem
depolarinin olmamasi gibi nedenler ve bu olumsuz kosullarin yarattigi koku ve gorilintii
kirliligini de kapsayan gevre kirliligi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu ylizden hayvancilik
isletmelerinin  ortaya c¢ikardigi kirlilik kaynaklari, endiistriyel ve kentsel kirlilik
kaynaklarindan farkl olarak noktasal kirlilik kaynaklar1 olmayip daha genis alanlara yayilmis
olmasi, bu kaynaklarin neden oldugu su kirliliginin boyutlarinin bilinmesini daha da gii¢
kilmaktadir (Ozek,1994; Ongley,1996; Karaman, 2006).

Atik sularin dogrudan araziye bosaltilmasi son derece yanlis bir uygulamadir. Ciinkii arazinin
gecirgenligi diisiik ise atik su bir yer iistii su kaynagina ulasip onu kirletinceye kadar toprak
yiizeyinde akisina devam edecektir. Diger yandan toprak gegirgen ise, su asagilara dogru
sizarak yer alt1 suyunu kirletecektir (Bonner ve ark., 1995; Barker, 1996).

Bu proje, Burdur Golii ¢evresinde yapilan hayvancilik faaliyetlerinin gozlem ve belirli bir
metot ¢ercevesinde degerlendirilerek, bir durum tespiti yapmak g6l i¢in kullanilacak verilere
katki saglama adina 6nemli bir ¢caligmadir.

Burdur Golii ¢evresindeki yerlesim alanlarinda bulunan hayvan sayilan tiirlere gore Tablo
40°da verilmigtir. Bu aragtirma kapsaminda Burdur Golii etrafindaki yerlesim birimlerinde
yetistirilen farkli tiirlerdeki hayvan sayilari, hayvanlarin irettikleri atik miktar1 ve bu
hayvanlarin gol etrafindaki mera kullanim durumlar1 incelenmistir.

Tablo 40, incelendiginde en fazla say1r 22,098 bas ile sigir tiirline aittir. GOl etrafinda
koyunculuk faaliyetlerinin de yogun bir sekilde yapildig1 goriilmektedir (Sekil 52, 52).

116



Tablo 40. Burdur Golii etrafindaki yerlesim birimlerinde bulunan hayvan sayilart (Burdur Tarim, Gida ve
Hayvancilik Il Miidiirliigii; Senirkent Illge Tarim, Gida ve Hayvancilik Miidiirliigii 2011)

Kéy veya Belde Adi SIGIR KOYUN | KECi |[TEKTIRNAKLI| KANATLI

| |ASKERIYE 2.150 650 - B 1570
> |CENDIK 600 150 - e 443
3 |GOKCEBAG 1.750 2450 00 60 4265
4 |[ILYAS 1200 1450 550 140 1110
5 |KARAKENT 850 510 - 34 507
6 |KUMLUCA 230 790 - 16 245
7 [KURUCAY 720 - - 19 352
§ |SULUDERE 610 650 - 36 263
9 [YARIKOY 1425 200 - a1 722
10 [YAZIKOY 2.050 200 - 36 1.004
11 |MERKEZ 7.400 900 60 - 20316
12 |SENIRKENT (ISPARTA) 2.893 12.920 4180 44 940

TOPLAM 22.098 21.270 5.190 486 31.942
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Sekil 53. Burdur Golii ekolojik etkilenme alani icerisinde otlatma faaliyetleri (foto O. Elmaz)
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Sonuc:

Yukarida verilen tabloya gore optimum sartlarda beslenen bir hayvanin giibre miktarinin
hesabinda; biiyiik-bas hayvanlar i¢in 10-20 kg/giin (yas) giibre verimi kabul edilebilecegi gibi
canli agirligin % 5-6’s1 da giinliik giibre miktarina esas alinabilir. Ayni sekilde koyun ve keci
icin 2 kg (yag)/giin veya canli agirhigin % 4-5’1 giinliik giibre {iretimi olarak kabul
edilebilmektedir. Tavuk i¢in gilinliikk giibre iiretimi ise 0.08-0.1kg (yas)/giin veya canli
agirligin %3-4’tdiir (Berkes ve Kislalioglu, 1993).

Ciftlik hayvanlarin canli agirh@inin % 5-6’s1 giinliik giibre tiretimi olarak kabul edildiginde
ergin bir sigirin ortalama canli agirligi 500 kg olarak kabul edilirse giinliik iiretecegi giibre
miktar1 25 kg olacaktir. Koyun ve ke¢i i¢in 2 kg /giin, Tavuk i¢in 0.1 kg/giin ve At-esek i¢in
15 kg/glin’dlir. Burdur Golii etrafinda yerlesmis olan kdylerde hayvancilik isletmelerinde
mevcut hayvan sayist Tablo 1’de verilmistir ve bu rakamlara gore gol cevresindeki
isletmelerde giinliik iiretilen glibre miktar1 agagidaki gibi hesaplanmustir.

Burdur Golii etrafindaki hayvancilik isletmelerinin giinliik giibre tiretim miktar1: 615.5 ton
SIGIR: 22 098 bas x 25 kg = 552 450 kg (552,5 ton)

KOYUN: 21 270 bas x 2 kg =42 540 kg (42,5 ton)

KECI: 5 190 bas x 2 kg = 10 380 kg (10,5 ton)

TEKTIRNAKLI: 486 bas x 15 kg =7 290 kg (7 ton)

KANATLI: 31 942 bas x 0,1 kg =3 194 kg (3 ton)

YILLIK TOPLAM: 224.657 ton

Bu projede; Burdur Golii havzasinda hayvancilik faaliyetleri hakkinda bilgi vermek amaciyla
yapilmistir. Eldeki veriler ve kabul goren standartlar cercevesinde hesaplanan rakamlar
bulgular boliimiinde verilmistir. Bu rakamlar tamamen bir tespiti icermektedir. Bu tespit
sonucunda g6l cevresindeki hayvancilik faaliyetlerinin gole miispet veya menfi bir etkisini
sOylemek miimkiin degildir. Kuskusuz, bu ¢alisma ¢ercevesinde incelenen ve degerlendirilen
her olgunun kendine 06zgii etkileri bulunmaktadir. Fakat golle ilgili yapilacak olan
degerlendirmelerde bu rakamlarin da goz 6niine alinmasi yapilacak olan 6ngérii ve planlarin
daha objektif olmasini saglayabilir. Bu baglamda; bolge halkinin da bu konuda katkisi
gerekmektedir. Sunulan veriler toprak 6zellikleri, yer alt1 ve yer iistli sularinin durumu, iklim,
arazi yapist gibi cografi bilgiler cercevesinde degerlendirildigi takdirde gol ve havzasi icin
kullanilabilecek boyuta getirilebilir.

Ozellikle, gdle su tasiyan bazi akarsu boylerinda, suya ¢ok yakin olacak sekilde yogun ¢iftlik
giibresi depolamasinin yapildigi, depolanan bu giibrelerin dogrudan akis ile, yagmur ve kar
sular1 ile veya dolayli yoldan yeraltt sulariyla gole karistigi belirlenmistir. Goéle giren
hayvansal giibre atiklarinin gol suyundaki organic madde miktarini arttirarak ¢oziinmiis
oksijen azalmasina sebep olacagi; g6liin azot ve fosfor icerigini arttirarak alg patlamasina yol
acacagl ve nihayetinde gdliin 6trofikasyon siirecini hizlandiracag: bilinmektedir. Bu nedenle
g0l havzasi igerisinde bulunan giibre depolama alanlarimin diizenlenmesi ve gerekli
Oonlemlerin alinmas1 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Bu c¢alisma sirasinda gol etrafinda yapilan incelemelerde, goliin ¢ekilen alanlarinda, yogun
olarak koyun otlatmasi yapildigi, bunun yaninda az sayida sigir ve keci otlatmasi yapildigi da
gbzlenmistir. Bu durumun hem gol kenarindaki bitkisel kusakta tahribat yapmasi, hem de
yukarda belirtilen kirlilik sorunlarina yol agmasi nedeniyle, bu kapsamda, goliin yakin tarihli
cekilme alanlarinda hayvanlarin otlatilmasinin engellenmesi amaciyla yetistiricilere yonelik
egitim ve bilgilendirme caligmalarinin yapilmasi uygun olacaktir.

e e

G

Sekil 54. Burdur Gélii ekolojik etkilenme alani igeriside otlatma aaliyetleriyle olu§m§, ve yiizey akislaryla
gole ulasabilen giibre serbeti (foto I.Giille)
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Faal. 9: “Burdur Golii havzasindaki kentsel-sanayi yerlesimlerinin gole etkilerinin degerlendirilmesi, sorunlar
ve ¢Ozim Onerileri”

Yiiriitiicii: Dog. Dr. Iskender GULLE, Yrd. Dog. Dr. Deniz INNAL

Amacr: Burdur Golii gevresinde yeralan kentsel ve sanayi kaynakli atik kaynaklarmin gozlemlenmesi,
durumunun degerlendirilmesi ve bu etkilerin gole etkilerinin azaltilmasi konusunda &neriler yapmak

Gerekgesi: Goliin havzasinda bulunan Burdur il merkezi, Isparta ve Burdur Organize sanayi alanlarinin gol
iizerindeki giincel ve olasi etkiler onemli kirletici kaynaklardir.

Aciklama: Faaliyet arazi gozlemleri ve veri analizleri dikkate alinarak yapilacak olup, sonuglar literatiir
esliginde tartigilarak oneriler paketi olugturulacaktir.

Burdur ili’'nde Ulasim yollarinin standartlarinin yiikseltilmesi, Antalya ile olan irtibatin
gelistirilmesi, hava limaninin acilmasi, Kii¢iik ve bilyiik Ol¢ekte sanayi bolgelerinin
olusturulmasi ve iiniversitenin kurulmasina bagli olarak kentin niifusu artmaktadir.

Su kirliligi baghig1 evsel kaynakli kirlilik, sanayiden kaynaklanan kirlilik ve dogal ve yapay
sucul sistemlerde mevcut kirlilik olarak gézlenmektedir. Ozellikle Burdur kentinin evsel
atiklar1 ile kent i¢inde ve kent ¢evresindeki sanayi tesislerinden kaynaklanan endiistriyel
atiklar, Lagiiner sistemde olusturulmus atiksu aritma tesisinde aritilarak gole birakilmaktadir.
Atiksularin alict ortama desarji Oncesi aritilmasi, biyolojik atiksu aritim kosullarina uygun
olmadan gergeklesmektedir. Kanalizasyon sebekesinin ulagamadigi bolgelerde iiretilen evsel
atiksular, yeralt1 suyunda ve yiizeysel sularda kirlilige neden olmaktadir.

Ayrica, goliin kuzeybatisinda kurulan Isparta Siileyman Demirel Organize Sanayi Bolgesi
atiklar1 - aritilmis olsa dahi- yine gole verilmektedir (Burdur Golii, ayn1 zamanda gole
dokiilen kaynaklarin yapay sucul sistemlere doniistliriilmesi nedeniyle saglikli yapist her
gecen giin bozulmaktadir. Goliin beslenmesini saglayan baslica akarsu olan Bozgay’in su
toplama havzasinda ¢ok sayida kirsal yerlesme vardir. Bu alanda gerek kullanma gerekse
sulama i¢in kullanilan su, gdlet ve barajlardan saglanmaktadir. Boylece gole ulasan su
miktarinda bir azalma olmaktadir. Goliin beslenmesinde Senir ilgesi kaynaklar1 da 6nemli yer
tutmaktadir. Ancak bu kaynaklar Burdur kenti igme ve kullanma suyu temini i¢in
kullanilmaktadir.

Burdur sehrinin artan konut ihtiyaci, sehrin ¢evresinde bulunan tarim topraklarin, konut, is
yeri ve alt yapr initeleriyle dolmasina neden olmaktadir. Burdur Sehrinde yerlesim
alanlarindan ve sanayi tesislerinden ¢ikan kirleticiler 6zellikle akin ¢evredeki tarim arazileri
icin 6nemli bir kirlilik riski olusturmaktadir. Ayn1 zamanda goliin ¢ekilmesi ile yeni agilan
sahalarin tarim arazilerine doniistiiriilme istegi yasa dist kullanim durumlarini beraberinde
getirmektedir. Toprak kirliligine yerlesim alanlarindan ve sanayi tesislerinden ¢ikan kirletici
atiklarin aritilmadan alic1 ortama verilmesi, giibre kullanimi ve mevzuata uygun bertaraf
edilmeyen kati atiklar neden olmaktadir. Artan kirlilik yiikii, topraklarin verimli ve sorunsuz
kullanilabilme yeteneklerinin smirlarini daraltmaktadir. Toprak kirliginin diger 6énemli bir
yonii, Ozellikle su kirliligi acisindan biiyiik onem tasimaktadir. Topraktaki kirleticiler
yeraltina sizarak yeralt1 sularini, yiizey akislar1 ve erozyonla da yer istii sularina taginarak
onemli ve ciddi sorunlara neden olmaktadir. G6lde yapilan analizlerde, her nekadar pestisit
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kalinris1 bulunmamis dahi olsa, zirai miicadele ilaglarinin asir1 ve bilingsiz kullanimi da
gelecekte bir sorun olarak karsimiza ¢ikabilir.

Hava kirliligini etkileyen faktorler iki ana baglik altinda dogal (riizgar, basing, sicaklik ve
nem, yagislar ve seller) ve yapay faktorler (niifus yogunlugu, plansiz yapilasma, yesil
alanlarin azalmasi, 1sinmada kullanilan yakitlar ve sanayiden kaynaklanan emisyonlar) olarak
gozlenmektedir. Bunlar arasinda yapay faktorlerin etkisi her gecen giin artmaktadir. Artan
niifusla birlikte, kullanilan yakit miktarinin artmasi, sirkiilasyonun yetersiz kalmasi kentte
hava kirliligini artiran 6nemli unsurlardandir. Burdur il alani igerisinde bulunan konut, tesis
ve igyerlerinde genellikle 1sinma amagli olarak dogalgaz, kalorifer ve soba kullanilmaktadir.
Kalorifer ve soba gibi 1sinma araglarinda linyit kdmiirii ve odun yakilmaktadir.

Bu da Burdur ilini kis aylarinda yogun bir hava kirliligine maruz birakmaktadir. Mevcut
durumlarda hava kirliligini 6nlemek icin alinan baca filtreleri, kaliteli komiir kullanimi,
diizenli ve kontrollii yakim vb. tedbirlerin uygulanmasi ile istenilen seviyede hava kirliliginin
azaltilmasi s6z konusu olmadigindan dogalgaz kullanimini hizli bir sekilde yayginlastirmak
gerekmektedir. Sanayi kuruluslari i¢in ayrilmis olan sanayi bolgesinin yetersiz olmasi ¢arpik
sanayilesmeyi beraberinde getirmis ve tesis sayisinin hizla artmasina yol agmistir. Bu nedenle
hava kirliligi ortaya ¢ikmuistir.

Gegmiste Keciborlu Kiikiirt Fabrikasi, Siit Endiistrisi Kurumu Burdur Isletmesi, Burdur Seker
Fabrikasi, Et Balik Kurumu Burdur Isletmesine bagl tesislerden kaynaklanan gevresel
sorunlar bugiin nispeten Onlenmis olsa da; Siileyman Demirel organize Sanayi Bolgesi ve
Burdur Sanayi Bolgesinde hizmet veren farkli tipte hammadde isleyen orta ve biiyiik dlgekte
isletmelerin gole olan etkileri devam etmektedir (Sekil 55). Bu isletmelerin biraktiklari atik
miktarlan diizensiz ve atik yiikleri ¢esitlidir.

Tt Al A
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Sekil 55. Isparta OSB atik sularinin havzaya verilmis goriintiisii (Hava alant mevkisi)
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Bu madde baghiginda o6zellikle 2 Onemli tavsiyemiz olacaktir. Bunlardan ilki, Sehir
Kanalizasyonu Atiksu Aritim tesisi sularinin gole desarj edilmeden once, Yapay Sulak Alan
(YSA) yontemi ile aritilmasidir. Bu iglem sonucunda hem gole verilen atiksu daha temiz hale
gelirken, hem de istenidiginde kullanima hazir yeni bir tatlisu kaynagi elde edilmis
olunacaktir. YSA’dan ¢ikan sular, bolgenin yesillendirilmesinde veya tarimsal amagla
kullanilabilecektir. Ayn1 zamanda YSA ortami ¢evredeki bir¢cok sukusu i¢in dogal bir siginma
alani olusturacaktir.

Ikinci &nerimiz ise, dzellikle yogun yagish donemlerde sehrin yiizey akislarmi toplayarak
gble tasiyan ana kanallarin, atik sularini dogrudan gole tasimak yerine, bitkilendirilmis
hendeklerde tututlarak dinlendirildikten gole verilmesini saglamak olmalidir.

Burada kisaca YSA’larin 6zelligine deginmek yararli olacaktir: YSA’lar
* Ucuz yatirim ve isletim maliyeti,
* Enerji gereksinimi olmamasi,
* Sarf madde kullanilmamasi,
* Her boyutta kurulabilmesi,
* Yerel malzemelerden yapilabilmesi,
* Olusan makrofitlerin degerlendirilebilmesi (yakit, yem ve giibre gibi)
* Antilan suyun tekrar kullanimina olanak vermesi
e Su artimi veriminin tatminkar olmasi (AKM, Azot, Fosfor, Agir Metal, bakteri ve
parazitler agisindan)
* US- EPA (ABD-Cevre Koruma Ajansi) tarafindan tavsiye edilmesi,
* Cevreyle dost yapilar olmasi,
* Dogal yasami desteklemesi,
» Gorsel giizelligi nedeniyle diinyada giderek yaygin sekilde kullanilan sistemlerdir.

YSA’lar kurulurken;

* Diisiik maliyetli ya da atil arazi,

*  Uygun topografya,

* Gegirimsiz toprak, ya da kil zemin,

* Yerel malzeme saglama kolayligi,

*  Yeterli atiksu bulunmasi,

*  Atik suyun niteligi,

* Hedeflenen su kalitesi,

»  Makrofit tiirlerinin se¢imi

* Ve personel gereksinimi dikkate alinarak kurulmalidir.

p - %
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Sekil 56. Burdur Golii kiyisi, Atiksu degarj kana-lz yani, YSA kurulumu i¢in elverigli ortam (solda); YSA kurulumu
icin elverigli ortam ve bu alana yayimig olan istilact kokar agag bireyleri (sagda) (foto, I giille)
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Budur Goli ¢evrsinde, su ¢ekilme alanlarindan kaynaklanan, c¢ok genis bir bos olan
bulunmaktadir. Ekolojik etkilenme alani igerisinde yer alan bu alanin kullanilmasinin gole
hicbir olumsuz etkisinin olmayacagi diistiniilmektedir. Ayn1 zamanda Atiksu Aritma tesisine
oldukca yakin olna bolgenin egim vb. topografik kosullar1 olduk¢a uygundur. Zira, Burdur
Golii ¢evresinde hali hazirda 11 Ozel Idaresi tarafindan kurulmus cok kiiciik capta YSA’lari
gormek miimkiindiir.

Yeni tesis yapilmadan 6nce, bunlarin incelenerek bitki durumu vb. konularda bilgi toplamak
cok yararli olacaktir. YSA kurulmasma karar verilmeden Once konunun tiim boyutlariyla
arastirilmasi ve planlanmasi isletme basarisini garanti edecektir.

Sonug:
Stileyman Demirel Organize Sanayi Bolgesi atik sularinin aritilmis dahi olsa gdl havzasina
verilmesinin dnlenmesi ve aritma kalitesinin iyilestirilmesi gerekmektedir.

Burdur Kentinin yiizey akis sular1 yogun yagmurlu zamanlarda dogrudan gole karigsmaktadir.
Bunun 6nlenmesi i¢in projeler gelistirilmelidir.

Burdur Kenti Kanalizasyon aritma tesisi, 6n aritma yapmakta olup, nutrientlerin tam olarak
giderilebilmesi ve ileri aritim i¢in; Yapay Sulak Alan Aritim sistemi kurulmasi siddetle
tavsiye edilmektedir. Bunu i¢in tiim kosullar uygun durumdadir.

Kentin ve sanayi kuruluslarinin baca emisyonlarinin iyilestirilmesi, uzun siirecte goliin
korunmasinda yararli olacaktir. Zira, 6zellikle kis aylarinda goliin su yiizeyinde birikmis
kurum kalintilarini goriilebilmektedir.
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Faal. 10: “Burdur Golii havzasinda su kaynaklarinin kullanim deseni ve gol suyu seviyesinin
korunmasi tizerine oneriler”

Yiiriitiicii: Doga Dernegi, yrd. Dog. Dr. Erol KESICI

Amact: Burdur Golii havzasinda su kullanim aligkanliklarinin deseninin goliin su biitcesi
izerine etkisinin belirlenmesi

Gerekgesi: Burdur Golii son 30 yildan bu yana Burdur Go6li su biitgesi siirekli olarak negatif
egilim gostermis olup, bunun sebebinin gol havzasindaki su kullanim aligkanliklarma mi?
Y oksa meteorolojik etkenlere mi? Bagli olarak degistiginin belirlenmesi gerekir.

Aciklama: Bu faaliyet gol havzasinda arazi gozlemleri, veri ve istatistik analizleri ile
yapilacaktir.

Glintimiizden 10-20 y1l 6nce planlanan su altyapi projeleri mutlaka gilinlin kosullarina goére
gbzden gecirilmeli ve giincellenmelidir. Karagal Baraji’nin faaliyete ge¢mesinden Once
Burdur Golii Havzasi’nda 126 hm® su, golii besleyen akarsular iizerine kurulan baraj ve
goletlerde tutulmaktadir. Bu suyun 72,4 hm™i tarm alanlarinda  sulama igin
degerlendirilmekte, kalan1 rezerv olarak saklanmaktadir. Karagal Baraji’nin da su tutmasiyla
birlikte, bu baraj ve goletlerde tutulan su miktar: 202 hm*’e ¢ikmistir. Yiizey sularimin biiyiik
bir kisminin gole ulasmamasi g6liin su seviyesini diisiistinii hizlandirdig1 goriilmektedir.

Su ve toprak kaynaklarimin biitiilestirilmesi (entegre) hidrolojik ¢evrime dayanmaktadir.
Hidrolojik ¢evrim sirasinda su; hava, toprak, bitki ortiisii, ylizey suyu ve yeralt1 suyu arasinda
dongii halindedir. Biitiinlesik su yonetimlerinde en 6nemli unsur, gol havzasindaki ekonomik
olgu ve faaliyetlerin de tipki fiziksel kaynaklar gibi karar verme siirecine dahil edilmesidir.
Karar verme siireci ise bilimsel-teknik anlamda mevcut veya gerektiginde sonradan
olusturulan bilgilerin degerlendirilmesi ile c¢esitli alternatif ¢6ziim Onerilerinin her birinin
fayda-maliyet, dogal kayip analizlerinin kuskuya yer birakmayacak sekilde yapilmasi ve
karsilastirilmast islemlerini igermelidir. Bu siirecte g6l havzasindaki tiim kararlarin farkl
sektorel kullanimlar ve yukari-asagi havza arasindaki etkilesimler dikkate alinarak verilmesi
gerekir.

Dogal kaynaklarin dogrudan veya dolayli olasa da neredeyse tamaminin ydnetimini igeren
biitiinlesik gol havzast ve gol kiyr alanlar1 yonetimini gerceklestirebilmek kisa-orta ve uzun
vadeli hedeflerin karsilanmasiyla miimkiindiir. Bu da tiim paydaslarin kaynak ihtiyacinin
birbirlerini kisitlamadan ve “Dogal ekosistemlerin korunmasi” 6n kosuluna baghdir. Diger
taraftan sosyo-ekonomik sistemlerin yani gol havzasinda yasayan tiim paydaslarin etkilesim
icinde oldugu gozardi edilmemelidir.

Bu yapr igerisinde su altyapilarinin gelistirilmesi de biiyilkk 6nem arz eder. Yeni su
altyapilarinin gelistirilmesi ve ingasindan once; sadece su ekosistemlerinin dogal kapasite ve
degerleri degil verimlilik artirimi1 yoluyla potansiyel su tasarrufu hesaplari da tutarli bir
sekilde yapilmalidir.

Su altyap1 projeleri, talep yonetimi hesaplar1 {izerine kurulmalidir. Tiim planlanan projeler;
olas1 iklim degisikligi etkileri ve degisik kalkinma segeneklerini de dikkate alan kapsamli
Cevresel Etki Degerlendirmesi kapsaminda gercekei fayda-maliyet analizleri yapilmalidir.
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Her havzanin su sorunu oncelikle kendi i¢inde ¢oziilmeli ve mevcut kaynaklarin en efektif
sekilde kullanim1 saglanmalidir.

Tiim sektorlerde kacak su kullaniminin 6niine gegmek ve 6zellikle sanayinin kullandig1 suyu
geri dontistiirerek yeniden kullanimini saglamak i¢in gerekli adimlar bir an 6nce atilmalidir.

Burdur Golii havzasinda sistemi besleyen bir diger onemli kaynak da yeralti sularidir.
Cevresel ve niikleer etkilerden en az kirlenen su kaynagi olmasi nedeniyle bir iilkede en az
kullanilmas: gereken kaynaklardir. Havzadaki yer alti suyu rezervlerinin belirlenmesi ve
sondaj kuyularinin gble olumsuz etkilerinin azaltilmasi akilct su yonetiminin hayata
gecirilmesi agisindan 6nemli bir faaliyettir. Yeralt1 su rezervlerini eksiltmemek ulusal politika
haline getirilmeli, kacak kuyularla ilgili yaptirimlar artirilmali, bu konudaki izleme ve
denetim mekanizmalari giiclendirilmelidir. Kuyulara takilacak sayaglar vasitasiyla su tiiketimi
izlenmeli ve kontrol altina alinmalidir.

Tarim politikalar1 ve uygulamalarinda koklii degisimler olmali; tarim-su-cevre politikalar
birbiriyle uyumlu ve tamamlayici nitelikte olmalidir:

Uriin bazli destekleme sistemi yerine iklim, toprak ve su yapisi, biyogesitlilik gibi kriterleri
g0z Online alan bolgesel destekleme sistemi olusturulmalidir.

Ureticilerin ¢evreye uyumlu alternatif iiriinlere gecisinde yeni iiriine gegisin yol agtig1 gelir
kaybinin devlet tarafindan tazmini garanti edilmeli ve alternatif {iriin Onerileri daha az su
kullanimi tizerinden gelistirilmelidir.

Yagmurlama ve damla sulama sistemleri yayginlastirilmalidir. Finansal desteklerin yaninda
mutlaka sulama miihendisi destegi saglanmali, bu konuda yetigsmis uzman sayis1 artirilmalidir.
Su kayiplarint daha da azaltmak i¢in ilave iklim, toprak ve bitki verileri saglayan yenilik¢i,
stirdiiriilebilir sulama teknolojileri kurulmalidar.

Sulama birlikleri ve kooperatifleri “suyun akiler kullanimi1” prensibi etrafinda yeniden
yapilandirilmalidir.

Su kullaniminin ve tarimsal iiretim verimimin artirilmasinda arazi biiyiikliigli 6nemlidir.
Miras hukukundan kaynakli, ¢ok parcali arazi yapisi dogal kaynaklarin efektif kullanimini
azaltmaktadir. Bu nedenle, sulamaya yatirimlart yapilmadan Once mutlaka “arazi
toplulastirmas1” yapilmalidir.

“Doga” ve potansiyel verici havzalar dahil tiim su kullanicilar1 agisindan dengelenmis, sulama
verimliligine iligkin tiim tedbirler alinmig ve ilgili nehir havzasindaki su varlig1 kesinlikle
belirlenmis olmadig: siirece daha fazla su gerektiren iiriinlerin ekimi ya da sulanacak alanlarin
daha fazla genisletilmesi talepleri dikkate alinmamalidir.

Yasamsal onem tasiyan ekosistemlerin siirdiiriilebilirligini tehlikeye atmadan dengeli bir
bicimde ekonomik ve sosyal refahin bileskesinden en fazla yarar saglayacak sekilde su,
toprak ve baglantili kaynaklarin es giidiimlii olarak gelistirilerek, korunarak yonetilmesi
gerekmektedir.
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Su kaynaklariin yonetimindeki ¢ok baglilik ve ¢ok sayidaki yasal diizenleme ile kurumlarin temsil
ettikleri sektdrlerin hedeflerinden bazilar1 birbirleriyle ortiisse de biiylik ¢ogunlugu celismektedir.
Burada yonetim hangi hedefler dogrultusunda yapilacagina stratejik ¢evresel degerlendirme, ¢evresel
etki degerlendirilmesi, kara destek sistemleri ve tasima/6ztimleme dikkate alinarak karar verilebilir.

Alanin yonetimi, sektorler arasindaki celiskileri azaltacak sekilde ve dogal alanlardaki ekolojik ayak
izini kiigliltmek amaciyla dogal kaynaklarin bazi paydaslar tarafindan diger kullanimlariin
kisitlanmasini gerektirebilir.

Bu 6n bilgiler 1s1gindan Burdur 6zeline inildiginde;

Doga Dernegi’nin , “Tiirkiye' de Su Kaynaklarimin Akilct Kullanimina Dogru - Burdur Kapall
Havzast Uygulama Projesi’’ kapsaminda 2007-2010 yillarinda Burdur Golii asag1 havzasinda yapmis
oldugu pilot denemelerde ve degerlendirmelerde asagidaki sonuglara ulasmiglardir. Bu rapordan
derlenen bilgiler 15181nda;

Damla Sulamanin Yararlari:

1. Sulama yapilan alandaki her bitkinin esit miktarda sulanmasini saglar. Bu sekilde 6zellikle
egimli arazilerde ¢ok su alan yerlerin kok clirlimesine ugrayip az su alan yerlerinde kurumasi
ortadan kalkar.

2. Bitki kararl1 ve sabit debili suyu sever. Bu bitkide stresi azaltir ve bu sekilde % 20 ile % 80
arasinda bitkinin verimi artar.

3. Bitkilerin kokleri yukaridan asagiya dogru gittikce azalir. Bitki kendisine gerekli olan
suyun %80’ini kokiin {ist kisimlarindan alir. Bundan dolayr damla sulama sistemlerinde su
kaybi1 en aza indirilir ve su masrafi %60°a kadar iner.

4. Salma sulama sisteminde giibre ve diger besin maddeleri suyla birlikte toprakta bitkinin
alamayacagi derinliklere inmektedir. Damla sulama modelinde ise besin maddeleri direk sivi
olarak bitkinin maksimum olarak faydalanabilecegi sekilde kullanildig: i¢in giibreden de %50
kar saglanmaktadir.

5. Bitki gelisim siirecini kisaltir, turfandaciliga biiytlik yarar saglar.
6. Gerekli olan su bitkinin koklerine doyuruldugu i¢in yabanci ot gelisimi 6nlenmis olur.

7. Topraktaki kire¢ ve tuz birikmesini dnleyip topraktan her sene daha ¢ok verim alinmasini
saglar (ki Burdur’da sulama sularinin iletkenliginin yiiksek ve topraklarin alkalin-tuzlu oldugu
dikkate alindiginda bu durum daha da biiylik 6nem kazanir).

8. Az debili sularda kullanilabilir. Yiiksek debiye ihtiya¢ duyulmaz.
9. Damla sulama sistemleri riizgarl havalardan etkilenmez.

10. Su kullaniminda %30-80 arasinda, enerjide %40, giibrede %50, zirai ilagta %30, sulama
isciliginden %70-90 tasarruf saglar verimde ise %20-80 arasinda artig goriiliir.
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11. Bu tasarruflar dogrultusunda Eurodrip firmasinda alinan verilere gore fasulyede dekar
basina 265 TL, kirazda dekar basina 2.635 TL, patateste 1.109 TL kar saglanmasi sadece birer
ornektir. Damla sulama sistemleri her tiirlii bah¢eye ve tarimsal alana uygulanabilir.

12. Egimli arazilerde erozyona sebebiyet vermeden sulama yapilabilir.

13. Diger sulama sistemlerinde bir sezonda giibreler en fazla 3 - 4 defada verildigi i¢in her
defasinda fazla miktarda giibre topraga karistirilir veya serpilir. Glibrelerin bir¢cogu bitkiler
tarafindan alinamadan sulama suyu ile derinlere dogru yikanir bir kismi1 da aralarda ¢ikan
yabanci otlar tarafindan alinir

Pilot ¢alisma Ornegi: Kumluca Koyii Pilot calisma alanindan alman veriler Tablo 41°de
verilmigtir. Bu tabloya gore damla sulamanin bdlge i¢in son derece kullanisli oldugu
goriilmektedir.

Tablo 41. Kumluca Kéyii Damlama Sulama Pilot alan analizi

*Kumluca Koyii Pilot Alan Analiz Cizelgesi

Damla Sulama Salma Sulama Farklar Tasarruf oram
Su Tiiketimi 1636 ton 6800 ton 5160 ton % 75
Sulama Saati 54 saat(2,25 giin) 125 saat(5,2 giin) 71 % 57
Elektrik/benzin 123,7 TL 104 TL 19,7 TL -% 16
Verim 6 ton/da 4 ton/da 2 ton/da % 50
Sulama isciligi 0 150 TL 150 % 100
Giibre Masrafi 400 TL 740 TL 340 % 46
Giibreleme isciligi 0 50 TL 50 % 100
Ekim Masrafi yakit 90 TL 90 TL 0 X
Tohum Masrafi 300 TL 300 TL 0 X
Ilaclama Masrafi 0 275 TL 275 % 100
Toplam Maliyet 913,70TL 1709 TL 843 % 47
Toplam Gelir 6.000 TL 4.000 TL 2.000 TL % 50
Net Kar 5086 TL 2291 TL 2795 TL

(*) Doga Dernegi, “Tiirkiye' de Su Kaynaklarimin Akilct Kullanimina Dogru - Burdur Kapali Havzast Uygulama

R

Projesi

Pilot alanda iiretici tarafindan gergeklestirilen uygulama sonucunda elde edilen veriler
degerlendirildiginde;

e Uretici sistemin bdlge icin en uygun sulama sistemi oldugunu belirtmekte ve cevresinde
yayginlagsmasina yonelik bilgilendirme yapmaktadir.

e Bu yontemlerin uygulanmasiyla su ve is giicii etkin olarak kullanilmaktadir.

e Salma sulama yerine basingli sulama sistemlerinden damla sulama tercih edilmesi
durumunda, toplam maliyette % 47 tasarruf saglanmakta, toplam gelirde % 50’lik bir artis
gerceklestirilmektedir.

e Uretici iiretim mevsimi boyunca salma sulama ile dekara 680 ton su kullanmakta iken,
damla sulama sistemi ile tiikketim 163 ton’a diismiistiir. Uretici bir sezonda sulama suyundan
517 ton tasarrufta bulunmustur.
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e Su kullanimi yapilan deneme alanlarinda, Su miktarindan %30-80 arasinda, enerjide %40,
giibrede %50, zirai ilagta %30, sulama is¢iliginden %70-90 tasarruf saglanmaistir.

e Verimde artig saglanmistir. Dekarda misirda 2 ton, pancarda bir ton verim artis1 elde
edilmistir.

e Yagmurlama ve salma sulama sistemine gore sulama isciligi zaman olarak 12-15 defa
daha az is¢iligin damla sulama sistemiyle olabilecegi iireticilere gosterilmistir. Bu iireticiler
tarafindan beyan edilmistir.

e Yabanci ot azalmis ve ¢apalama masrafini diigiirmiistiir.

e Yakit ve enerji tiiketimi diismiistiir.

e Topragin tuzlanmasi azalmistir.

Damlama sulamanin ekosisteme sagladig1 yararlar
Burdur Golii'ndeki biyolojik cesitliligin  korunmasi ve iyilestirilmesi konusunda
paydaslarda duyarlilik gelismistir. Bu degerlendirilmelidir.

Proje alanindaki yerlesimlerin biiyiik bir bolimiinde insanlar “su azalmasi” , “kiiresel
1sinma” ve "Burdur Goli’ndeki su seviyesinin diistiigiiniin farkindadir. Bu yiizden gelecekte
"Katilimc1 havza planlamasi uygulamasi i¢in sosyal sermaye hazir hale getirilmistir.

. Damla sulama sistemi havzada gelismeye baslamistir. Kamu ve bankalarda ciftcileri
daha az prosediirle muhatap birakildiginda bu sisteme gecisin ¢ok hizli gelisecegi
goriilmiistiir. Bu goriisiilen bir¢ok kamu ve STK ve lireticiler tarafindan dile getirilmistir.

. Avrupa Birligi ve Cevre fon kaynaklarindan da yararlanarak secilmis pilot alanlarda
"sulama sistemleri" projeleri gelistirilebilir ve topluluklarin kendi i¢ dinamikleri harekete
gecirilebilir. Bu siire¢lerde resmi kamu kuruluslariyla STK ve yerel yonetimler arasinda
yapilacak igbirligi ¢evreye duyarliligi gelistirmeye ciddi bir ivme kazandiracak noktadadir.

Oneriler

e Havzadaki koylerin “’Kirsal Turizm’’ potansiyelleri belirlenmeli ve bu koyler kirsal
turizme yonlendirilmelidir. (Yiiriiyiis parkurlari, endemik bitki tiirleri)

e (Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginca vatandasin hizmetine sunulan sulama
sistemleri ve hayvancilik tesvikleri bolgeye 6zel olmali, 6zellikle gol kenarindaki tireticilerin
kullanmasi igin tegvik edilmelidir.

o  Benzer projeler uygulanirken, hedef grubun ¢evreye bakislarin1 olumlu yonde gelistirmek
icin ’Gelir getirici’’ faaliyetlere 6nem verilmelidir.

e Havzada bulunan sulama kooperatifleri desteklenmeli ve bunlarin projelerde aktif rol
almalar1 saglanmalidir.

e GOl havzasinda suyun ekonomik kullanimini saglayacak ‘’Sulama sistemleri’
yayginlagtirilmalidir.

o  Ureticilerin gelirleri artirilarak, gél ile barigik tarrm ve hayvancilik faaliyetleri yapilmasi
saglanmalidir.
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e Yerel yonetimlerle iligskiye gecilerek kent planlar1 yapilirken; Yerlesim yerlerinin gol ile
uyumlu bir sekilde gelismesi temin edilmeli ve planlanmalidir.

o Havzada 85 kdy bulunmakta ve bu kdyler iki ile baglidir. Burdur ve Isparta illerine bagl
bu koyler gelecekte proje uygulamalarina dahil edilmelidir. Yeni yapilacak ya da uygulanmasi
diisiiniilen projeler bu 85 koyii kapsamalidir.

o Damla sulama sistemleri kurulmadan 6nce kesinlikle toprak yapisina bakilmali ve toprak
analizleri yapilmalidir.

Sonuc¢

Genel bir sonu¢ olarak; havzanin hidrojeolojik ve cografi etiidii yapildiginda, iklimsel
faktorlerin goliin su azalmasinda etkili olmadigi, esas faktoriin gole gelen su miktarindaki
azalistan kaynaklandig1 anlasilmistir.

Bu durumda, Burdur G6lii’niin su seviyesini arttirmak konusunda yapilacak tek bir sey vardir:
“SU TASARRUFU”. Su tasarrufu saglamanin bir yolu sulama yontemini degistimekse, bir
yolu da, sulanan alan kadar degil, kullanilan su kadar para 6denmesi, yani suyun mutlak bir
bedelinin olmasidir.

Su tasarrufunda diger lizerinde durulmasi gereken bir konu da, sulu yem bitkisi yetistirciligi
ve kavak, ceviz, seker pancar1 vb. su savurgani bitkilerin havzada c¢ok yogun sekilde
bulunuyor olmasidir. Kavak agaci sayis1 siiratle azaltilmali, ceviz yerine badem ve bag
dikilmesi tesvik edilmelidir.

Bu amagla, suyun kaynagi ne olursa olsun, sulama ve diger kullanma sularina debi dlger
takilmalidir. Bu durum hem kullanici iizerinde psikolojik bir etki olusturacak, iiriin deseninin
degismesini saglayacak, damlama sulamaya ilgiye arttiracak ve herkes kullandig1 kadar
Odeyecektir.

Diger bir konu da, yer alt1 sulariin miimkiin oldugunca kullanilmamasi olmalidir. Zira,
yerlati sulari rezerv niteliginde olup, gelecekte yasanacak olasi bir kuraklik afetinde
basvurulmasi gereken bir kaynak olmalidir.

Ataol (2010)’a gore, Burdur Golii Havzasi’nda 31 bin hektar sulu tarim alani bulunmaktadir,
toplam sulama suyu ihtiyact Blaney-Criddle metoduyla 76 hm’ olarak hesaplanmustir.
Damlama sulama yontemlerinin kullanilmasiyla gol havzasindan tasarruf edilecek su miktari
Burdur Go6li'niin yillik su kaybimin bir buguk katini bulacak, goliin su seviyesi yeniden
yiikselebilecektir.

Kaynak:

M. Ataol, 2010. Burdur Gélii’'nde Seviye Degisimleri, COGRAFI BILIMLER DERGISI
CBD 8 (1), 77-92 (2010)

Doga Dernegi, 201, “Tiirkiye' de Su Kaynaklarinin Akilci Kullanimina Dogru - Burdur Kapali
Havzas1 Uygulama Projesi”’

Yigitbasioglu, H. ve Ugur, A., 2010, Burdur Golii Havzasinda Arazi Kullanim
Ozelliklerinden Kaynaklanan Cevre Sorunlari, Ankara Universitesi Cevrebilimleri Dergisi
2(2), 129-143, Ankara
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Faal. 11: “Burdur Goli ve ¢evresinde balik ve alternatif su friinleri yetistiriciligi
potansiyelinin belirlenmesi”

Yiiriitiicii: Do¢. Dr. Erkan GUMUS, Doc. Dr. Iskender GULLE, Yrd. Do¢. Dr. Orhan
DEMIR, Dr. Zekiye Giiglii

Amaci: GOl ¢evresinde ve goOlde yapilabilecek alternatif su {riinleri yetistiriciliginin
potansiyelinin belirlenmesi

Gerekcesi: Burdur Golii tuzlu-ac1 su karakterinde olmasina karsin su firiinleri alaninda
kullanilacak kilit tiirleri barindirmakta olup, bunlarin kitlesel iiretimleri 6nemli bir
potansiyeldir. Yine gol ¢evresinde iklim, su ve toprak oOzelliklerine uygun balik tiirlerinin
yetistiriciliginin yapilmasi potansiyeli bolgeye dnemli gelir ve i olmagi saglanacaktir.

Aciklama: Faaliyet arazi gozlemleri, veri analizleri ve literatlir taramasiyla
gergeklestirilecektir

Burdur Go6lii Ramsar alani ve 1. derece dogal sit alan1 oldugundan, gél icerisinde yapilacak
olan su triinleri etkinliklerinde 6zel izin gerekmektedir. Bu nedenle dogrudan gol icerisinde
ve goliin koruma bolgelerinde yapilacak etkinliklerde izin alinmasi gerekmektedir. Ayrica,
g0l endemik balik ve zooplankton tiirlerine ev sahipligi yaptigindan digaridan getirilecek
tiirlerin dogrudan gol igerisinde ve gol suyu ile dogrudan temas yapacak sekilde yetistirilmesi
dogru degildir. Zira bu tiirlerin ortama uyum yaparak endemik tiirleri tehdit etmesi s0z
konusu olabilir.

Burdur Golii’nde bulunan sucul canhilar ve ekonomik énemleri

Diinyadaki diger tuzlu-sodali gdllerde oldugu gibi, Burdur Golii de az sayida organizma
barindirmaktadir. Fakat bu az sayidaki tiirler genel olarak, ekonomik acgidan degerli tiirlerdir.
Ozellikle su iiriinleri alaninda kullanilan mikroalg, rotifer ve kopepot tiirleri bunlarin
baslicalaridir.

Goliin dogal ekonomik tiirlerinden yararlanma durumlari, hasat yontemleri veya
yetistiriciligi
Golde dogrudan yetistiricilik yerine, g6l disinda tarla balik¢iligi seklinde yetistiricilik

uygulamalarinin yapilmas: miimkiindiir. Zira, Yazikdy-Yarikoy-Kumluca kdy alanlar tarla
balik¢ilig1 i¢in en uygun yerlerdir.

Kilit tiirlerin kitlesel tiretimleri 6nemli bir potansiyeldir. Burdur Goli’niin suyu aci-tuzlu su
ozelliginde olup alternatif su liriinler1 yetistiriciligine uygun 6zellikler tagimaktadir (Sekil 57)

Mikroalglerin Onemi ve Potansiyeli

Mikroalgler, birim alanda yiiksek biyomas tliretimi ve pek ¢ok metaboliti hiicre i¢inde yiiksek
miktarda biriktirmeleri nedeniyle son yillarda iizerinde ¢ok ¢alisilan organizmalardan biri
olmustur. Ayrica atik sularin aritiminda, hayvan yemlerinde, insan besin deste§i olarak,
akuakdiltiirde (Gokpmar ve ark., 2007) ve icerdikleri pigment maddeleri, antibiyotikler,
vitaminler nedeniyle de tip, eczacilik alanlarinda ve kozmetik triinlerinde katki maddesi
olarak pek ¢ok alanda kullanilmaktadir (Kargin Yilmaz, 2006). Mikroalgler, biyoteknolojinin
gelecekteki en Onemli kaynagidir. Algal biyoteknoloji son 30 yilda 6nemli ilerlemeler
yapmustir ve Botryococcus, Chlorella, Dunaliella, Haematococcus ve Spirulina gibi birkag
mikroalg tiirli protein, astaksantin, B-karoten, gliserol, sivi yakit ve ila¢ formiilasyonlarini
iiretmek i¢in yetistirilmektedir (Raja ve ark., 2007).
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Sekil 57. Burdur Golii ve ¢evresinde potansiyel su tiriinleri istihsal alanlar
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Mikroalg yigmm kiiltiiri 1948’den sonra Stanford’da (ABD), Almanya ve Tokyo’da
aragtirmalarin odak noktasi olmaya baglamistir. Ticari mikroalglerin iiretimi 1960’larin
baslarinda Japonya’da Chlorella kiiltiirii ile baglamis, 1970’lerin basinda Soso Texcoco S.A
Durand-chastel (1980) tarafindan Meksiko, Lake Texcoco’da Spirulina tiretim ve kiiltiir
tesisinin kurulmasiyla devam etmistir. 1977°de Tayland’da Spirulina tesisi kurulmustur ve
1980°e¢ kadar Asya da ayda 1000 kg’ dan fazla mikroalg iiretim kapasiteli (6zellikle
Chlorella) biiyiik ¢apli bir tesis kurulmustur. 1996’dan 2000’e kadar Chlorella’nin Japonya
da ticareti yapilmistir. Avustralya da Western Biotechnolgy Ltd. ve Betatene Ltd. tarafindan
tiretim tesisleri kurulduktan sonra —karoten kaynagi olan Dunaliella salina’ nin ticari
iiretiminde 3. biiyilk mikroalg endiistrisi haline gelmistir. Bunlar1 daha sonra Israil ve
ABD’deki diger ticari tesisler takip etmistir. Bu algler gibi siyanobakterinin (mavi-yesil
algler) iiretimi iizerine ¢alismalar yaklasik ayn1 zamanda Hindistanda baslamistir. Bylece
kisa bir siirede biyoteknolojide mikroalg endiistrisi biiyiik dl¢iide gelismistir (Kargin Yilmaz,
2006).

Ulkemizde ilk yogun mikroalg iiretim tesisi 1999 yilinda Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi ve Ege Universitesi Bilim Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (EBILTEM)
biinyesinde kurulmustur. Universite-sanayi isbirligi ile iiretime baslanan Spirulina islenerek
bir gida maddesi olarak piyasaya siiriilmiistiir. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Su
Uriinleri Fakiiltesinin yiiriitmekte oldugu bir TUBITAK projesine altyapi olusturmasi
amacryla Rektorliik tarafindan Dardanos Yerleskesinde yapimi tamamlanan Alg Uretim
Serasinda (Fikotron), mikroalgal biyoteknolojide en ¢ok kullanilan tiirlerden olan Spirulina
platensis tretimine baglanmistir. Kontrollii kosullarda laboratuarda iiretimi gerceklestirilen
alg kiiltiirlerinin sera kosullarina adaptasyonunun saglanmasi ve yogunlastirilmasi amaciyla
alg Uiretim serasinda daha biiyiik hacimlere transfer edilmektedir. Sera kosullarina adapte olan
ve yogunlastirilan Spirulina kiiltiirleri en son olarak da bir ¢ark yardimiyla sirkiilasyonu
saglanan 2.500 L hacim ve 20 cm derinlige sahip raceway tipi havuzlara aktarilmaktadir.
Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’nde fakiilte binasinin ¢atisindaki havuzlarda
Spirulina tretilmistir (Yilmaz, 2006).

Mikroalgal biyoteknoloji alaninda gerceklestirilen c¢aligmalarda Spirulina spp., hem
biyokimyasal i¢erik hem iiretim avantajlar1 hem de kullanilabilirlik agisindan diinyada iiretimi
en ¢ok yapilan mikroalg tiiriidiir (Kilig, 2008).

Spirulina’nin Onemi ve Kullamim Alanlar

Spirulina spp.’nin diinyada ticari anlamda iiretimi 6zellikle 1980’lerin bagindan itibaren 6nem
ve hiz kazanmustir. Ozellikle goklu doymamis yag asitleri (PUFA)nden y-linolenik asit
(GLA), mavi renkli pigment maddesi fikosiyanin ve yiiksek protein igerigi (% 50-70)
nedeniyle insanlar i¢in bir besin destegi olarak kullaniminin yaninda, hayvan yemi olarak
akuaktiltiirde ve kanatli hayvan endiistrisinde kullanimi1 da mevcuttur. Fikosiyanin, Uzakdogu
iilkelerinde, ozellikle de Japonya’da dogal pigment maddesi olarak yiyeceklerde, iceceklerde,
ilaglarda ve kozmetik endiistrisinde sentetik renklendirici iirlinlerin yerine kullanilmaktadir.
Mavi renkli bu pigment kozmetikte far, goz kalemi ve rujlarda kullanilmaktadir. Gida boyas1
olarak ise sakizlar, siit {irlinleri, jole vb. gidalarda kullanilmaktadir. Ayrica, Spirulina’nin
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iceriginde bulunan diger karotenoid pigmentler nedeniyle siis baliklarinin pigmentlenmesinde
yemlerde katki maddesi olarak kullanilmakta, 6zellikle altin sazan ve kirmizi sazanlarin
yetistiriciliginde olumlu sonuclar vermektedir. Bu 6zellikleri yaninda kiiltiir kosullarinin
sagladig1 avantajlar da gbéz ardi edilemez. Spirulina’nin agik havuzlarda veya bir sera
igerisinde tiim yil boyunca {iretilebilirliligi alkalofilik bir tiir olmas1 nedeniyle miimkiindiir.
Optimum biiytime sicakliginin 35-37 °C ve pH araligmin 8,5-11,0 gibi yiiksek degerlerde
olmasi, ticari anlamda biiylik 6l¢eklerde iiretim i¢in biiylik avantaj saglamaktadir. Bu nedenle
kiiltiiriin bakteriyel veya algal kontaminasyona ugrama riski olduke¢a disiiktiir (Kilig, 2008).

Mikroalg Kiiltiir Sistemleri

Mikroalg tretiminde kullanilan sistemler genel olarak, agik ve kapali sistemler olarak
siiflandirilabilir. Acik sistemlere, ¢ok farkli amaclar i¢in {iretilmis olan konteynir, yapay
havuzlar ve dogal sular 6rnek olarak verilebilir. Teknik kompleksligi bakimindan, yaygin
olarak kullanilan kanal tipi havuzlarda acik sistem olarak diisiiniilmektedir. Mikroalg
kiiltiiriinde kapal1 sistemlerden en yaygin olarak kullanilani ise, kapali fotobiyoreaktorlerdir.

Bir sistem se¢imi yapilirken dikkat edilmesi gerekli noktalardan biri, alg kiiltiirlerinin hangi
alg iiretim sisteminde daha verimli olacaginin tespit edilmis olmasidir. Algal iiretim i¢in
belirli bir sistemin se¢imini etkileyen faktorler ise; bolgenin iklim sartlari, toprak ve suyun
maliyetleri, alglerin gevresel istekleridir. Bu sistemlerin birbirlerine gore avantajlari ve
dezavantajlar1 Tablo 42’ de verilmektedir (Naz ve Gokgek, 2004).

Tablo 42.. Acik ve Kapali sistemlerin birbirlerine gére avantaj ve dezavantajlari

Parametreler Acik Havuzlar Kapali Sistemler
Kontaminasyon riski Asir yiiksek Diisiik

Alan ihtiyaci Yiiksek Diisiik

Su kayiplari Asirt yliksek Hemen hemen yok

CO, kayiplart Yiiksek Hemen hemen yok

Kiiltiire edilen tiirlerin gesitliligi

Birkag alg tiiriiyle sinirlidir.

Yiiksektir. Hemen hemen tim
mikroalg tiirleri kiiltiire edilebilir.

Standardizasyon

Miimkiin degil

Miumkiindiir

Hava sartlarina bagimlilik

Yagis sirasinda tam olarak iiretim
miimkiin degil

Kapali sistemler ayn1 zamanda kétil
hava sartlarinda da iiretime
miisaade ettigi icin dnemli degildir.

Uretim sirasindaki biyomas
konsantrasyonu

Disiiktiir. 0,1-0,2 g/l

Yiiksektir. 2-8 g/l

Muamele proseslerinin randimant

Diistiktiir. Diistik
konsantrasyonlardan dolay1 biiyiik
hacimler akar.

Yiksektir. Yiiksek
konsantrasyonlardan dolay1 kiigiik
hacimler akar.

Spirulina nin ticari iretimi ¢ogunlukla 6zel agik havuzlarda yapilmaktadir. Acik kiiltiir
sistemlerinin iki 6nemli avantaji, sermaye yatiriminin az olmasi ve gilines enerjisinin serbest
enerji kaynagi olarak kullanilabilmesidir. Bu sistemlerde basit alg {iretim metotlar
kullanilmakta ve se¢ilmis ortamlarda alg tiirlerinin biiyiimesi amaglanmaktadir. Bununla
birlikte, elde edilen verimlilik teorikteki maksimumdan uzaktir.

Dogal 15181n yani sira, ticari olarak iiretilen ¢ogu mikroalg optimum biiyiime i¢in yiiksek
sicakliga ihtiya¢ duyar, bu ylizden yetistirilmeleri tropikal ve subtropikal bolgelerle kisithdir.
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Diger alanlarda ise mikroalg iiretimi yaz aylarinda gergeklestirilebilir. Spirulina i¢in optimum
biiylime sicakligi 35°C civarindadir ve 18°C’in altinda biiyiime gergeklesmez. Agik
havuzlarda firetilen Spirulina kiiltiirlerinde haftalarca kontaminasyon olmadan kiiltiiriin
sagligini koruyabilmek icin sistemde 2 temel ilkeye uyulmasi gerekmektedir; Spirulina
kiltiirlerinin optimal sicakligi olan 35-37 °C’ ye giindiiz saatlerinde ulasabilmesi ve havuz
derinliklerinin az olmas1 (kiiltiir derinliginin 15 cm’nin altina diismemesi) gerekmektedir.
Ayrica Spirulina kiiltiirlerinde verimli bir bliylime elde edebilmek i¢in sistemde ¢ok iyi bir
karisim olmalidir (Y1lmaz, 2006).

Bilim adamlari, ani sicaklik degisimlerini minimumda tutmak ve birim hacimden daha ¢ok
iiriin almak icin fotobiyoreaktorleri olusturmuslardir. Fotobiyoreaktorlerde yapilan Spirulina
tiretiminde {iriin miktart artmistir. Fotobiyoreaktorlerdeki trasparan borular ile gilines 15181 ve
sicakliktan daha fazla yararlanilmaktadir. Besleyici tuzlarin ortama diizenli olarak verilmesi
ile yiiksek biiyiime hizina ulasilmaktadir. Genellikle iki tip fotobiyoreaktor kullanilmaktadir.
Birincisi yere paralel silindirik saydam borulardan olusur. Ikincisi ise biiyiik hacimli saydam
silindirik modiiler sistemlerdir (Vonshak, 1997).

Tubular fotobiyoreaktorlerin dis ortamla temasinin sinirli olmasi (diistik kontaminasyon riski),
yiikksek bir ylizey/hacim oranina sahip olmast (yiiksek aydinlanma), yiiksek biyomas
yogunluguna sahip olmasi (yliksek verimlilik ve diisiik maliyet), sabah sicakliginin hizla
optimum degerlere ulagmasi, kiiltlir parametrelerinin aninda ve siirekli kontrolii (pH, O, T,
hiicre yogunlugu), alandan tasarruf, is giliciinden tasarruf ve diisiik isletim maliyeti
(aydinlatma, CO,, PE torba, kimyasal madde vb.) gibi avantajlar1 bulunmaktadir. Ozellikle,
dis ortam sicaklig1 giindiiz vakti 3.0 °C’ye kadar diismesine ragmen, sistemdeki sicaklik
kontrolii sayesinde kiiltlir sicakligr 17.5 ile 18.0 °C aralifinda degismektedir. Havuz ve PE
torba sistemlerinde yapilan alg iiretiminde yiiksek bir maliyet girdisi olusturan CO, sarfiyati
tubular sistemde minimize edilebilmektedir. Bunun yani sira, tubular fotobiyoreaktorlerin ilk
kurulum maliyetinin yiiksek olmasi, yaz doneminde yliksek sicaklik diizeyine ulagmasi
nedeniyle bir sogutma sisteminin gerekli olmasi, sistemde asir1 oksijen birikimi ve uzman
personel gereksinimi gibi dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Fakat gerekli Onlemlerin
alinmasiyla, belirtilen bu dezavantajlarin tamaminin 6niine gecilmesi miimkiindiir. Bu tip
sistemlerde Ozellikle yaz doneminde sicaklik artisinin Oniine ge¢mek igin genelde tiiplerin
lizerine sogutulmus su plskiirtiilmektedir. Boylece Ozellikle 6glen saatlerinde sicakligin
iiretime zarar vermesi Onlenir. Ayrica, uzun vadede isgiicii, kimyasal madde, CO,, PE torba
ve diger unsurlarda yapilan tasarruflar sayesinde, tubular alg iiretim sistemleri daha ekonomik
bir sistem haline doniisecektir. Boylece deniz baliklar1 larval yetistiriciliginde 6nemli bir
maliyet girdisi olusturan alg iiretim maliyetleri diisiiriilecek ve alg iiretimi bakimindan ileri
teknolojiye gegilecektir (Gokpinar ve ark., 2007).

spirulina yign iiretim sistemi akis semasi

Mikroalg iiretiminde giivenli, uygun bir iiretim sisteminin se¢ilmesi gerekmektedir. Mikroalg
tiretimi i¢in onemli temel hususlar; 151k ya da gilines enerjisi, su, karbondioksit ve inorganik
zenginlestirici maddelerdir. Bu ihtiyaglar temin edildiginde alglerin yogun miktarlarda tiretimi
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de miimkiin olmaktadir (Kargin Yilmaz, 2006). Spirulina’nin tipik {iretim sisteminin sematik
diyagrami Sekil 58°de gosterilmistir.
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Sekil 58. Spirulina diretim sisteminin sematik diyagrami (Shimamatsu, 2004).
Spirulina Kiiltiir Ortamlari

Tablo 43’de Spirulina gelisiminde yaygin olarak kullanilan Zarrouk ortaminin igerigi
gosterilmistir. iz elementler kiiltiir suyunun kalitesine bagli olarak ayarlanabilmektedir. Ortam
pH’s1 CO; kullanilarak 9,5-10,5 arasinda tutulmaktadir (Shimamatsu, 2004).
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Tablo 43. Spirulina Uretiminde Kullanilan Zarrouk Ortami

Ortam-Solusyon Madde Miktar
NaHCO; 18.6 g
Kisim 1 Na,CO; 8.06 g
Distile su 500.0 ml
NaNO; 5.00¢g
NaClI 200¢g
MgS0,.7H,0 040¢g
Kisim 2 CaClL,.2H,0 0.02¢g
FeS0O,.7H,0 0.02¢g
EDTANa, 0.16 g
Mikro Element Soliisyonu 10.0 ml
Vitamin Soliisyonu 5.00 ml
Distile su 500.0 ml
ZnS0,.7H,0 0.001 g
MnS0O,.7H,O 0.002 g
H;BO; 001g
Na,Mo00,.2H,0 0.001 g
Mikroelement Solusyonu Co(NO;),.6H,0 0.001 g
CuS0,4.5H,0 0.00005 g
FeSO,.7H,0 07¢g
EDTANa, 0.8¢g
Distile su 1.0L
Sonu¢

Tuzlu goller degerli dogal kaynaklardir. Kimya endiistrisi, tarim, metaliitji endiistrisi ve tip
icin 6nemli hammaddelerin biiyiik miktarlar1 tuzlu gollerden alinmaktadir. Ekonomik ve
bilimsel degere sahip Artemia, Spirulina gibi biyolojik kaynaklar énemli miktarlarda tuzlu
gollerde bulunmaktadir (Mianping, 2001). Spirulina %70 oraninda protein ve magnezyum,
cinko, Vitamin A gibi esansiyel nutrientleri icerir. Insan ve hayvanlarda gida eksikligi
problemlerine ¢6ziim olabilir. Uretim maliyeti Spirulina’nin pek cok amag icin kullanimini
sinirlamaktadir. Maliyeti olusturan nedenlerden biri besin elementleri girdisidir. Kendirli ve
ark. (2011) Spirulina kiiltiirlerinde besin elementlerinin farkli oranlarda kullaniminin kuru
madde ve protein diizeyine etkisini arastirmislardir. Yiiriitillen calismada, S. platensis
kiiltiirlerinde karbonat %25, %50, %75 ve %100, karbonat ve mikroelementler %25, %50 ve
%75 oraninda eksik uygulanmistir. Kontrol grubunun %359.3 protein icerigi ile %25 karbonat
eksiltilen kiiltiirlerin %58.2 protein orani birbirine yakin bulunmustur. Yilmaz (2006) farkl
topraklar kullanilarak dogal ve ucuz yollardan Spirulina’nin gelisimi arttirmanin yollari
arastirmistir. Spirulina endiistriyel iireticiler tarafindan geleneksel olarak kullanilan Zarrouk
besi ortaminda yetistirilmektedir. Klasik biiyiime kosullarina ek olarak, siirekli 151k kaynagi
altinda, Kuzey Afrika, Iran ve Ankara topraklarindan hazirlanan ek besin ortamlar
reaktorlerde kullanilmistir. % 60 Sahra ve % 40 Zarrouk karisimindan olusan ¢ozeltide
bulunan kesikli reaktdrde en yiiksek verim elde edilmistir. Benzer biiylime saf Zarrouk
¢oOzeltisininden sonra % 60 Zabol ve % 40 Zarrouk ¢ozeltisi ile hazirlanan reaktorde elde
edilmistir. Sonug olarak, Zarrouk c¢ozeltisine Sahra tozu ¢ozeltisinin eklenmesiyle liretim
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oran1 artmistir. Sonuglar, Spirulina iretiminde alternatif dogal biliylime ortamlariin
kullanilabilecegini gostermektedir (Yilmaz, 2006). Ayrica, baz1 arastirmacilar besi
elementlerini azaltmak icin tuzlu g6l suyunda aragtirmalar yapmistir. Kebede (1997) Chitu
Goli’nden (Etyopya) izole ettigi Spirulina platensis lizerine tuzlulugun etkisini ve gelisim
parametrelerini incelemistir. Bu kapsamda, kiiltiir ortamima NaHCO;, NaCl ve Na,SOq4
ekleyerek 13-88 mg/L araliginda tuzlulugu test etmistir.

Maksimum gelisim oranini, NaHCOj; ilavesinde belirlemis ve bunu NaCl ve Na,SO, ilavesi
izledigini ve ayrica tiirlerin NaHCOj3 tuzluluguna genis tolerans gosterdigini bildirmistir.
Keskinkan ve ark. (2012) Van G&l suyunda Spirulina platensis’in gelisimi ve sertligin
uzaklastirllmasin1 arasgtirmiglardir. % 0,1-100 g6l suyu yilizdeliginde ve 8.7-10.43 pH
araliginda S. platensis’i kiiltiire etmisler. En yiiksek biyomas yogunlugunu %100 Van gol
suyu kullanilan deneme grubunda belirlemisler ve Spirulina’nin uzun dénemli yetistiriciligi
icin, gdl suyunun uygun oldugunu bildirmislerdir. Ekonomik kiiltlir ortami1 olarak, Van gol
suyunun yaygin olarak kullanilan “ticari Spirulina ortamina” alternatif olabilecegini
belirtmislerdir.

Giliniimiize kadar Burdur Gol’l suyunda Spirulina ya da ticari olarak iiretimi yapilan baska
alg tlirtiniin tiretim kosullarin aragtirilmasina yonelik ¢aligma bulunmamaktadir. Asagidaki
sekilde goriildiigii tizere, Burdur Golii ¢evresinde si1g alanlar bulunmaktadir. Bu s1§ kisimlar
diiz alanlar seklinde olup, gerek acik gerekse kapali sistemlerde alg iiretimine oldukca uygun
alanlardir. Oncelikle laboratuar kosullari altinda tiiriin kiiltiir gereksinimlerinin belirlenmesi,
daha sonra y18in iiretiminin yapilmasi onerilmektedir. Mevcut bilgilere gore; kapali tubular
sistemler, biyomas {iretimini arttirabilirler ve ayrica maliyeti bu artisa bagh olarak
indirgeyebilirler. Bu tiir sistemler, yiikksek bir baslangic maliyetiyle karsimiza ¢ikabilirler.
Ancak, bu sistemler yiiksek verimlilik ve otamasyon islemiyle, geleneksel sistemlere gore esit
ve hatta daha {stiin verim saglayabilirler. Giinlimiizde tiim arastirmalar, bu teknolojinin
baslangi¢ yatirim maliyetlerini daha diisiik bir seviyeye cekmeye yonelmistir.

Son yillarda ticari mikroalglerin liretiminde yeni tiirler ve bu tiirlerin ticari iiretimini temin
edecek kapali fotobiyoreaktorlerin farkli tasarimlari onemli gelisme gostermistir. Kapali
sistemler igerisinde bulunan tiibiiler fotobiyoreaktorler, degisik sekillerde, farkli biiytikliik ve
uzunluktaki seffaf borulardan veya hortumlardan meydana gelmektedir. Bu tip
biyoreaktorlerde, uygun tiip ¢ap1 2 — 4 cm arasidir. Haemetococcus ve Phaeodactylum gibi
ticari anlamda kullanilan fakat secici ortam kosullarina sahip olmayan mikroalg tiirlerinin
kapal1 sistemlerde tretimi agisindan uygun sistemlerdir. Diiz panel reaktdr ve tiibiiler
fotobiyoreaktor tasarimlarinin temel ilkesi; kiiltiire edilen hiicreler tarafindan isiktan daha
verimli yararlanilmasmi saglamaktir. Bdylece, zararli gazlarin birikimini  kiiltiir
sistemlerinden uzaklastiran uygun bir karistirma ve hiicrelerin 1siktan daha verimli
yararlanmasin1 saglayarak, daha yiiksek biyomas yogunluklarma ulasmak miimkiin
olmaktadir. Bu sistemler siirekli iiretimde ¢alismaya uygundur. Sirekli maksimum
yogunlukta alg iiretimi ve biliylime ortam kosullarinin etkin kullanimina bagli olarak, tiretimi
Onceden tayin etme sansini saglar. Boylece toplam maliyet diiser ve daha kii¢iik alanlara
ithtiyac duyulur.

Burdur Golii'niin bazi boéliimleri bu sistemlerin kurulumuna uygun olup, ekonomik degere
sahip ¢esitli mikroalg tiirlerinin tiretiminde etkin olarak kullanilmas1 miimkiindiir.
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Canli Yem Uretimi

Act ve Tuzlu su 6zelligindeki Burdur Golii canli yem iiretimi i¢in uygun bir kaynaktir.
Rotiferadan Brachionus plicatilis (Giille ve dig. 2010) bugiin diinya genelinde basta deniz
baliklar1 yavru tiretimi olmak {izere, her tiirli baligin larval beslenmesinde yogun olarak
kullanilan bir organizmadir. Burdur G6lii'nde su {irlinleri sektdriinde kullanilabilecek diger
bir organizma, bir tlir kalanoyit kopepot olan, géle endemik Arctodiaptomus burduricus
tirtidiir.
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Rotifer (Brachionus plicatilis)

Burdur Golii’niin suyu bu tiirlin yetistiriciligl i¢in uygun olup, dogal olarak gol suyunda da
bulunmaktadir. Ozellikle deniz baligi larvalarinin beslenmesinde canli yem kaynagi olarak
giiniimiizde yogun olarak yetistiriciligi yapilmakta ve kullanilmaktadir.

Kalanoid kopepot, Hasadi ve Islenmesi

Kopepot hasadinda 6zellikle ilkbahar ve yaz doneminde, plankton bezinden yapilmis ¢evirme
aglart kullanilir. Hasat yapilirken 6zel dizayn edilmis tekneler kullanilmaktadir.

Dondurulmus-Kurutulmus {irtiniin hazirlanma islemi yiiksek vakum ve diisiik sicaklikta
nemin % 80'inin iiriinden uzaklastirilmasimi igermektedir. Uriin % 5°den az nem ve 800
mikron boyutlarinda erigkin bireylerinden olusabilir. Dondurup-kurutma teknigi her ne kadar
pahal1 bir igleme yontemi olsa da, Astaxanthin ve ¢oklu doymamis yag asitlerinin kaybini
azaltmaktadir. Uriin yeterli oranda antioksidan (Ethoxyquin) icermektedir ve vakum
paketleme teknigi sayesinde uzun siire bozulmadan -16 °C‘de muhafaza edilebilir.

Dondurulmus-kurutulmus kopepotlar, yetistiricilikte direkt olarak larva yemi olarak
kullanilabildigi gibi yem katk1 maddesi olarak da degerlendirilmektedir. Ozellikle deniz balig
larvalarinin beslenmesinde kullanilan Artemia nauplii’nin besin igerigi ile mukayese
edildiginde bazi parametereler bakimindan oldukga iistiin oldugu goriilmektedir (Tablo 44).

Tablo 44. . Kalanoyit kopepot ile artemia nauplii 'nin besin iceriklerinin karsilagtirilmasi

Parametreler Kalanoyit kopepot Artemia sp (nauplii)
Protein % 62 % 71
Yag % 36 % 17
Kiil %3 %35
Karbonhidrat %3 % 3
Astaxanthene 3000 - 75 00 ppm 31 ppm
Canthaxanthene 15 ppm 102 ppm
18:3n3 (Linolenik asit) % 10.45 %
20:5n3 (EPA) %11.74 %
22:6n3(DHA) % 11.09 %
Enzim aktivitesi 30000 22500
Ortalama viicut uzunlugu 800 um 500 um

Eger larvaya Artemia nauplii veriliyorsa dondurulmus veya dondurulup-kurutulmus kopepot
da kismen verilebilir. Dondurulmus kopepot’larin kullanilmasi i¢in en uygun zaman karides
larvalart i¢in gelisimin mysis safhasidir. Bu safhada 3. giinden 4. giline gecis esnasinda
fitoplankton ile beslemeden kopepot ile beslemeye gecilebilir. Geleneksel olarak bu noktada
zooplankton besin kaynagi olarak Artemia nauplii kullanilmaktadir. Atemia kistlerinin
maliyeti g6z Onilinde bulunduruldugunda kopepot kurtulmus olarak larval beslemede
rahatlikla Artemianin yerine verilebilir. Bireyler biiylitme havuzlarinda olgunluga eristigi
esnada diyete eklenen kopepot viicut agirligmin % 1,5'unu asmayacak oranda eklenmesi
Onerilmektedir.

Denizel soguk su baliklarmin larva Kkiiltiirii oldukga onemlidir. Ozellikle yaglarin,
biyopigmentlerin ve cezbedicileririn rolii g6z ardi edilemez. Viicudun ihtiya¢ duydugu bir¢ok
¢oklu doymamis yag asitleri (HUFA) viicut tarafindan sentezlenemez ve besin ile alinmalidir.
Kopepot iiriinleri, soguk su deniz baliklarina miimkiin olan en yiiksek derecelerdeki, uzun
zincir bulunduran "omega 3" HUFA saglamaktadir. Kopepotlar ayni zamanda esansiyel
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pigment olan Astaxanthene'i en yiiksek konsantrasyonda igerir. % 60 protein ihtiva eden
kopepotlar biiylime ve yasama oranini arttirdigindan beslemede kullanilan zenginlestirilmis
rotifer ve ¢cok pahali olan Artemia naupli yerine alternatif kaynak olabilirler.

Tatlisu baliklarmin  kiiltiiri, denizel soguksu baliklarimin kiltiiriine oranla daha 1iyi
bilinmektedir. Tatlisu baliklarinin diyetlerine eklenen kopepot ve tiirevlerinin sayesinde
bliylime ve yasama orani, iireme ve renklenmeyi olumlu yonde etkilemektedir.

Ornegin kanal yaymn baligi yumurtalarindan besin kesesi tasiyan yavrular ¢ikar ve besin
keselerini tiiketinceye kadar 3 giin siiresince disaridan besin almazlar. Besin keselerini
tikketmelerinin ardindan beslenmek amaci ile su yilizeyine yiikselirler. Su yiizeyine yiikselen
yayin baligi larvalart i¢in en uygun besin dondurulmus zooplanktondur. Baslangi¢ i¢cin 400-
500 mikron boyutundaki kopepot uygundur. Yayin balig1 larvalar1 zooplanktonu yiiksek
oranda kullanirlar ve koyu bir renk kazanirlar. Bu koyu renklenme biiylime ve yasama
oranlarinin artisinda etken olan esansiyel pigment ve HUFA birikiminin gdstergesi oldugu
icin 0onem tagimaktadir. Yaym balig1 larvalarinin beslenmesine 800-1200 mikron boyutundaki
dondurulmus kopepot ile devam edilebilir. Fingerling safthas1 boyunca rasyonun % 10-15 'inin
kopepotdan olugsmasi besleme i¢in yeterlidir.

Yumurtalarindan yeni ¢ikmis ve besin keselerini tiikketmis olan Gokkusagi alabalig1 yavrular
kopepot ile beslendiklerinde 1yi bir biiyiime ve yasama orani elde edilmektedir. Besin kesesini
¢ekip, yiizmeye baslayan larvalar su yiizeyine yaklasirlar ve bu donemde kurutulmus kopepot
ile beslenebilirler. Balliklar 5 g agirliga ulastiktan sonra 800-1200 mikron boyutunda
dondurulmus iiriin rasyonun % 15'ini olusturacak sekilde kullanilir. Pelet yeme gecildikten
sonra kullanilacak pelet yemlerin agirlik¢a %15 i dondurulmus kopepot veya %'l ini kopepot
yag1 olusturabilir.

Akvaryum balik¢iligr endiistrisi son yillarda inamilmaz bir gelisim gostermistir. Ev
akvaryumlari, Koi havuzlari, Sehir akvaryumlari, Su parklar1 gibi tathisu, deniz ve aci su
canlilarinin  sergilenmesine olanak saglamaktadir. Her tirli akvaryum baliginin
beslenmesinde kopepot ve rotiferler canli yem kaynagi olarak kullanilabilir.

Tropikal tatlisu baliklar1 siis balik¢iliginin en énemli kismini olusturmakladir. Bu baliklarin
giiniimiizde endiistriyel, 6l¢ekteki balik ciftliklerinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Genellikle
platy, kilickuyruk, melek baligi, tetra, discus ve benzeri tiirlerin yetistiriciligi tercih
edilmektedir.

Yukarida belirtilen baliklarin bir kismi canli dogururken diger kismi ise yumurtlarlar. Tiim bu
tirlerin beslemesinde kopepot kullanimi bagartyr 6nemli oranda arttirmaktadir. Klasik
besleme rejiminde; ilk beslemede diyetin % 50’sini, jiivenil sathada diyetin %35'in1, ergin
donemde biiylitme ve bakim esnasinda ise diyetin % 3 - 5'ini kopepot olusturabilir.

Tropik deniz baliklar1 sonsuz renk yelpazesine sahip olan ve genis tiir cesitliligi gosteren
baliklardir. Bu baliklarin beslenmesinde kopepotlarin 6nemli yeri vardir.

Son yillarda Koi (Cyprinus carpio var. Koi) ve Japon baligt (altin balik; Carasius carasius)
yetistiriciliginde artis yasanmistir. Bu baliklar sazan baliklarina (Cyprinids) dahil tiirlerdir. Bu
baliklar Asya kokenlidir ve kiiltiirel olarak refahi temsil etmektedirler. Diyette kullanilan
kopepot canli ve uzun siireli renklenme i¢in ihtiya¢ duyulan uygun miktardaki karotenoid'i
ihtiva etmektedir. Larva, jlivenil ve anaglarda giinliikk diyetlerinin %25-35 oraninda
kullanilmast durumunda Renklenme, {ireme, biiyime ve yasama oranlarinda artig
gozlenmektedir. Erginlerin yemlerine %2-4 oraninda ilave edildiginde renklenme ve yasama
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oraninda basar1 elde edilmektedir. Kopepot yagindan %1,5 oraninda yeme ilave edildiginde
ise canli renkler ve saglikli baliklar elde edilebilmektedir.

Burdur Goélii’ndeki Canli Yem Kaynaklari:
Arctodiaptomus burduricus’un Miktar1 ve Canli Yem Kaynagi Olarak Kullanilabilirligi

Burdur Goli'nden elde edilen zooplakton biomasina ait kuru ve yas agirlik degerleri
verilmistir (Tablo 45). En yiiksek biyomas degerine mart ayinda ulagilmistir. Kuru agirligin
yas agirliga orani yaklasik % 19’dur. Zooplanktonun ortalama kuru agirligt 0,45; yas agirligi
2,36 g/m’’diir. Arctodiaptomus burduricus’un biyomas degeri goldeki toplam zooplankton
biyomasinin % 81’idir.

Toplam 150 km? yiizey alanindaki Burdur Golii'nde 20 m derinligi asan bolgeler toplam
goliin 80 km?’lik kismunt olusturur. 4.burduricus bireylerinin genellikle 15-20 m arasindaki
yikksek yogunluklari dikkate alindiginda, bulunduklari su hacminin 1,6 x 10° m’ oldugu
goriiliir. Tiriin yillik ortalama yas agirlik biyomas degerinin 2,36 g/m® olmasi nedeniyle ve
ayda bir kez bu miktarin hasadi durumunda, yalnizca bu tiire ait olarak golden elde edilecek
miktar yaklasik olarak 2,36 g/m’ x 12 ay x (1,6 x 10°) m® = 45,312 x 10’ g = 45.312 ton/y1l’
dir. Kuru agirlik degeri yas agirligin % 19’u olarak belirlendiginde, golden bir yilda
saglanabilecek kopepot kuru agirligi: 45.312x0,19=8.609 Ton/y1l olarak belirlenmistir.

Tablo 45. Zooplankton biyomasmnin kuru ve yas agirliklart (Turna ve dig, 2005)

Aylar Kuru agirhk (mg/*) Yas agirhik (g/m’)
18.11.2003 0,31 1,64
26.02.2004 0,16 0,83
25.03.2004 1,51 7,95
06.05.2004 0,37 1,93
03.06.2004 0,33 1,72
02.07.2004 0,40 2,09
29.07.2004 0,62 3,29
26.08.2004 0,25 1,30
16.09.2004 0,55 2,91
22.10.2004 0,28 1,48
30.11.2004 0,15 0,81
Ortalama 0,45 2,36

Bu kalanoid kopepot gélde yil boyu bulunmaktadir. En yogun bulundugu su derinligi 15-20 m
arasidir. Burdur Géli'nde yillik ortalama yogunlugu 150.000-200.000 birey/m”’diir. Yas
agirlik olarak 2,36 g/m3’dﬁr.G61den elde edilebilecek makul hasat 5- 10 bin ton/yil (yas
agirlik) veya yaklasik 2.500-3.000 ton /y1l kuru agirlik olacaktir. Bu da milyonlarca balik
yavrusu i¢in nitelikli ve ucuz canli yem kaynagi demektir.

Su piresi (Dafnia)

Akvaryum yetistiricili§inde en ¢ok kullanilan canli yemlerden bir tanesidir. Pek cok tiirleri
bulunmaktadir. Su pireleri genel olarak su birikintilerinde su sicakliginin 10-20 °C arasinda
oldugu ortamlarda bol olarak iirerler. Zira, arazi caligmalarimiz sirasinda, gol civarindaki,
yagmur suyu birikintilerinde ve drenaj sularinda ¢ok yogun su piresi gelisimi tespit edilmistir.
Bu durum arazi yapisinin zooplankton ve balik yatistiriciligine uygunlugunu gostermektedir.

Kan Kurdu (Chironomus Sinegi larvalar)
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Ozellikle gdliin s13 bolgelerinde diisiik oksijen degerinin gostergesi olan Chironomus Sinegi
larvalar1 (kan kurdu) ¢ok yogun bir gelisim gostermektedir. Burdur Goli taban ¢camurundaki
organic madde yiiksekligi ve c¢amurun fiziko-kimyasal Ozellikleri Chironomus sinegi
larvalarinin ¢ok yogun gelisimine olanak tanimaktadir.yapilan bilimsel ¢alismalarda 10 kadar
Chironomus larvasi tanimlanmastir.

Her tiirlii tubifex tlilkemizde genellikle kirli sulardan elde edildiginden zararli mikrop ve
bakteri tagimalart s6z konusudur. Bu nedenle temiz su altinda 2-3 giin siire tutulduktan sonra
kullanilmast en uygun yoldur. Bu kurtlar 0.5-1 mm. kalinlik 1.5-4 cm. uzunlukta agik
kirmizist renklidirler. Organik maddelerin bol oldugu Ilik lagim sularinin aktigi yerlerde,
ortam kosullar1 uygun olur ise milyonlarca iirerler. Baliklarin ¢ogunlugu bu kurdu severek
tiketirler. Biiylik baliklara biitiin olarak par¢alanmadan verilirken, yavru baliklara ise
kiyilarak verilir. Kurutularak verilmesi de miimkiindiir.

Tarla Balik¢cihiginin Potansiyel Durumu

Balik yetistiriciligi i¢in en uygun alan, Yazikdy-Yarikoy-Kumluca bolgesidir. Bu bolgede
daha onceden 6zel bir isletme tarafindan sazan balig1 yetistiriciligi ugraslar1 olmus ancak bu
isletmenin mevcut durumuna gore hicbir sekilde bilimsel ve ekonomik ilkelere uymadigi
gbzlenmis ve bu nedenle basarili bir faaliyetinin olmadigi belirlenmistir. Ayrica isletmecinin
buradaki tiretim potansiyelini ¢ok ciddiye almadig1 da anlasilmaktadir.

Bunula birlikte bu alanlarda yar1 ve tam entansif olarak sazan balig1 yetistiriciliginin
yapilabilecegi, bu lretim teknikleri ile mevcut iiretim desenlerinin disinda ydrede belli
sayidaki aileye istthdam olanaklar1 yaratacagi ve ekonomik yapiya Onemli katki
saglayabilecegi kanisina varilmistir. Bu {iretimin gerceklesebilmesi icin asagidaki konulara
dikkat edilmesi yararl1 olacaktir.

Oncelikle bilimsel verilere dayali su, toprak, pazar ve diger iiretim konu ve faaliyetlerinin
arastirtlmasi gereklidir.

Yalniz burada 6n degerlendirme yapilacak olursa, sazan balig1 yetistiriciligi i¢in su kalitesinin
onemli bir problem yaratmadigl gézlenmistir. Bu yargi varmamizin temel bazi nedenleri ise
bu saha igerisindeki kiigiiklii-biiyiiklii toprak havuzlarin fito ve zooplankton agisindan oldukca
zengin ve verimli oldugu, ayrica arazi c¢aligmalarinin yiiriitiildiigli siire¢ icerisinde sazan
baliklarin dogal lireme mevsimi olmasi nedeniyle bu havuzlarda ¢ok sayida sazan larvalari
(belki onbinlerce larva) goriilmiistiir. Bu durum ortamin biyolojik verimliligi ve su kalitesinin
uygun oldugu konusunda bize 6nemli bir fikir de verdigi sdylenebilir. Ancak bu bolgedeki
suyun kalitesinin sazan veya baska bir balik i¢in uygun olup olmadigi konusunda gerekli
analizlerin yapilmasi, onerilecek yetistiricilik ¢alismalarinda daha dogru kararlar verilmesine
olanak saglayacaktir.

Toprak yapist killi ve gegirimsiz bir dzeliktedir. Burum balik yetistiriciligi ¢aligmalarinda
tesis ingaat maliyetinin azalmasina olanak saglamaktadir. Yine bolgede meraya dayali biiyiik
bas hayvan yetistiriciliginin yogun sekilde yapiliyor olmasi ile arazinin bu hayvanlarin
diskilar ile giibrelenmesi dogal yoldan olmaktadir. Ayrica bdlgede taban suyu seviyesinin
yiiksek olmas1 ve bazi kiigiik dereler araciligi ile topraklarin verimliliginin bu sekilde arttig1,
mevecut havuzlardaki mikroskobik ve makroskobik canlilarin varliginin bu durumu
destekledigi acik¢a anlagilmaktadir. Toprak yapisinin yetistiricilik acisindan bir 6n
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degerlendirmesini yaptigimizda ise olumlu sonuglarin alinabilecegi kanisindayiz. Ancak, bir
su tirtinleri iiretimi diigtintiliiyor ise mutlak olarak toprak analizinin yapilmasi gereklidir.

Omnivor olan sazan balig1 yetistiriciliginin tretim maliyeti karnivor baliklara gore daha
diisiik fiyata mala olmaktadir. Bununla birlikte gbller bolgesinde sazan baliginin satis fiyati ve
tiketme aligkanlhiginin oldukg¢a iyi sayilabilecek bir diizeyde oldugu da bilinmektedir.
Yapilacak iiretim sekilleri ile gerek gol gerekse ¢evresindeki sulak alanlarin ekolojisi lizerine
tehdit edici diizeyde olmayacaktir.

Bu avantajlart disinda sazan yetistiriciliginde asir1 miktarda siirekli akan bir su kaynagina da
gereksinim duymamaktadir. Sazan yetistiriciligi genelde toprak havuzlarda yapilmaktadir, bu
havuzlarda yapilan yemleme sonucu baliklar tarafindan gerek yenmeyen gerekse sindirim
arttig1 digkilar havuz topraginin 6nemli besin kaynaklarini olusturmaktadir. Bu da suyun
mikroskobik ve makroskobik biyolojik verimliligine 6nemli katki saglamaktadir. Yetistiricilik
bakimindan omnivor baliklarin besin zincirleri karnivorlara gore daha kisa olmasi nedeniyle
daha ¢evreci tiirleridir.

Golde dogrudan yetistiricilik yerine, g6l disinda tarla balik¢iligi seklinde yetistiricilik
uygulamalarinin yapilmasi miimkiindiir. Tuzcul tiirlerin (kirmizi tilapia gibi tiirler)
yetistiricilii 6nemli bir potansiyele sahiptir. GOl c¢evresindeki tarimsal sulama sularinin
degerlendirilmesi 6nemli bir konudur. Yasal prosediir ¢oziimlendigi taktirde 6zellikle kuyu
sularinin sulamada kullanilmadig1 donemlerde; birincil amagcli olarak balik yetistiriciliginde
(sazan, siis baligi yetistiriciligi gibi) kullanildiktan sonra ikincil amagli sulamada kullanilmasi
Burdur i¢in ¢ok 6enmli bir kazang olacaktir. Zira ayni suyla hem balik yetistiriciligi hem de
tarimsal sulama yapilabilecektir.

Burdur Goélii’nde Balik¢ilik Denemeleri

1950’11 yillarda tilapia ve yilan balig1 atilmis, ancak goliin kiikiirt seviyesinden kaynaklanan
0zel durumdan dolay1 basar1 saglanamamistir (Aksiray, 1982). 1969 yilinda Van Géliinden
getirilen Inci Kefali (Chalcalburnus tarichi) Burdur Golii’ne asilanmus, inci kefali géle uyum
saglamasina karsin goliin 6zel durumundan dolay1 basari elde edilememistir.

Karakent Koyli'nde yasayan yashlar ile yaptigimiz yilizylize goriismelerde, 60’11 yillarin
sonunda inci kefalinin gdle atilmasindan sonra, bu baliklarin 2-3 yil boyunca, ilkbahar
aylarinda karakent deresinin yukar1 kesimlerine lireme gocii yapmak amaciyla tirmandiklari
ve buralarda koyliilerin bu baliklar1 yakalayarak yedikleri ni belirtmislerdir. Daha sonraki
yillarda ise inci kefali bir daha goriillememistir. Buradan anlasilacagi iizere, akarsu akiglarinin
yavrulama ve yavru gelisimi i¢in yetersiz olmasi veya atilan baliklarin vatandaslar tarafindan
toplanmasi veya gol tabanindan zararli gaz yiikselmelerin olmasi baliklarin gélde popiilasyon
olusturamamis olmasinin muhtemel nedenleri olarak sayilabilir.

Ihksu Baliklan Yetistiriciligi Avantajlar

Toprak havuzlarin yapim masraflart azdir.

Her cesit yemleri degerlendirir, yem giderleri diistiktiir.
Yavru temini ve tiretimi kolaydir.

Ilik, durgun ve bulanik sulardan fazla etkilenmez.
Hizli biiytir, kisa stirede pazarlanabilir.

Hastaliklara dayaniklidirlar.

Ekonomik ek gelir saglarlar.

Tarla Balik¢ihigr Nedir?
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Denizlerde, gol ve nehirlerde insan eli altinda kontrollii olarak toprak havuzlarda veya bu
amacla kullanilabilecek yerlerde yapilan balik yetistiriciligine tarla balik¢ihigr denir. Tiim
tarimsal tiretim dallarinda oldugu gibi tarla balik¢iligr dogal kosullara (iklim, toprak yapisi, su
ozellikleri v.b.) dogrudan bagimlidir. Dogal kosullar yaninda ele alinan balik tiiriiniin
biyolojik istekleri de dikkate alinarak, yetistiriciligin planlanmas1 gerekmektedir.

Toprak havuzlarda balik yetistiriciligi; gerek diinyada gerekse de Tiirkiye’de yetistiriciligin
basladig1 ilk giinden bu yana kullanilagelen bir yetistiricilik tipidir. Zaman igerisinde ag kafes
ve beton havuz gibi birim alanda daha c¢ok stoklama yapilabilen iiretim ydntemlerinin 6n
plana ¢ikmasina karsin kafes veya beton havuz sistemlerinin uygun olmadigi alanlarda hala
toprak havuz yetistiriciligi 6nemini korumaktadir.

Toprak havuz yetistiriciliginde 6ncelikli olarak;
e Uygun ve yeterli su
Toprak havuz yapimi i¢in uygun yer se¢imi
Arazinin miilkiyet durumu
Toprak su gecirgenligi
Toprak analizine gore canli yem iiretim verimliliginin bilinmesi gereklidir.

Yillik iiretim kapasitesi 29 ton olan bir isletme i¢in 50-55 metre uzunlugunda, 10-15 metre
genisliginde toplam 4 adet havuz gerekli olacaktir. Bu havuzlar, bir is makinesinin en fazla 2
giin caligmasi ile hazirlanabilmektedir. Toprak havuz yetistiriciligi denize ve deniz
tuzluluguna yakin ortamlarda yapilabildigi gibi denizden uzak aci su olarak tabir edilen %o 6-
9 arasi1 tuzluluklarda veya tatlisu otamalarinda da yapilabilir. Toprak havuz yetistiriciliginde
kullanilacak suyun 6zelligine gore yetistirilecek olan uygun tiiriin se¢imi belirlenir.

Yetistiricililigi yapilacak tiirlin yavru gereksinimi uygun kuluckahane veya yavru iiretim
merkezlerinden temin edilir. Toprak havuzlarda balik yetistiriciligini cazip kilan en 6nemli
noktalardan birisi baliklarin beslenmesidir. Ekstansif veya yar1 entansif yetistiricilik olarak
yapilabilen tarla balik¢iliginda baliklar ortamda dogal olarak bulunan besin maddeleri ile
beslenebilirken, ortamdaki organik madde durumuna gore disaridan da karma yemlerle de
besleme yapilabilmektedir. Bu durum yetistiricilere 6zellikle yem giderleri agisindan ¢ok
biiyiik avantajlar getirmektedir. Ozellikle dogal yada kismen dogal olarak beslenen baliklarin
gerek balik sagligi gerekse pazarlamada dogala daha yakin (parlak ve canli renklere sahip
baliklar) balik olmasi dolayisiyla kalitesi yiiksek olmaktadir. Toprak havuzlarda baliklarin
gosterdigi bu verimlilik ve kalite, zamanla bir {iretim sisteminin de baglangicini saglamistir.
Organik balik yetistiriciliginin temelini de olusturan tarla balik¢iligl, hem iireticinin hem de
tiiketicinin beklentilerine cevap verebilen bir yetistiricilik tipidir.

Havuz toprak yapisinin uygun olmamasi nedeniyle balgiga donilismesi veya su sizdirma
oraninin yiiksek olmas1 gelmektedir. Havuzlar hazirlanmis ve yetistiricilik i¢in kullanilmaya
kesin karar verilmigse, topragin dibine ve yan duvarlarina basin¢ uygulayarak sikistirmak ve
havuz diplerini iri taneli yiiksek yogunluklu cakil taslar1 ile doldurmak en mantikli ¢6ziimdiir.

Havuzlarda 80-100 metrelik uzunluklar ve 25-30 metrelik genislikler yerine kontrolii daha
kolay, 35-40 metrelik uzunluklar ve 10-12 metrelik genislikler ideal olarak belirlenmelidir.
Ekstansif yetistiricilik i¢in m2 ye 5-10 kg veya yar1 entansif yetistiricilik icin m2 ye 10-12 kg
stoklama uygulanabilir.

Havuzlarin havalandirilmasi1 ve yabanci maddeler (asir1 bitkilenme) ile ilgili sorunlar
gelmektedir. Oksijenle ilgili sorunlarin biiyiik bir boliimii pedall1 havalandirma makineleri ile
¢Oziilmiis gibi gorlinse de tam anlamiyla basarili oldugunun séylenmesi zordur. Buna karsilik
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son yillarda kullanilmaya baslayan sivi oksijen destekleriyle baliklarin 6zellikle oksijen
yetersizligine bagli stresleri giderilmistir. Bu tip sistemlerin ilk yatirim giderleri pahali
olmakla birlikte, birim alandaki stoklama yogunlugunu arttirmaya yardimci olmalari
nedeniyle kisa siirede kendilerini amorti ettigi goriilmektedir.

Toprak havuzlarda karsilan bir diger problem ise yavru balik secimidir. Toprak havuzdaki
yavru baliklarin ebeveynlerinin de saglikli ve giiclii bireyler olmasi, toprak havuzlardaki
yetistiriciligin en 6nemli faktorlerinden biridir.

Tarla bahke¢ihi@r onerileri 1: Sazan Isletmesi (Yazkoy/Burdur)

Burdur Golii ve ¢evresinde yapilan arazi incelemelerinde gol yatagindaki su ¢ekilmelerinden
dolay1 tarima elverisli olmayan arazilerin olustugu goriilmiistiir. Bu alanlarin bazi boliimleri
Ramsar s6zlesmesi ¢ercevesinde koruma alaninda bulunurken bazi bolgeler ise kapsam alani
disinda tutulmustur. Ozellikle Yazikdy-Kumluca ve Yarikdy smirlart igerisinde goziiken gol
kiy1 bolgesi Tarla balik¢ilig1 ve canli yem iiretimi (6zellikle dafnia {iretimi) acisindan oldukca
uygun oldugu gorilmiistiir (Sekil 59).

Sekil 59. Yarikoéy-Kumluca mevkisinde bulunan eski sazan havuzlar

Bolge toprak yapisi ve su kalitesinin sazan, tilapia, siis baliklarindan koi ve Japon baliklari
gibi baliklarin yetistiriciliginin yapilmasina uygun oldugu goriilmektedir (Tablo 46).
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Tablo 46. Burdur merkeze bagl bazi yerlesim yerlerindeki kuyu suyu su kalite degerleri.

Parametre Kumluca Yazikoy Yarikoy
Sicaklik

pH 7,5-8,9 7,8-7,9 6,4-8,16
Iletkenlik(ECx10° 340-1320 580-2350 470-1400
250)

Na (meq/1t) 0,15-7,0 1,6-18 0,70-9,40
K(meq/It) 0,0-0,04 0,02-0,06 0,00-0,15
Ca(meq/1t) 3,26-6,19 2,50-5,50 2,55-9,90
Mg(meq/It)

Toplam(meq/It) 3,40-13,20 5,80-23,06 6,70-14,00
COs(meq/It) 0,0-0,35 0,0 0
HCO;(meq/1t) 2,60-7,6 4,0-14,0 4,0-12,0
Ci(me/1t) 0,45-2,60 0,20-7,0 0,30-3,65
SO4(meq/1t) 0,30-2,60 0,30-7,0 0,30-5,40
Toplam(meq/It) 3,40-13,20 5,70-23,50 4,80-16,14
SAR 0,11-4,06 1,10-14,0 0,50-7,65
Tuzluluk T2-T3 T2,T3,T4 T2,T3
Alkalilik Al Al,A3 Al,A2

T2 (ORTA TUZLU SU): Tuzluluga hassas bitkiler hari¢ biitiin bitkilerin sulanmasinda kullanilabilir.

T3 (YUKSEK TUZLU SU): Tuza dayanikl bitkilerin sulanmasinda kullanilabilir. Drenaji tam olmayan
topraklarda kullaniimamali.

T4 (COK YUKSEK TUZLU SU): Normal sartlarda sulamaya uygun degildir. Drenaji ve gegirgenligi cok iyi
olan topraklarda ozel tuzluluk kontrol tedbirleri ile kullanilabilir.

Al(AZ SODYUMLU SU): Hemen biitiin topraklarda sulama icin kullanilabilir. Tas ¢ekirdekli meyveler gibi
alkalilige karst hassas olan bitkilerin etkilenmeleri miimkiindiir.

A2 (ORTA SODYUMLU SU): Bu sular kaba biinyeli gecirgenligi iyi olan, organik ( turbiyer ) topraklarda
kullanilabilir.

A3(YUKSEK SODYUMLU SU): Cogu topraklarda zararli derecede bir alkalilik yaratir. Iyi drenaj, fazla
yikanma ve organik madde ilavesi gibi ozel tedbirler ister.

Koyde bir tiretici daha onceki yillarda sazan iiretimi ve yetistiriciligi amaciyla burada sazan
havuzlan kazdirip, icerisine sazan yavrulari koyarak yetistiricilik denemesi yapmistir. Bu
denemeden kismen basar1t saglamis olmakla birlikte yetistiricilik uygulamasinin devamini
getirmemis olmasi (Isletme yonetimi eksikligi) dolayisiyla havuzlar yillar icerisinde atil
durumda kaldigindan verimli bir sekilde degerlendirilmekten uzak goziikmektedir. Tarla
balik¢iligr acisindan bu toprak havuzlar 6nemli bir 6rnek olusturmakta olup, organik balik
yetistiriciliginin 6nem kazanmaya basladigt son zamanlarda bu bolgenin organik balik
yetistiriciligi agisindan onemli bir potansiyel olusturdugu goriilmektedir. Detayli bir tarla
balikcilig1 projesi ile bu alan pilot bolge olarak se¢ilip, bolge halkina alternatif bir tarim
tiretim kaynagi tanitilmis ve istihdam yaratilmis olacaktir. Tablo 47°de 50 ha’lik sazan havuz
alaninin kullanimi verilmistir.
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Tablo 47. 3 yillik yetistirme periyodunda 50 ha’lik sazan havuz alaninin kullanimi

Yetistirme Yili-Havuz Tipi

Kullanilan Havuz Alam (%)

Toplam  Alan
(%)

1. Yetistirme Yih

Ureme Havuzu

0.25 (0,125 ha)

On Yavru (Larva) Biiyiitme H.

2.75 (1,375 ha)

Yavru Biiylitme Havuzu

10.0 (5 ha)

13.00 (6,5 ha)

2. Yetistirme Yili

Biiylitme Havuzu

23.0 (11,5 ha)

Kiglatma Havuzu 3.0 (1,5 ha) 26.0 (13 ha)
3. Yetistirme Yili

Besleme Havuzu 60.0 (30 ha)

Stok ve Pazarlama Havuzu 1.0 (0,5 ha) 61.00 (30,5 ha)

Tarla Balikciigr 2: Tilapia Yetistiriciligi
Tilapia, siprinid tiirlerinden sonra diinyada en cok yetistiriciligi yapilan balik tiiriidiir (FAO,
2011). Diinya genelinde yetistiriciligi yapilan tilapia tiirlerinin %90’dan fazlasini Nil tilapiasi
(O. niloticus), kalan %10’luk kismini ise mavi tilapia (O. aureus), Mozambik tilapia (O.
Mossambicus) ve hibrit tilapia (O. niloticus x O. mossambicus ve O. niloticus x O. aureus)
tiirleri olusturmaktadir.
Tilapia yetistiriciligi diinyada yiizden fazla iilkede yapilmakta olup, 2009 yilinda 2.700 bin
ton olarak gerceklesmistir (FAO, 2011). 2009 yilindaki tilapia iiretimin 1.325 bin tonunu Cin
tek basina gergeklestirmistir (FAO, 2011). Tilapia yetistiriciligi gollerde, akarsularda, tatlisu,
acisu ve deniz ortamlarinda, liretim sistemleri acisindan ise isletme sartlarina bagli olarak
havuz, kafes, kanal, resirkiile sistemlerde yapilabilmektedir. Tilapia yetistiriciliginde, 20
°C’nin altindaki su sicakliginda baliklarda biiylimenin durmasi, baliklarin erken yasta cinsi
olgunluga ulasmasi, disi baliklarin erkeklere gore yavas biiyiimesi ve toprak havuzlarda
baliklarin hasat isleminin zor olmasi baslica karsilasilan sorunlardir. Diger taraftan erkek
bireylerin disilere gore %30’a varan oranlarda daha yiiksek canli agirlik kazanci ve kisa
siirede pazara ulasmalar1 dolayistyla ekonomik bir iiretim gerceklestirilebilmektedir (Ozbiger,
2004). Bu nedenle tilapia yetistiriciligi yapilirken tek cinsiyete dayali erkek bireyler tercih
edilmektedir.
Tilapia yetistiriciliginin yayginlasmasini saglayan nedenler;

e Bir yerden bagka bir yere kolayca taginabilmesi,

e Ortam sartlarina hizli adapte olmasi,

e Hizli bir biiyiime performansina sahip olmasi,

e Monokiiltiir olarak yetistirilebildigi gibi sazan, yayin, kefal baliklar1 ile polikiiltiir
olarak yetistirilebilmesi,
Yiiksek su sicakliklarina ve tuzluluga dayanabilmesi,
(Coziinmis oksijen, amonyak, nitrit ve pH parametrelerinde genis araliklara toleransl
olmasi,
Kiiltiir kosullarinda iiremesinin kolay olmasi,
Teknolojinin gelismedigi ortamlarda yetistiriciliginin yapilabilmesi
Yiiksek stok yogunluguna toleransli olmasi,
Hastaliklara kars1 direngli olmasi,
Yiiksek et kalitesine sahip olmas1 gibi nedenler siralanabilir.

Ulkemizde tilapia yetistiriciligi, su sicakliginin 13 °C’nin altina diismesi halinde yetistiricilik
faaliyetlerinde sorunlar yasandigindan ticari olarak tiretimi ger¢ceklesememistir. Tilapialarin
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yetistiriciligi esas olarak tath sularda yapilirken degisik tuzluluk derecelerine gosterdikleri
toleranslar1 sayesinde aci su ve deniz ortamlarinda da yapilir hale gelmistir. Tuzlu su
ortamlarinda tilapia yetistiriciligi, tatli suda tiretilmis yavrularin tuzlu su ortamina adapte
edilerek yetistirilmesi seklinde gergeklesmektedir. Burdur Golii’niin 4. Bolgesi toprak
havuzlarda bu tiiriin yetistiriciliginin yapilabilecegi bir bolge olup, bu bolgenin gerek su
gerekse toprak 6zelliginin bu tiiriin yetistiriciligi i¢in uygun oldugu goriilmektedir.

Sonu¢

Goliin ¢evresindeki verimsiz veya atil durumdaki arazilerin su iriinleri yetistiriciligi agisindan
degerlendirilmesi amaciyla; GOl ve cevresinde iklim, su ve toprak oOzelliklerine uygun
tiirlerinin yetistiriciligi yapilabilir.

Detayli bir tarla balik¢ilif1 projesi ile Yazi Kdyii pilot bdlge olarak secilip, bolge halkina
alternatif bir tarim liretim kaynagi olarak tarla balik¢ilig1 tanitilarak istthdam yaratilabilir.
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Faal. 12. “Burdur Goli ¢evresindeki sosyo-kiiltiirel ve demografik yapiin goliin gelecegi
acisindan analizi”

Yiiriitiicii: Dog. Dr. Kadir TEMURCIN, Yrd. Dog. Dr. Yildirrm Atayeter, Yrd. Dog. Dr.
Mustafa YAKAR

Amaci: GOl cevresindeki toplumsal yapiin gol ile iligkisinin belirlenmesinde etkin
faktorlerin belirlenmesi

Gerekeesi: GOl havzasinda habitatlarin sosyo-kiiltiirel niteligi  goliin gelecegi agisindan
Onemlidir.

Aciklama: Bu faaliyet Burdur ili demografik kayitlar1 analiz edilerek degerlendirilecektir.

Burdur Golii havzasi olduk¢a uzun zamandan beri insanlar tarafindan yerlesim alani olarak
secilmigtir. GOl yakinlarindaki en eski yerlesmelere 6rnek olarak Neolitik’te kurulmus olan
Hacilar ve Kurugay hoyiikleri verilebilir (Esin, 1979; Sevin, 2001, Yigitbasioglu ve Ugur,
2010). Burdur Golii ¢cevresinde ¢ok sayida yerlesme olmasina karsin bu yerlesmeler genellikle
g0l kiyisinda degil daha i¢ kesimlerde kurulmuslardir. Ciinkii g6liin ekonomik bir 6nemi
yoktur.

Havzadaki en eski yerlesme Neolitik doneme ait Hacilar Hoytigt’diir. Burdur il merkezine 24
km uzaklikta Hacilar Koyl i¢inde bulunan ve giiniimiizden 9000 yil Oncesine tarihlenen
Hacilar Hoytigli'nde 1957-1960 yillarinda kazi yapan Mellaart 6nemli arkeolojik buluntular
ortaya ¢ikarmistir. Burdur Goli’'niin glinlimiizden daha yiiksek oldugu bir donemde kiyiya
yakin bir alanda kurulan Hacilar’da Geg¢ Neolitik-Erken Kalkolitik déneminde yerlesme
olmustur. Burasi gogebelikten yerlesik hayata gecilmesi ve tarimin baglamasi ile hayvanlarin
evcillestirilmesine karsilik gelen donemde kurulmustur. Hacilar’in 7 km dogusunda ve
Burdur’a 17 km wuzakhkta diger onemli Neolitik yerlesim olan Kurucay Hoyiigu
bulunmaktadir. Birbiri ile ayni yastaki hoyiikler Neolitik sonlarinda bu yorede yogun bir
yerlesme oldugunu gostermektedir (Esin, 1979, Yigitbasioglu ve Ugur, 2010).

Burdur Havzasi Arzava Kralligi’'ndan sonra Hititler, Lidyalilar, Pers ve Makedonya
Kralliklar1 ardindan Roma ve Bizans Imparatorluklar smirlari icerisinde yer almistir. 1071
yilindaki Malazgirt savasindan sonra Tiirkmen asiretlerinin yerlestigi yorede Selguklular ve
sonrasinda ise Hamitogullar1 Beyligi sinirlari igerisinde yer almistir. 1391 yilinda ise Burdur
cevresi Osmanli Imparatorlugu’na baglanmigtir. Cumhuriyet’in kurulmasindan hemen sonra
havzanm en biiylik yerlesmesi olan Burdur, 1923 yilinda il olmustur (Uzungarsili, 1988;
Lloyd, 1997; Yigitbasioglu ve Ugur, 2010).

Burdur Goli Havzasi'nda 1 il merkezi (Burdur), 4 ilce merkezi, 6 belde ve 74 de koy
statiisiine sahip yerlesme yer almaktadir. Bu yerlesmelerin ¢ogu idari agidan Burdur iline
bagli durumda olmasina karsin havza igerisinde Isparta iline bagli yerlesim birimleri de
vardir. Havza'da, Burdur ili siirlar igerisinde; Aglasun ilgesine bagli 1, Burdur-Merkez
ilgeye bagl 44, Karamanl ilgesine bagh 8, Kemer il¢esine bagli 7, Tefenni ilgesine bagh 9,
Yesilova ilgesi’ne bagli 4, Isparta ili smirlarn igerisinde; Gonen il¢esine bagl 3, Isparta-
Merkez ilgeye bagli 1, Kegiborlu ilgesine bagl 8 yerlesme olmak {izere toplam 85 yerlesme
birimi bulunmaktadir (Tablo 46). Idari agidan Burdur Havzasi’nin tamamina yakin1 Burdur il
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siirlart i¢cinde kalmakta, Isparta il sinirlart i¢inde kalan kismin ise havza iizerindeki etkisi
kisithdir.

Yeryiiziinde cografi bolgelerin farkli goriiniimler kazanmasina sebep olan elemanlarin basinda
insan topluluklar1 gelmektedir. Her seyden once bir mekan ve iligkiler bilimi olarak kabul
edilmesi gereken cografyanin temelinde insan topluluklari ile dogal ¢evre arasindaki iligkiler
yatmaktadir. Niifusu konu alan niifus cografyasi, niifus olaylariin nedenlerini, genel
Ozelliklerini ve beklenen sonuglarini iizerinde yasanilan mekan ile iliskilerini agiklayarak
incelemektedir (Timertekin, 1994). Baska ifadeyle; “niifus, smirlar1 belli bir alanda (bir
kitada, bir iilkede, bir bolgede veya bir idari lnitede), belirli bir anda yasayan insan
topluluguna denilmektedir” (Ozgiir, 1998).

Koy ve sehir ayriminda c¢ok cesitli kriterler (niifus, fonksiyon...) kullanilmaktadir. Koy,
"Belirli bir idari sinir1 bulunan ve bu sinirlar igerisinde yer alan siirekli ve dénemlik kir
yerlesmeleriyle ekonomik faaliyet sahalarindan olusan, niifusu 2000'den az, ¢ogunlukla tarim-
hayvancilik faaliyetlerinin egemen oldugu ve segilerek gorev basina gelen muhtar ve ihtiyar
heyetinin yonettigi en kiigiik idari alanlardir”, Sehir ise “Biinyesinde barindirdig1 insanlarin
hemen hemen biitiin ihtiyaclarini baska yerlesmelere muhtag olmadan yerinde
karsilayabilecek fonksiyonlara haiz olan, alt ve iist yap1 bakimindan fazlaca eksigi olmayan,
20.000’in iizerinde niifusu bulunan belediye orgiitlii yerlesmeler” (Ozcaglar, 1997) olarak
belirtilebilir. Bu arastirmada istatistiklerde biitiinliik saglanmas1 amaciyla kdy ve sehir ayrimi;
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) nun belirledigi iizere, il ve ilge merkezlerinin niifusu sehir
niifusu, diger yerlesmelerin niifusu ise kir niifusu olarak kabul edilmesi nedeniyle, Burdur
Golu Havzasi'nda Burdur il merkezi ve diger ilce merkezleri sehir, diger yerlesme birimleri de
koy statiisiinde degerlendirilmistir.

Burdur Golii Havzasi'nda bulunan en biiylik yerlesme, Burdur sehridir. Burdur Golii’'niin dogu
kiyisinda kurulmus olan Burdur sehrinin 2011 yili niifusu, 70326'dir. Havzada yer alan diger
bliylik yerlesme birimleri 6961 niifusuyla Kegiborlu, 5469 niifusuyla Karamanli, 4770
niifusuyla Tefenni ve 1903 niifusla da Kemer ilce merkezleridir. Niifusun 1000'in iizerinde
olan diger yerlesmeler ise Kilig, Senir, Biigdiiz, Kozluca, Askeriye, Catagil, Gokg¢ebag,
Halicilar ve Kayaalti'dir. Bunlardan Kilig, Senir, Biigdiiz ve Kozluca belde durumundadir
(Tablo 48).

Tiirkiye Istatistik Kurumu Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi 2011 yili verilerine gore
Burdur Golii Havzasi'nda, 89429'u sehirlerde ve 38487't kodylerde olmak iizere toplamda
127916 kisi bulunmaktadir. Bu niifusun %69.9'u sehirlerde, %30.1'1 belde ve koylerde
yasamaktadir. Yine toplam niifusun 63222'si erkek, 64694'ii kadinlardan olusmaktadir. Kadin
niifusa gore erkek niifusun daha fazlasi sehirsel alanlarda yer almaktadir (Erkek: %70.5,
Kadin: %69.4) (Tablo 49). Bu ise kirdan kente gociin erkek niifus bazinda daha fazla
yasandiginin bir gostergesidir.
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Tablo 48. Burdur Golii Havzasi'nda Idari Béliiniise Gére Niifus (2011)

il iLCE Yerlesmenin Ad1 idari Toplam | Erkek | Kadmn
Statiisii Niifus Niifus Niifus
Burdur Aglasun Derekoy Koy 302 153 149
Burdur Burdur-Merkez | Burdur-Merkez i1 Merkezi 70326 35054 35272
Burdur Burdur-Merkez | Biigdiiz Belde 1650 824 826
Burdur Burdur-Merkez | Kozluca Belde 1438 701 737
Burdur Burdur-Merkez | A.Miislimler Koy 218 110 108
Burdur Burdur-Merkez | Akkaya Koy 416 200 216
Burdur Burdur-Merkez | Askeriye Koy 1579 739 840
Burdur Burdur-Merkez | Aziziye Koy 675 325 350
Burdur Burdur-Merkez | Bereket Koy 161 81 80
Burdur Burdur-Merkez | Beskavak Koy 136 67 69
Burdur Burdur-Merkez | Bogazigi Koy 143 76 67
Burdur Burdur-Merkez | Bozlar Koy 109 52 57
Burdur Burdur-Merkez | Cinbilli Koy 113 53 60
Burdur Burdur-Merkez | Callica Koy 673 332 341
Burdur Burdur-Merkez | Catagil Koy 1136 551 585
Burdur Burdur-Merkez | Cendik Koy 378 188 190
Burdur Burdur-Merkez | Cine Koy 503 264 239
Burdur Burdur-Merkez | Diiger Koy 713 332 381
Burdur Burdur-Merkez | Erikli Koy 61 33 28
Burdur Burdur-Merkez | Gokgebag Koy 1311 641 670
Burdur Burdur-Merkez | Giinalan Koy 323 168 155
Burdur Burdur-Merkez | Giineyyayla Koy 319 159 160
Burdur Burdur-Merkez | Hacilar Koy 469 225 244
Burdur Burdur-Merkez | Halicilar Koy 1591 755 836
Burdur Burdur-Merkez | Igdeli Koy 197 93 104
Burdur Burdur-Merkez | ilyaskdy Koy 749 363 386
Burdur Burdur-Merkez | Kapakli Koy 84 40 44
Burdur Burdur-Merkez | Karacadren Koy 56 31 25
Burdur Burdur-Merkez | Karagal Koy 298 136 162
Burdur Burdur-Merkez | Karakent Koy 301 148 153
Burdur Burdur-Merkez | Kavacik Koy 210 100 110
Burdur Burdur-Merkez | Kayaalti Koy 1014 479 535
Burdur Burdur-Merkez | Kokez Koy 164 83 81
Burdur Burdur-Merkez | Kumluca Koy 130 63 67
Burdur Burdur-Merkez | Kurugay Koy 263 128 135
Burdur Burdur-Merkez | Sariova Koy 47 27 20
Burdur Burdur-Merkez | Soganl Koy 149 74 75
Burdur Burdur-Merkez | Suludere Koy 415 202 213
Burdur Burdur-Merkez | Tagkapi Koy 833 404 429
Burdur Burdur-Merkez | Yakakdy Koy 496 244 252
Burdur Burdur-Merkez | Yarikoy Koy 479 221 258
Burdur Burdur-Merkez | Yassigiime Koy 586 281 305
Burdur Burdur-Merkez | Yaylabeli Koy 224 106 118
Burdur Burdur-Merkez | Yazikdy Koy 660 335 325
Burdur Burdur-Merkez | Yesildag Koy 89 42 47
Burdur Karamanli Karamanli-Merkez | Ilge Merkezi 5469 2674 2795
Burdur Karamanli Bademli Koy 491 237 254
Burdur Karamanl Kagileik Koy 588 273 315
Burdur Karamanl Kayalikdy Koy 92 43 49
Burdur Karamanli Kilavuzlar Koy 453 220 233
Burdur Karamanli Kilcan Koy 156 69 87
Burdur Karamanli Manca Koy 309 154 155
Burdur Karamanli Miirseller Koy 335 153 182
Burdur Kemer Kemer-Merkez Tlce Merkezi 1903 960 943
Burdur Kemer Akcadren Koy 184 94 90
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il iLCE Yerlesmenin Ad1 idari Toplam | Erkek | Kadn
Statiisii Niifus Niifus Niifus
Burdur Kemer Akoren Koy 275 120 155
Burdur Kemer Belenli Koy 541 261 280
Burdur Kemer Elmacik Koy 317 154 163
Burdur Kemer Kay1 Koy 180 79 101
Burdur Kemer Pinarbasi Koy 141 68 73
Burdur Tefenni Tefenni-Merkez Tlge Merkezi 4770 2404 2366
Burdur Tefenni Hasanpasa Belde 933 446 487
Burdur Tefenni Bayramlar Koy 476 224 252
Burdur Tefenni Cayli Koy 232 119 113
Burdur Tefenni Ece Koy 128 59 69
Burdur Tefenni Sazak Koy 206 106 100
Burdur Tefenni Seydiler Koy 192 101 91
Burdur Tefenni Yaylakdy Koy 541 254 287
Burdur Tefenni Yuvalak Koy 96 51 45
Burdur Yesilova Bayindir Koy 176 87 89
Burdur Yesilova Bedirli Koy 639 310 329
Burdur Yesilova Caltepe Koy 525 253 272
Burdur Yesilova Orencik Koy 156 76 80
Isparta Gonen Giineykent Belde 747 359 388
Isparta Gonen Golbasi Koy 613 294 319
Isparta Gonen Glimiisgiin Koy 747 359 388
Isparta Isparta-Merkez | Gelincik Koy 692 368 324
Isparta Kegiborlu Keciborlu-Merkez Ilge Merkezi 6961 3461 3500
Isparta Kegiborlu Kilig Belde 1656 812 844
Isparta Kegiborlu Senir Belde 2537 1229 1308
Isparta Kegiborlu Ardigh Koy 232 115 117
Isparta Kegiborlu Cukuréren Koy 262 124 138
Isparta Kegiborlu Kuyucak Koy 263 123 140
Isparta Kegiborlu Saraycik Koy 462 221 241
Isparta Kegiborlu Yenitepe Koy 53 25 28
Havza Toplami 132894 65659 67235
Kaynak: TUIK, ADNKS 2011, Ankara.
Tablo 49. Burdur Golii Havzasi'nda Niifus Durumu (2011)
Toplam Erkek Kadin
Sehir 89.429 44.553 35272
% 69.9 70.5 69.4
Kir 38.487 18.669 19.818
% 30.1 29.5 30.6
Toplam 132.894 65.659 67.235

Kaynak: TUIK, ADNKS 2011, Ankara.

Burdur Golii Havzasi'nda topografya, iklim ve hidrografya sartlar1 ile ekonomik faaliyetler
yerlesme dagilis1 lizerinde etkili olmaktadir. Yerlesmelerin %75’inden daha fazlas1 1250 m ve
altinda bulunan yiikseltilerde kademelenmiglerdir. Yine yerlesmelerin %25'ine yakin bir kismi1
da 1000 m ve altinda yer almaktadir. Geriye kalan yerlesmeler ise 1250 m ve {izerindeki
yiikseltilerde bulunmaktadir. Burdur ili Akdeniz iklimi ile karasal iklimin gegis alani {izerinde
yer aldig1 icin yiikseltinin fazla oldugu daglik alanlarda iklim ve topografya yerlesmeleri
sinirlayabilmektedir. Ozellikle 1500 m ve iizerideki kesimlerde yerlesmeler yok denecek
kadar azalmaktadir. Buna bagl olarak havzada bulunan niifusun %60"'imdan daha fazlas1 1000
m ve altinda %85'inden daha fazlasi ise 1250 m ve altinda bulunan yiikselti kademelerinde yer
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tutmustur (Sekil 58-69). 2000 yili istatistiki verilerine gére Burdur ilinde faal niifusun %
60,1°1 tarim, hayvancilik, ormancilik ve balik¢ilikla ugrasmaktadir.

Havza ekonomisi tarimsal faaliyetlere dayanmakta fakat makineli tarim havzada tarimsal
istihdam1 daraltmaktadir. Bu ise niifusun kirsal alanlardan sehirlere gogiinii hizlandirmaktadir.
Burdur Golii Havzasi zorunlu nedenlere bagli olarak (tayin, askerlik, egitim) go¢ almakta
diger taraftan niifus, kirsal alanlardan gerek il i¢inde is imkan1 ve yasama sartlarinin daha iyi
oldugu Burdur sehrine, gerek ilge merkezlerine, gerekse havza disina Antalya, Denizli ve
Isparta basta olmak tizere goc¢ etmektedir. Ancak Burdur Golii Havzasi'nda Burdur sehrinin
nifusunun artmasinda hizmet sektoriindeki gelismeler etkili olmustur. 2006 yilinda agilan
Mehmet Akif Ersoy Universitesi ve 58. Piyade Egitim Alay1 niifusun artmasina neden olan
etkenlerdendir.

Ekonomik Ozellikler

Caligma sahasi olarak tespit edilen Burdur Golii Havzasi, gol, gélet ve baraj yiizeyleri dahil
edilirse 332500 ha'lik alana sahiptir. Tarimsal faaliyetler agisindan Burdur Golii Havzasi
gecmisten beri dnemli bir havza olmustur (Tungdilek,1951,1985). Bu alanin yaklagik %25'i
tarim alanlarindan meydana gelmektedir. Tarim alanlarinin %?25'inden daha fazlasini nadas
alanlart meydana getirmektedir. Ciinkii Burdur Golii Havzasi, Akdeniz iklimi ile karasal
iklimin gecis alani {lizerinde yer aldigi i¢in iklim ve ikim elamanlarindan yagis azligi bu
alanda etkili olan en 6nemli unsurdur. Bu nedenle de tarim alanlarinin 6nemli bir bolimii
kuru tarim yapilan tarla alanlarindan olusmaktadir. Havzada ikili ve ii¢lii tarim yontemleri bir
diger ifade ile kurutarim yapilmaktadir.

Tarla alanlarinin %50'den daha fazlas1 tahil alanlariyla kaplidir. Bugday, arpa, cavdar ve misir
en cok ekilen tarla iirlinlerindendir. Bu iirlinleri endiistri bitkilerinden sekerpancari, anason,
hashas, giil, baklagillerden nohut, yem bitkilerinden yonca, korunga, yumru bitkilerden
patates, sogan One c¢ikan Uriinler arasindadir. Havzada, sebzecilik ve meyvecilik sulanan
alanlarin artmasiyla birlikte daha da O6nem kazanmistir. Meyve alanlar1 igerisinde iiziim
baglar1 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle yetistirlen sofralik iiziimler dSnemlidir. Elma, kiraz ve ceviz
iretimi yapilan diger meyvelerdir. Ceviz ezmesi Burdur ve cevresi icin ticari deger
olusturmaktadir.

Tarim alanlarinin %24" sulamal1 tarima acilmistir. Devlet Su Isleri Bolge Miidiirliigii'niin ve
Il Ozel Idaresi'nin gergeklestirdigi baraj ve goletlerin insasi ile hizmete agilan sulama
projeleriyle birlikte sulanan alanlar 6nceki yillar itibariyle oldukca artmistir. Artan sulanan
alan miktar1 donemler itibariyle siirekli gé¢ veren niifusun az da olsa tutunmasini saglamaistir.
Sulamal1 tarim alanlarinda ticari degeri yiiksek tarim iiriinleri daha fazla elde edilir hale
gelmistir. Bu projelerden Karacal Baraji, Karatas Rezervuar: ve Karamanli Goleti toplamda
13740 ha alan1 sulama kapasitesine sahip li¢ onemli projedir. Diger projelerle birlikte havzada
toplam16643 ha arazi sulamali tarima kavusturulmustur (Tablo 50).
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Tablo 50 Burdur Golii Havzasi'min yiizey suyu durumu ve tarimsal sulama alan

Ad1 Alam (ha) Sulama Alani (ha)
Belenli Goleti 31,5 470
Tefenni Goleti 18,2 143
Karamanli Goéleti 170,0 3248
Bademli Goleti 67,5 507
Karatas Rezervuar 490,0 5486
Gokgebag Goleti 12,7 168
Askeriye Goleti 11,8 139
Igdeli Goleti 11,0 86
Kozluca Goleti 16,8 425
Kemer Goleti 8,0 54
Akpinar Goleti 16,6 230
Elmacik Goéleti 26,4 351
Hasanpaga Goleti 27,9 330
Hasanpasa Hayv.Sul.Goleti 3,5 0
Kozluca Hayv.Sul.goleti 2,3 0
Karacal Baraji 540,0 5006
Toplam Alan 1454,8 16643

Kaynak: DSI. 18. Bél. Md. 2010.

Havzada daha oncede ifade edildigi iizere arazi kullanim agisindan kuru tarim alanlari
oldukga fazla yer tutmaktadir. Tefeni, Karamanli, Burdur ve Kegiborlu ovalar1 basta olmak
lizere sulamaya ac¢ilmamis alanlarda nadasli kuru tarim faaliyeti 6nem kazanmaktadir.
Gergeklestirilen sulama projeleri ve bazi yeralt1 sulamalar ile sulamaya agilan tarim alanlari
bu ovalarin tabanlarinda yer tutmus durumdadir. Sahada Tefenni ve Karamanl ilgelerinin
batisinda, Kemer ilgesinin kuzeydogusu ve dogusunda, Burdur Golii ¢evresinde goliin bat1 ve
dogusunda, Keg¢iborlu il¢esinin kuzeyindeki yiikseltisi ¢evreye gore fazla olan daglik ve
tepelik alanlarda ormanlik ve fundalik araziler yer tutmustur. Burdur Golii Havzasi'nin 6nemli
bir boliimii de ekonomik anlamda hayvancilik faaliyetinin yapildigi cayir ve mera sahalaridir.
Havzanin hemen her tarafinda 6zelikle mera alanlar1 yogunluk gostermektedir. Egimin arttig1
alanlarda kiiclikbas hayvancilik, dizliiklerde ise biiyiikbas hayvancilik yapilmakta ve
hayvancilik 6zellikle siit tiretimi iizerine yogunlagsmaktadir. Bu nedenle Burdur’da bu siitlerin
islenmesi amaciyla siit fabrikalar1 kurulmustur (Sekil 62).

Burdur Golii Havzasi’nda tarimsal faaliyetlerden sonra sanayi faaliyetleri ©Onem
kazanmaktadir Havzadaki sanayi merkezleri baslica iki noktada toplanmistir. Bunlardan biri
Burdur sehri kuzeyinde bulunan Burdur Organize Sanayi Bolgesi ve digeri Burdur Golii'niin
kuzeydogusunda yer alan Siileyman Demirel Organize Sanayi Bolgesi’dir. Ayrica goiin
kuzeydogusunda 1998 yilinda hizmete acinan Siileyman Demirel Devlet Hava Liman yer
almaktadir. Bu organize sanayi bolgelerinde 50'den fazla biiyiik sanayi tesisi bulunmaktadir.
Sanayi tesislerinin en biiyiigli gilinimiizde Burdur sehri i¢inde kalan Burdur Seker
Fabrikast’dir. Bir digeri de 6zel sektore ait biiyiik siit fabrikasidir.
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Sekil 62. Burdur Havzas: arazi kullanim haritasi. (Kaynak: Burdur, Isparta arazi varligi (1994), Yigitbasioglu

ve Ugur, 2010)

Sehirde gelisen sanayi faaliyetleriyle beraber tiim bu gelismeler sehrin fiziki yapisinda
bliylimeye neden olmaktadir. Nitekim daha 6nceleri gblden uzak bir alanda kurulan sehrin
gole dogru bir biliylime meydana gelmesiyle kiyiya yaklastigi gozlenmektedir. Bu nedenle,
sehrin sekli daireselden yol boyu yerlesme 06zelligi olan ince uzun bir sekle dogru
dontigmektedir. Havzada tarimla beraber artan sehirlesme kendisini evsel atiklar ve su
tiiketiminin artmasi seklinde gostermektedir. Bolgede yagislarin sinirli, havzanin da kapali bir
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havza olmasi nedeniyle zaten kirilgan olan ¢evresel denge daha da riske girmektedir
(Yigitbasioglu ve Ugur, 2010).

Burdur Gdélii, ekolojik anlamda, diinya ¢apinda bir 6neme sahip olmakla beraber havzasindaki
arazi kullanim o6zelliklerinden kaynaklanan sorunlarla karsi karsiyadir. Bu sorunlar iki baslik
altinda ele almabilir. Bunlardan birincisi kirliliktir. Onceki yillarda basta Burdur olmak iizere
g0l yakinindaki tiim yerlesme ve sanayi alanlariin atiklart higbir aritma islemine ugramadan
dogrudan gole verilmekteydi. Burdur kentinin atik sularini aritmak amaciyla 2000 yilinda
insasina baglanan aritma tesisi 2008 yil1 sonunda tamamlanarak ¢alismaya baglamistir. Burdur
Organize Sanayi Bolgesi’nde aritma tesisi bulunmamakta ve atiklart dogrudan gole
verilmektedir. Isparta Siileyman Demirel Organize Sanayi Bolgesi’nin aritilmis sulari
dogrudan havza alanina drene adilmektdir.

Okuma-yazma ve egitim-6grenim seviyesi yiiksek bir il olan Burdur’da, ¢evre halkinin gole
ilgisinin yiliksek oldugu goriilmektedir. Burdur Kent Merkezi ve Karakent Koyii'nde
yasayanlar Burdur Golii'ndeki canlilar ve Dikkuyruk ordekleri hakkinda bilgi sahibidirler.
Ozellikle gbl suyundaki hizli diisiis konusunda insanlarin, géliin gelecegi agisindan karamsar
olduklar1 ve bu durumdan birinci derecede baraj/goletleri sorumlu tuttuklart goriilmiistiir.

Cevre halkinin golii yakindan ilgilendiren en 6nemli etkinlikleri: kuruyan alanlarin tarima
acilmasi, koruma alanlar1 icerisinde hayvan otlatma istekleri ve yer alti suyu c¢ekimi
konusundaki yasal engellerdir. Bu {ii¢ faaliyet halkin dogrudan g6l ile olan baglica
etkilesimleridir. Ayrica biling diizeyi yiiksek bazi vatandaglarin; goliin kurumasiyla ¢evre
ikliminin degisecegi, riizgar erozyonu, hastalik artis1 ve ekonomik zararlari olacagi konusunda
endiseleri de gdzlemlenmistir.

Burdur Golii ¢evresinde ikame olan halk, yasanan ekolojik dramin farkindadir ve ¢6ztimiin bir
parcast olmak konusunda gii¢lii istekleri bulunmaktadir. Bu nedenle, g6liin korunmasinda
sosyo-ekonomik sistemlerin yani gol havzasinda yasayan tim paydaslarin etkilesim iginde
oldugu gozardi edilmemelidir. Havzadaki sosyal-ekonomik yapr tarim-hayvancilia bagl
oldugundan, havza yonetiminde bu durumun gz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir
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Faal. 13: “Burdur Golii ekolojik etkilenme sinirlarinin belirlenmesi”

Yiiriitiicii: Yrd. Dogc. Dr. Erol KESICI, Yrd. Dog. Dr. Yildirrm ATAYETER, Yrd. Dog. Dr.
Burgin Yenisey KAYNAS, Ufuk GOKDUMAN, Tamer YILMAZ

Amact: Burdur Golii cevresindeki ekolojik etkilenme bdlgesi sinirlariin belirlenmesi

Gerekeesi: havzadaki madencilik, tarim, hayvancilik ve sanayinin nitelik ve niceligine gore
gole konumlar1 6nemlidir.

Agiklama: Calisma gol ¢evresinde arazi g¢alismalart ve harita verileri kullanilarak
yapilacaktir.

Calismamizda goliin koruma alanlariyla ilgili olarak, yapilan harita ¢alismasi Sekil 63’de
verilmistir.

G0l ¢evresinde yapilan kapsamli arazi ¢alismalar1 ve incelemelerimizde, Ekolojik etkilenme
bolgesi sinirlarinin mevzuata uygunluk kadar; bélgenin hidrolojik, topografik, ekolojik ve
sosyo-ekonomik gerceklerine uygun olacak sekilde belirlenmesi agirliklt goriis olarak
belirlenmistir.

Buna gore, Burdur Goli’niin mevcut kodunun 840 m, maksimum su kotunun ise 858 m
oldugu gerceginden yola ¢ikilarak, ekolojik etkilenme bolgesi sinirlarinin kiyr yamag¢ egimi
dikkate alinmak suretiyle 858-860 m rakimina kadar veya bunun saglanamadig1 durumlarda,
gdliin su ¢igisinden 2 km’ye kadar olan uygun mesafenin belirlenmesi tavsiye edilmektedir.

Ancak, goliin su seviyesinin yillar icinde gerileyecegi diisiiniildiigiinde, tavsiye edilen sinirin
her yil giincellenmesi s6z konusunu edilmemelidir. Yani smir 840 m rakimi baz alinarak
yapilmali, gerekiyorsa 10 yil sonra tekrar gozden gegirilmelidir.

Koruma smirlarinin gergegi yansitacak bir sekilde belirlenerek, bir daha iizerinde degisiklik
yapmaya gerek olmayacak sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica Kumluca Lagiinii
cersinde 2006 yilinda belirlenmemis olan ekolojik etkilenme siirinin  ¢izilmesi
gerekmektedir.

Onceki koruma alani sinirlarma ilave olarak, Soganli (Kumluca) sazliginin Ekolojik
Etkilenme Alan1 ve RAMSAR kapsamina alinmas1 6nemli derecede tavsiye edilmektedir.
Onceki RAMSAR alani gizgisinin aynen korunmasi, ancak Yavikdy ve Yarikdy yerlesim
merkezlerinin RAMSAR alan1 digina ¢ikarilmasi tavsiye olunur.

Tampon Bolge smnirlarlart i¢in Onerimiz harita ilizerinde gosterilmistir. Ancak, diger
sinirlardan farkli olarak, havza igerisinde golii besleyen ve aym1 zamanda gole kirlilik yiikii
tastyan Burdur Cayr havzasi (Insuyu havzasi), Suludere Cay1 havzasi ve Boz¢ay havzasi
Tampon Boélgeye dahil edilmistir. Boz¢ay havzasindaki Tampon Bolge sinir1 Karagal Baraji
ve Yarigh depolamasini da igine alacak sekilde diisiiniilmiistiir. Zira bu bolge g6liin en 6nemli
beslenim alanin1 olusturmaktadir. Soganli sazligin1 besleyen Diiger Koyt su kaynaklarinin
korunmasi amaciyla Tampon Bolgeye dahil edilmesi dnemlidir.
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Goliin biyolojik kaynaklarinin ve 6nemli ekosistemlerin korunmasi amaciyla gol ¢evresinde 4
adet MUTLAK KORUMA ALANI 6nerimiz bulunmaktadir (Sekil 63). Bunlar;

1. Karakent K&yii, Uveyik Tepe’nin Kuzey-Dogu isitkametindeki koy bélgesi. Bu bdlge golii
ceviren yiiksek kayalar, ve su ¢ekilmesiyle olusan siikksesyonun en iyi goriilebildigi yer olmasi
nedeniyle 6nemlidir. Ayn1 zamanda bilimsel bir laboratuar 6zelligi gosterir. Bu bolge birgcok
yirtict kusun, Angitlarin ve diger bazi yaban hayat: tiirlerinin saklanma ve tireme bolgesidir.

2. Ardich Koyli, Giliney-batisinda kalan, Kdye yaklasik 1-1,5 km mesafede bulunan kaynak
sular1 mevkisi. Su kakitesi ¢ok yliksek ve 30-40 L/s debideki tatlisu pimarlart 6zellikle su
kuslar1 ve yaban hayati i¢in son derece yasamsaldir.

3. Senir Kasabasi, Senir suyu mevkisi: Gerek igcilebilir nitelikteki su kalitesi, gerekse golii
devamli suretle besleyen yegane kaynak suyu olmasi agisindan ve ¢ok yogun sukusu
beslenme alani olmasi agisindan ¢ok 6nemli bir bdlgedir.

4. Seker Plaji: Dikkuyruk ordeklerinin kislama ve beslenme alan1 olmasindan 6tiirli géliin en
hassas bolgelerinden biridir.

Sonug:

Burdur Go6li ¢evresinde ozellikle halkin en ¢ok kullandigi ve gordiigli alanlarda belli
araliklarla siirlari belirtici, kolay tahrip edilemeyecek 6zelliklere sahip tabela ya da benzeri
uyarici levhalar konulmasi koruma alanlarinin korunmasinda yararl olacaktir.

Ekolojik etkilenme alani sinirlar1 kesin olarak belirlenerek ¢it ile g¢evrilmelidir. 1990’1
yillarda Cendik Plajindan baslayarak, Gokg¢ebag Koyl altina kadar devam eden tel 6rgiiniin
goliin korunmasinda yararli oldugu goriilmiis olup, diger uygun yerlerde bu ¢itin devami
saglanmali, hasar goren kisimlar1 onarilmalidir.

Soganli (Kumluca) sazliginin Ramsar Alan1 ve ekolojik etkilenme bolgesi olarak kabul
edilmesi, yaban hayatinin dkorunmasi ve devamliligr acisindan ¢ok 6nemlidir.

Golde Seker plaji, Uveyiktepe koyu, Ardigh Koyii yakinindaki tathsu kaynaklarr ve Senir
suyu gole giris noktasi olmak tlizere 4 adet mutlak koruma alani 6nerilmistir.
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Faal. 14: “Burdur Goli’nde alternatif turizm olanaklarinin belirlenmesi”

Yiiriitiicii: Dog. Dr. Iskender GULLE, Yrd. Dog. Dr. Yildiim ATAYETER, Yrd. Dog. Dr.
Eray DOKU, Tamer YILMAZ

Amaci: Goliin alternatif Turizm (Eko-Turizm) potansiyelinin ve yol haritasinin belirlenmesi

Gerekcesi: Goliin sahip oldugu turizm potansiyeli bolgenin gelisme ve kalkinmasinda
onemlidir, ancak bu etkinliklerin g6liin ekolojik dengesine zarar vermemesi gerekir.

Aciklama: GOl cevresindeki uygun alanlarin arazi gozlemleri ile belirlenmesi yoluyla
yapilacaktir.

Burdur Golii birgok dogal giizelligi barindiran, ekolojik ve gorsel degeri yiiksek bir habitatdir.
Ozellikle Soganli (Kumluca) Sazligi’nda, Kumluca ve Karakent kdylerini de icine alacak bir
sekilde; doga egitimi, gezim ve ziyaret¢i merkezinin kurulmasi i¢in ¢ok yonlii aragtirma
yapilmasi oOncelikli olarak tavsiye olunur. Bunun ic¢in yasal izinli, 6zerk bir merkez
olusturulmalidir. Bu merkez tiim Tiirkiye’den ziyaretgileri karsilayabilmelidir. Burdur Goli
ve ¢evresinde yapilabilecek turizm etkinligine iliskin 6nerilerimiz igin hazirlanan harita Sekil
64’de goriilmektedir.

e Burdur Goli'nde kus fotografeiliginin yayginlastirilmasi i¢in foto safari diizenlenmesi
ve Kumluca-Karakent-Ilyas-Senir hatinda bisiklet parkuru olusturulmasi olusturulmasi
oOnerilir.

e Kumluca-Karakent-ilyas hattinda yiiriiyiis/gezi parkuru ve Ilyas Kdyii icerisine dogru
doga yiirtiytisii etkinlikleri diizenlenebilir.

e Lisinia Proje alan1 yaninda, yasal engellerin bulunmadig1 noktalarda, Kamp, Cadir ve
konaklama tiniteleri; giiniibirlik dinlenme alanlar1 olusturulabilir.

Burdur Go6li’nde kus fotograf¢iliginin yayginlastirilmas: icin foto safari basta olmak iizere
kiiclik ¢apl fotograf gezilerinin ilgililer 6nderliginde gergeklestirilmesi gerekmektedir. Bunun
icin halen var olan kus gézlem kuliibelerinin sayist arttirilmali (Soganl sazlig1 yanina ve Eti
tesisleri bolgesine yenileri eklenmeli) ve teleskoplu fotograf makinalar1 vb. Olanaklar ile
donatilmalidir.

e Burdur Go6li kenarina Doga Miizeleri kurulabilir.

e Daha oncede bahsedildigi gibi, golde rkereasyonel amagli insane tagimaciligi yapilabilir.
ancak stirat motorlari, jetski vb. giiriiltiicli ve kirletici etkinlikler yerine; yelken, kano vb.
etkinliklerin yapilmasi uygun olacaktir.

e Su sporlar ve rekreasyon faaliyetleri: G6liin bakteriyolojik ve kimyasal agidan uygunlugu
nedeniyle yiizme, kano, yelken vb. spor dallarina uygundur.

e Kirsal turizm: Karakent-ilyas hatt1 sagladig: dogal, kiiltiirel, kirsal ve arkeolojik 6zellikler
bakimindan son derece uygundur. Bu bolgede hali dokumaciligy, giil toplayiciligy, el {iriinii
mamul yapimi (ekmek, salga, regel, pekmez vb.), hayvan iiriinleri imalati (kendi siitiinti
kendin sag, kendi yogurdunu kendin yap gibi) etkinlikleri bolgenin 6zellikleriyle dogrudan

163




uyusmaktadir. Ayrica bolge insaninin sosyo-kiiltiirel yapist bu konular1 destekleyici
niteliktedir.

e Balon ve yamagc parasiitii: yamag paraslitii i¢in erenler tepesi mevkisi, Balon turuzmi i¢in
ise Cendik Plaj1 son derece uygun alanlardir. Cevreye higbir olumsuz etkilerinin olmamasi
ve yiiksek getirisi bu iki etkinligi cazip kilmaktadir.

e G0l cevresine, golde bulunan 6nemli tiirler 6rnegin Dikkuyruk kusu, vb. bilgilendirici
tabelalar asilmali, tabelalarin ahsaptan olmasina dikkat ¢ekilmelidir.

e Gole ve Dikkuyruk kusuna dikkat ¢ekmek amaciyla, goliin uygun bir bolgesine Gol
Tanitim Parki/Alani/Miize vb. yapilarak, goliin daha fazla tanitimina saglayacak ve yore
halkinin maddi gelir saglayabilecegi reklam faaliyetleri yiiriitiilmeli. Orn. Dikkuyruk
kusunun gozlemi ve senligi iyi reklam yapilirsa yoreye turist ¢ekilebilir

Sonug:

Burdur Golii etrafinda turizm etkinliklerine baslanilmadan 6nce yapilmasi gerekenler;
1. Gorsel Kalite Analizlerinin yapilmasi
2.Biyo-politika perspektifinin veya ¢ergevesinin olusturulmasi mutlak suretle gereklidir.
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Sekil 64. Burdur Golii alternatif turizm etkinlikleri haritast
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Yeni Bir Arkeolojik Kesif:

Ilk defa bu proje kapsaminda bilimsel literatiire giren, Karakent Koyii, Besiktas1 Mevkisi,
Kaya Mezari, Dr. Feyzullah Eray Dokl tarafindan aydinlatilmistir.

Lysinia (Karakent- Uveyik Burnu) Besiktas1 Kaya Mezar1

Lysinia bugiin Burdur ili Karakent Koyii’niin yaklasik 3 km. kuzeyinde Uveyik burnu olarak
bilinen Burdur Goli (Askania) kiyisinda yer alan bir Roma kentidir. Kent ilk olarak antik
metinlerde Konsiil Manlius’un Vulso’nun Galat seferi sirasinda, Polybioslve Livius’da” ismi
Lysinoe olarak goriilmektedir. Daha sonra Ptolemaios’’da Lysinia, Hierocles®’de Lysenara,
Steph. Byz.’de4 Lyrnessos olarak ge¢mektedir.

Lysinia hakkinda daha sonra ilk bilimsel bilgiler ise bolgede arastirmalarda bulunan ve
buldugu bir yazittan dolayr W.M.Ramsay kenti Lysis (Bozgay) vadisinin dogusundaki
Elmacik’a yerlestirir. W.M.Ramsay bu lokalizasyona yeterli sebep gostermedigi gibi, buldugu
yazitta da sehrin ismi gegmemektedirs. Daha sonra 1956 yilinda Burdur Lisesi Tarih
Ogretmeni 1.Sadi Balaban, Burdur Golii’niin giiney-batisinda yer alan Karakent’te buldugu bir
yazitin kopyasint G.E.Bean’e gondermesiyle birlikte bolgede aragtirmalar artmis ve G.E.Bean
buranin 3 km. kuzeyindeki gél kiyisinda Uveylik Burnu olarak bilinen yiikseltide yeni bir
yazit daha ele gec¢irmis ve alani Lysinia olarak lokalize etmistirG. Bu arastirmalar1 sirasinda
alanda bir¢ok Khamasorion tipi mezar, Roma donemi bina kalintilar1 ve ¢ok sayida seramik
buluntu yaninda yine Roma donemi mil taslar bulmustur7. Bu arastirmalar disinda Lysinia
birkag arastirma gezisi diginda sistematik bir arkeolojik ¢alima yiiriitilmemistir.

Burdur, Karakent Koyii plajinda, 37° 41.948 K-30° 4.561 D koordinatlarinda, 854 m
rakiminda, zeminden 2 m. Yiiksekte, monoblok bir kayanin giéle bakan yamacinda, kayaya
oyulmus Besiktas1 Kaya Mezar1 hem konumu ve hem de yakinindaki Lysinia kentiyle
baglantis1 oldukca dikkat ¢ekicidir (Sekil 65). Kaya mezarina 0.90x0.90m. ol¢iilerinde bir nis
icerisinde 0.50x0.77m. yiiksekliginde dikdortgen basit bir kapi ile girilir (Sekil 65). Bu
kapinin 6niinde yer alan yaklagik 0.15m. genisligindeki profil ise kapinin yekpare bir kapr tasi
ile kapatildig1 anlagilmaktadir. Mezar, 2.20x1.80m. dl¢iilerinde dikdortgen planli olup besik
catihdir (Sekil 65). Igerde 0. 35x1.82m. Olgiilerinde, 0.55m. derinliginde bir hareket
cukurunun yanlarinda 0.50m. genisliginde iki adet kline goriiliir. Burada sasirtict olan 1959
yilinda bolgeyi dolasan ve kenti lokalize eden G. E. Bean’in Besiktasi kaya mezarimi
gormemesidir. Bu da 1959 yilinda kaya mezarinin hala sualtinda oldugunu gésteren 6nemli
bir delildir.

* M. Ozsait, Helenistik ve Roma Devrinde Pisidia Tarihi (1985) 119.

4 M. Ozsait, Helenistik ve Roma Devrinde Pisidia Tarihi (1985) 119.

> W.M.Ramsay “Antiquities of Southern Phrygia and the Border Lands (11)”, The American Journal of Archaeology and of the History of the
Fine Arts 1V,1888, 21; M. Ozsait, Helenistik ve Roma Devrinde Pisidia Tarihi (1985) 119-120.

®G. E. Bean “Notes and Inscriptions from Pisidia. Part I” Anatolian Studies 9,1959, 78-81 Lev. 15 d, 16a; M. Ozsait, Helenistik ve Roma
Devrinde Pisidia Tarihi (1985) 119-120.

7 G. E. Bean “Notes and Inscriptions from Pisidia. Part I” Anatolian Studies 9,1959, 78-81; M. Ozsait, Helenistik ve Roma Devrinde Pisidia
Tarihi (1985) 119-120.
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Sekil. 65. Lysinia Kaya mezart genel goriintiisii ve mimari ¢izimi (Orijinal sekiller, Dr. F. Eray. Dokii & Ismail
Baytak, Mayis 2012)

Pisidia Bolgesi Phrygia, Lykia ve Karia gibi erken donemlerden itibaren kendi kaya mezar
mimari gelenegini yaratmis olan kiiltiir bolgelerinin tam ortasinda yer almasina karsin
kendine 6zgii bir kaya mezar gelenegi yaratmamistir. Dolayisiyla Bolgede kaya mezarlarini
¢ok yaygin olarak goriilmemektedir. Lysinia kenti Besiktas1 kaya mezar1 ise basit dikdortgen
bir kap1 ile girilen dikdértgen mezar odasi ve igerde klineleri ile daha ¢cok Roma déneminde
raslanan ama yine bolgede ¢ok yaygin olarak gormedigimiz bir tiptir. Bu mezarin benzerleri
M. Ozsait tarafindan 2004 yili Burdur ili yiizey arastirmalar1 sirasinda Karamanh Ilgesi
Kogpinar ve Ardiglik mevkilerinde bugiin mermer ocaginin hemen altinda yer alan kaya
mezarlaridir®. Ayrica diger bir benzer kaya mezar1 da, M. Waelkens ve ekibinin 1994- 1995
yillart arasinda yaptig1 yiizey arastirmalari sirasinda bulunan Giinalan, Cingirakli mevkide
bulunan kaya mezaridir’. Hem M. Ozsait hem de M. Welkens bu mezarlari basit mimarileri

8 M. Ozsait “2004 yili Burdur li Yiizey Arastirmalar” Arastirma Sonuglari Toplantisi 23.-2, 2005, 260 Res.2.
® M. Waelkens vd. “The 1994 and 1995 Survey on the Therritory of Sagalassos” Sagalassos 4, 1997, 92 Fig. 104.
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yaninda c¢evrelerinde bulduklart seramik ve mimari dosemlerden yola ¢ikarak dogru bir
sekilde Roma donemi olarak tarihlemislerdir. Dolayisiyla Besiktasi Kaya Mezari’da hem
mimarideki benzerligi hem de yogun sekilde Roma Dénemi khamasorion tipi mezarlar ile
cevrelenmis olan Lysinia kenti'’ ile olan baglantisiyla ayni doneme hatta bu kaya mezar
geleneginin yayginlastigi M.S. 2-3. yy.’ a tarihlendirilebilinir.

Bu tarihteki mezar yapisinin giiniimiiz su seviyesiyle irtibati oldukca ilgingtir. Zira, 854 m
kodunda bulunan mezarm, 1960-1970 periyodunda su altinda kaldig1 kesinlik kazanmaistir.
Dolaysiyla 1800-1900 yi1l 6nce g6liin su seviyesinin en fazla 850 m civarinda oldugunu
soylemek yanlis olmayacaktir. Yani yaklasik 2000 yillik bir siiregte goliin su seviyesinde
jeolojik ya da iklimsel siireglerden kaynaklanan 6énemli biri degisim oldugu kesindir (Sekil
66)

Bugiin Burdur Golii, hem kendi giizelliginin gérkemi hem de kiyisindaki antik kent ile
biitiinlenen uyuyan bir giizeldir. Ancak doga ve tarihin gercek anlamda beraber ve kol kola
oldugu bu resmin {izerine yeterince diisiiniilmemis ve degerlendirilememistir. Oysa bu alan
Burdur’un kentlesme siirecindeki ilk adimlarindan ve kentlesme belleginin ilk halkalarindan
biri olmasiyla da 6nemlidir. Dolayisiyla bu bellek gelecege aktarilmali gél ve Burdur’un
tarihsel siirecleri icin farkindalik merkezi burada olmalidir. Dolayisiyla kent kendini tam
karsisindan g6liin kuzey kiyisinda tekrar kesfetmelidir.

Lysinia yukarida da deginildigi gibi arkeolojik sistemli bir arastirma yapilmadigi icin
yeterince degerlendirilememis ve bilinememistir. Ancak kent, Roma Donemi Sagalassos
(Aglasun) ya da Kibyra (Golhisar) gibi biiyiik ve gosterisli bir Roma kenti olmasa da, bu alan
yapilacak bilimsel bir yiizey temizliginden sonra 1. derece Arkeolojik sit alani diginda
Arkeolojik park olarak diizenlenebilinir. Bu Arkeolojik Park sadece Lysinia degil, tim Burdur
Ili smirlar1 icersindeki arkeolojik alanlarin gdrsel materyallerle, konferanslarla tanitildig: ve
hatta cocuklar i¢in diizenlenecek alanlarda biiyiik kum havuzlariin igine yerlestirilecek
imitasyon eserleri bulmaya yonelik kazi c¢aligmalart ve yine bu imitasyon eserlerin
restorasyonu gibi bir¢cok aktiviteyle zenginlestirilen Halkin Arkeolojiyi ve Arkeolojik eserleri
anlayabildigi bir cazibe merkezi olabilir. Bu etkinliklerin disinda ziyaretgiler bir seramik
atolyesinde seramik yapabilir ve hatta maliyeti olduk¢a az olan kiigiik bir sikke darp atdlyesi
kurularak, Burdur antik kentlerinin sikkelerini kendileri basabilir ve hi¢ unutamayacaklari bir
giiniin hatiras1 olarak eve gotiirebilirler. Ya da biiyiikk boy foto bloklara hazirlanmis olan
mozaikleri birlestirerek keyifli ve 0gretici zaman gecirebilirler. Buna benzer birgok aktivite
bu alan1 hem ¢ocuklar icin hem de ebeveynler i¢in vazgecilmez bir merkez haline getirilebilir.
Ayni zamanda bu mekan sadece Arkeolojik bir park olarak degil ayrica doga ve tabiat
bilincinin yine bircok aktiviteyle zenginlestirilmis sekilde verildigi ve Tirkiye’de higbir
ornegi olmayan kent tarihi ve dogas1 uygulama parki olarak diizenlenebilinir.

'° G.E. Bean “Notes and Inscriptions from Pisidia. Part I” Anatolian Studies 9, 1959, 78 vdd.
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Sekil 66. Besiktasi, Lysinia Kay

a Mezari, M.S. 2-3. yy., Karakent Kéyii. Yapildigi tarihte goliin disinda olan
mezar, 1960-1970°li ylarda su altinda kalmigtir

-

Sekil 67. Arkeolojik ve seyir degeri yiiksek olan
Uveyik tepeden g6l manzarast.
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Faal. 15: “Burdur Golii Doga Okulu ve Cevre egitimi”

Yiiriitiicii: Prof. Dr. M. Zeki YILDIRIM, Tamer YILMAZ

Amaci: Burdur Goli c¢evresindeki halkin goliin  korunmasi ve kullanilmasiyla ilgili
bilinglendirilmesi

Gerekeesi: Cevre egitimi giinlimiizde dogal alanlarin korunmasinda 6nemli bir yatirimdir.

Aciklama: Gol ¢evresinde enaz bir etkinlik yapilmasi ve konunun yerel ve evrensel dlgekte
degerlendirilmesiyle

Egitim faaliyetlerinde oncelikli olarak, birinci derecede, goliin ¢evresinde ikame olan
vatandaslar (ciftciler, ev hanimlari, Ogrenciler) hedeflenmelidir. GOl ¢evresinde
bulunan ilkogretim okullar1 ile ortak egitim programlari mutlaka sistematik bir sekilde
yapilmalidir. Ikinci adimda, Budur merkezde yer alan ilgi gruplari hedeflenmelidir.
Burdur Gdlii ile ilgili olarak planlanacak doga egitiminin yapilabilecegi en ideal alan
Lisinya Proje Alanidir. Cevre-Doga egitiminin yapilmasinda dikkat edilmesi gereken
diger bir konu, egitimin arazide uygulamali olarak yapilmasi ve bu etkinlige destek
verecek kurumlarin dikkatle belirlenmesidir.

Eremiyal evrenin olasi etkilerini, antropojenik katkilar nedeniyle ¢ok daha yogun yasadigimiz
bu giinlerde Doga i¢in birseyler yapma arayislarini siirdiirmek biitiin insanligin ortak bir
zorunlulugudur. Siiphesiz yapilabilineceklerin basinda egitim gelmektedir. Ciinkii yasanilan
dogal etkilerin yavaglatilmasi miimkiin olamayacag1 gerceginden hareketle, etkilerin
antropojenin katkilarla mislilere ulagsmasinin oniine gecilmesinde, verilecek dogru ve anlaml
egitimlerle birazcik ta olsa kalict adimlar atilabilinir.

Bu konuda son yapilan ¢evre konulu ¢aligmalarda, “insani, yasadigi ortamin farkinda olan,
daha ¢ok sorumluluk duyan, daha bilgili, daha deneyimli, daha tutumlu, daha becerikli ve
daha katilimci bir duruma tasimasi gerektigi” vurgusuyla birlikte bu amaclara yonelik olarak
doga okullar1 konusu daha belirgin olarak ortaya konulmustur (UNESCO, 1977). Ciinkii
bilmek, sahiplenme ve korumanin ilk basmagini olusturmaktadir.

Son yillarda iilkemizde doganin bilinmesi ve anlasilmasi dolayisiyla sahiplenilmesi ve
korunmasina yonelik olarak yapilan etkinliklerin basinda doga okullar1 gelmektedir. Bu
calismalarinin neredeyse tiimii TUBITAK tarafindan proje karsiliginda desteklenilmektedir.

TUBITAK Bilim ve Toplum Projeleri Destekleme Programi cergevesinde, Cogunlukla
akademisyenlerin yoneticilik yaptigt 4004 - Doga Egitimi ve Bilim Okullar projeleri
kapsaminda ciddi ve yararli sonuclar elde edilmistir. Bu etkinlikler i¢inde Erciyes Dagi
Sultansazligir Doga Okulu, Kemaliye Doga Okulu gibi basarili ¢calismalar yapilmistir. Ayrica
yine TUBITAK destekli olarak, benzer amaglar1 gerceklestirmeye yonelik olarak Doga
Egitimleri gerceklestirilmistir. Halen proje tekliflerine acik olan Doga Egitimine, Kackar
Daglar1 Milli Parki ve Yakin Cevresinde Doga Egitimi, Akdenizden Toroslara Bilim ve Doga
Egitimi, Beysehir Golii Milli Parki ve Konya Cevresinde Ekoloji Temelli Doga Egitimi,
Amanoslar ve Antakya Cevresinde Ekoloji Temelli Doga Egitimi, Canakkale ve Yakin
Cevresinde Ekoloji Bilinci Kazandirmak Amagh Doga Egitimi 6rnek verilebilir.
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http://www.tubitak.gov.tr/sid/464/pid/461/cid/9397/index.htm
http://www.tubitak.gov.tr/sid/464/pid/461/cid/26452/index.htm

Daha onceki basarili uygulamalar sergilenen Doga okullar1 ve Ekolojik Temelli Doga
egitimleriyle, 6zellikle iiniversite 0grencileri agirlikli geng¢ katilimcilara hedeflenen dogay1
tanima ve sevme ile doga bilinci kazandirmada ¢ok Onemli basarilar elde edilmistir. Doga
Okulu 6rneklerinden Kemaliye Doga Okulu ile ulasilan hedeflerden bazilar1 sdyle sirlanabilir:
Calismanin siirdiiriildiigii Kemaliye ve ¢evresi sahip oldugu habitat zenginligi, flora ve fauna
cesitliligi, jeolojik yapisi ve kiiltiirel dokusu gibi degerleri incelenmistir. Katilimcilar zengin
ve bakir dogal alanlara sahip yorede farkli habitat cesitliligini gorebilme sansini
yakalamislardir. Yine bu habitatlara 6zgii canli gruplari, bilimsel metotlara gore 6rneklenmis
ve hedef kitlenin 6rnek toplama eylemine pratik katilimlar saglanarak, canli gruplarinin genel
olarak taninmasi, ekosistemdeki islev ve etkilerinin yerinde gozlenmesi uygulamali olarak
gerceklestirilmistir. Katilimcilarin, dogay1 bir dershane ve laboratuar gibi algilayarak doga-
insan-toplum iliskileri ile bu iliskilerde yasanan problemleri anlama ve ¢Oziim iiretme
becerilerini gelistirmelerine katkida bulunulmustur.

Burdur Goli’niin yerel ve ulusal 6lgekte bir doga egitimi icin en ideal yerlerden biri
olabilecegi, bu projenin arazi ¢aligmalar1 sirasinda akademik bir gozle belirlenmistir. Ender
bulunan canlilara ve gorsel giizelliklere sahip olan Burdur Goli adeta canli bir laboratuar
niteligindedir.

Bu giine kadar Doga Okulu ve Doga Egitimi ¢aligmalarindan elde edilen basarilar goz dniinde
tutuldugunda “Burdur Golii Doga Okulu” olusturma g¢aligmalarina bir an once baslamak
gerektigi gercegi daha net ortaya ¢ikmistir. Aslinda gergeklestirdigimiz BAKA projesi ile bu
konuda ilk adimlar atilarak ilk ¢aligmalar yapilmistir. 27.05.2012 Tarihinde Proje Faaliyet
sorumlulart ile birlikte Burdur Golii kenarinda yeralan ve doga egitiminin de verildigi Lisinia
Projesi alaninda gidilmis ve yakin c¢evreden gelen ilkdgretim Ogrencilerine seminerler
verilmistir. Ayn1 zamanda bu bdlgede siirdiiriilen ve salt kisisel girisim ve destekle siirdiiriilen
Lisinia projesi Yaban Hayat1 Rehabilitasyon Merkezi olarak faaliyetlerde bulunmakla birlikte,
farkl1 dlgiitlerde Doga egitimleri de yapilmaktadir. Oniimiizdeki zaman siireci igerisinde
Lisinia Projesi alaninda ortak benzer igerikte ¢aligmalar yapilmaya devam edilecektir.
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Sekil. 69. Proje kapsaminda yapilan egitim etkinliginden bir kare
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Faal. 16: “Goriintirlik faaliyetleri: Kamuoyunda Burdur Goli farkindaligi yaratmak ve
faaliyetlerin yerel ve ulusal 6l¢gekte duyurulmasini saglamak™

Yiiriitiicii: Burdur Belediyesi, Doga Dernegi, Lisinia, Burdur Kiiltiir ve Tur. Dernegi

Amacr: proje faaliyetlerinin ve sonuglariin yerel ve ulusal 6lgekte yayilmasi

Gerekeesi: Yapilan caligmalarin duyurulmasi hedef gruplarin, yararlanicilarin ve halkin
konuya duyarliligini ¢ekmek; sonuclarin siirekliligi ve etki giliciinii arttirmak agisindan
O6nemlidir.

Aciklama: Burdur Ili 6l¢eginde bilgilendirme faaliyetleri diizenlemek; yerel ve ulusal
medyada tanitim faaliyetleri yapmak, proje sonug ve 6zet kitap¢iginina katki saglamak

Proje calismalarimiz sirasinda gorniirliikk faaliyetleriyle ilgili olarak, yukaridaki kurumlarin
destekleri ve katkilartyla, kamuya ve basina agik olarak diizenlenen;

e 1. adet proje acilis ve tatinitim toplantisi

e 1. adet Burdur Goli’niin ¢evresel sorunlari ve tag ocaklarinin goliin hidrolojisine etkisi
konulu konferans,

e | adet proje sonug ve degerlendirme toplantist yapilmistir.

Ayrica yine, projenin tanitim ve yaygin etkisinin arttirilmasiyla ilgili olarak, Lisinia Doga
Projesi alaninda, Yazikoyii Ikogretim Okukulu 7. ve 8. Siif 6grencileri ve 6gretmnlerinden
olusan yaklasik 60 kisilik bir gruba, Burdur Goli’yle ilgili bilgilendirme ve doga egitimi
toplantis1 verilmistir.

Proje istirakc¢isi olan bu kurumlar, Burdur G6lii’nilin sorunlari, iyilestirilmesi, korunmasi ve
tainitimiyla ilgili olarak, zaten uzun yillardir ¢aba sarfeden, bundan sonra da proje sonuglari
151¢1nda bu etkinliklerini devam ettirecek olan kurumlardir.

Proje istirrakcilernden, Doga Dernegi, bir yandan yerel olarak c¢alismalarini siirdiiriirken,
diger yandan ulusal ve uluslar aras1 6lgekte Burdur Golii’yle ilgili bilgilendirme ¢alismlarini
stirdiirmektedir.

Diger proeje istirak¢imiz olan Lisinia Proje alani, gol yakininda ve kendisine 6zgiin mimarisi
ve isleyisiyle, Burdur ¢evresinden ve Tiirkiye’nin her tarafindan ziyaret¢ilere basta Burdur
GOl yaban hayati1 olmak {izere, ¢evre-doga egitimi konusunda bilgilendirme g¢alismalarini
stirdiirmektedir.

Burdur Goli'nlin tamitim1 ve g6liin korunmasiyla ilgili egitim faaliyetlerinin devamini
saglamak amaciyla; miikemmel bir altyapiya sahip olan Lisinia Proje Alan1 merkez tutulmak
tizere; Burdur Golit’yle ilgili tiim aktorlerin bir araya gelecegi bir olusumu gerceklestirmek
son derece yararali olacaktir. Bu olusuma &zellikle Kumluca, Karakent ve Ilyas Kdylerinin
katilim1 mutlaka saglanmalidir.
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Sekil 71. Proje goriiniirliik faaliyetleri kapsaminda yapilan duyuru érnegimiz
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Faal. 17: “Burdur Golii havza yOnetim planinin, yerel sulak alan yonetim plam ile
entegrasyonu”

Yiiriitiicii: Yrd. Dog. Dr. Erol KESICI, Dog. Dr. iskender GULLE, Miih. Tamer YILMAZ

Amact: Burdur Golii'nlin havza yonetim planina iliskin diizenlemeler yapilmast ve halen
varolan yOnetim plan1 revizyonu ve entegrasyonunun saglanmasi konusunda oOneriler
yapilmast

Gerekeesi: Havza yonetim plan1 esnek ve degisken olup, yeni bilgi-bulgular 1s1ginda
degistirilmesi gerekmektedir.

Agiklama: proje calismasinda elde edilen bulgular ve sonuglar degerlendirilerek ve
sonuglarin arazi gézlemleriyle uyumu yapilarak saglanacaktir

Tirkiye’deki 135 uluslar aras1 oneme sahip sulak alandan 13 tanesi Ramsar S6zlesmesi’nce
koruma altina almip, “Ramsar Alan1” olarak belirlenmistir. Ancak Sozlesme geregince
korunmasi taahhiit edilen bu alanlarin hepsi bugiin basta yanlis su kullanimi1 nedeniyle su
seviyesinin diismesi ve kirlilik olmak tizere bir¢cok sorun ve tehditle karsi karsiyadir.

Koruma-kullanma dengesi gozetmeksizin yapilan insan miidaheleleri bu alanlarin varligimni
tehdit etmekte ve sunduklari ekosistem hizmetleri giin gectikce azalmaktadir. Mevcut
alanlarin tahribinin 6nlenmesi, yapilandirma ve iyilestirme diizeneklerinin olusturulmasi ve
mali kaynaklarin ayrilmasi sulak alanlarin korunmasinda yagamsal 6neme haizdir.

Koruma-kullanim dengesini saglamak i¢in sulak alandan faydalanan tim paydaslarin yasadigi
ve ekonomik faaliyetlerini siirdiirdiigli alani benimsemeleri, suya alan bakis agilarini
degistirmeleri ve sirdiiriilebilirligin gelecekte yapilacak ekonomik, sosyal ve ekolojik
ciktilarin1 kapsayan bir kavram oldugunun bilincinde hareket etmeleri gerekmektedir.

Su kaynaklarmin biitiinsel yonetim ve akilci kullanimi bakis agisiyla, Burdur Golii’niin
sorunlart i¢in atilmasi gereken somut adimlardan birincil 6ncelik tasiyanlar1 basta tarimsal
kullanimda suyun siirdiiriilebilir olmayan yontemlerle kullanim1 olmak iizere; sulak alanlarin
evsel ve endiistriyel atiklarla kirletilmesinin, sulak alanlarda yasayan balik tiirlerinin
biyolojisi incelenmeden yabanci balik tiirlerinin agilanmasinin 6niine gecilmesidir.

Su kaynaklarinin biiyiik bir yilizdeyle tarimsal kullanim amaciyla asir1 sekilde kullanildigr goz
onilinde bulunduruldugunda; sulak alandaki ekonomik faaliyetler koruma-kullanim dengesini
g0z Oniinde bulundurmali, tarimsal niifusu kapsayacak sekilde baslatilmali, 6zendirilmeli ve
ivmelendirilmelidir.

Sulak alanlarin korunmasinda akilct kullanim prensibinin benimsenmesi ve alanlarin yonetim
planlarinin hazirlanmasi biiyiikk 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda gdl ile ilgili tiim taraflarin
katilimiyla Havza yonetim ve Su kullanim Plani Hazirlanmali, bu plan Yerel Sulak Alan
Yonetim planiyla entegre edilmelidir.

2006 yilinda Isparta’da; Cevre ve Orman Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirliigi isbirligi ile WWF Tiirkiye tarafindan 10-11 Nisan 2006 tarihlerinde “Tiirkiye’de
Sulak Alan Yonetim Planlamasi Deneyimlerinin Paylagimi” Toplantis1 sonucunda;
“Tiurkiye’de Sulak Alan Yonetim Planlamasi ve Uygulamasi Siireclerinden Alinan Dersler
Bildirisi” hazirlanmistir. Asagida sunulan maddeler Burdur Goéliiyle ilgili olanlardir.
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1. Sulak alanlarin yonetim planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasinin her agamasinda ilgi
sahipleri/gruplar1 (kurum ve kuruluslar, yerel yonetimler, sivil toplum kuruluslar1 vb) arasi
etkili iletisim ve isbirligi ile anlagsmazliklar c¢oziimlenerek uzlasma ve esgiidiimiin
saglanmalidir.

2. Aym alanda birden fazla koruma statiisiiniin oldugu durumlarda ortaya ¢ikan yetki
karmasasina iligskin sorunlar giderilmelidir.

3. Yonetim planlari; gercekei, uygulanabilir ve somut ¢iktilari olan ‘yasayan/dinamik planlar’
olmalidur.

4. Yonetim planlarinin basaris1 uygulanma oranina ve hedeflerine ulagilma diizeyine gore
belirlenmelidir.

5. Yonetim planlar1 hazirlanirken, yore halkinin sosyo-ekonomik yapist dikkate alinmali,
yerel kosullar, kisitlar ve firsatlar degerlendirilmelidir.

6. Yonetim plan1 kararlarinin uygulamada basariya ulasabilmesi i¢in baglayici nitelik
kazanmasi saglanmali (yasal yaptirimlar), YoOnetim planinda faaliyetleri {istlenen
kurum/kuruluglar bu faaliyetleri biitcelendirerek zamaninda gerceklestirmelidir.

7. Yonetim planlarinda alinan kararlar, ilgili tim kurumlara basili halde gonderilmeli, alinan
kararlarin uygulama siireci ‘alan yonetim birimleri’ tarafindan diizenli olarak izlenmeli, ilgili
birimler bilgilendirilmelidir.

8. Yonetim planlarinin siirdiiriilebilir olabilmesi icin, yerel halkin ve sivil toplum
kuruluglarinin planlama ve uygulama siirecinde devamli ve etkin katilimi ve sahiplenmesi ile
“birlikte” planlama ve uygulama saglanmalidir.

9. Yerinden yonetim anlayisi ile, yereldeki ilgili teknik personelin kapasitelerinin artirilmast
(hizmetici egitimler) icin gerekli yatinmlar yapilmali, merkezi idarenin yonlendirme ve
kontrolii ile, planlama siireglerinde ilgili yerel teskilatlar yetkilendirilmelidir.

Burdur Go6li havzasinda; havza 6lceginde ve biitiinsel bir bakis agis1 gelistirilmeli ve tim
diinyadan kabul goren “Entegre Havza YOnetimi=Biitiinsel Havza YoOnetimi” yaklagimi
benimsenmelidir.

Burdur Gélii Havza Yénetimiyle ilgili olarak dnerilerimiz.

3 ay siiren yogun gozlem ve akademik aragtirmlarimiz kapsaminda, Burdur Golii ve
havzasiyla ilgili olarak, karmagsik plan ve hedefler yerine, yapilmasi gereken oncelikli eylem
planini baglica 2 alanda topladik:

1. Goliin su seviyesinin korunmasina yonelik islemler

e Havzanin jeolojik ve hidrolojik o6zelliklerinin belirlenerek su biitcesi
modellemesinin yapilmasi
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e Havzada su tasarrufunun hangi alanlardan yapilabileceginin belirlenerek
kullanicilarin tasarruf yontemlerine ikna edilmesi ve fazla suyun gole verilmesi

e Havzadan cekilen yer alti su miktarinin azaltmanin yolunun bulunmasi
e Havzada Su yonetimi acil eylem/Kkriz planinin olusturulmasi
2. Goliin kirlilik yiikiiniin azaltilmasi
¢ Kirlilik kaynaklarinin ve yiiklerinin belirlenmesi
e Kirlilik kaynaklarinin azaltilmasi icin yasal 6nlemlerin alinmasi

e Goliin eklojik etkilenme sahasinda, hayvan otlatma faaliyetlerinin simirlanmasi
veya planlanmasidir.

Burdur Gélii yerel sulak Alan Yonetim Planiyla Ilgili olarak; éniimiizdeki 5 yillik eylem
planinda yapilmasi gerekenler soyle siralanabilir.

1. Hedef ve ciktilarin onceliginin belirlenmesi (Yukardaki 2 ana bashkta siralandigi
sekliyle)

2. Hedef sayisinin azaltilmasi.
3. Plandaki islerin siki takibi icin, YSAK’a bagh bir alt kurul olusturulmasi.

4. Bu alt kurulun plandaki hedeflerin ve eylemlerin takibini yaparak, YSAK’a
raporlamada bulunmasi.

5. YSAK’1n ve yonetim planinin mutlak suretle bir biit¢cesinin olmasi.

6. YSAK temsilcisi kurumlarin iizerine aldikalari gorevleri yapmalar: konsunda yasal
mutabakat (sozlesme) yapilmasi olarak sayilabilir. Yapilacak s6zlesme dogrudan
kurumlarin amirlerini baglamahdir.
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Faal. 18: “Burdur Golii Arastirma, Uygulama, Egitim ve Tanitim Merkezi (BUR-GOL-MER)
yonetim planinin entegrasyonu”

Yiiriitiicii: Doc. Dr. Iskender GULLE, Yrd. Doc. Dr. Yildirrm ATAYETER, Yusuf
ALTINDAL, Tamer YILMAZ, Doga Dernegi

Amaci: Projeden ¢ikacak sonuglarin uygulanabilirliligini saglamak ve proje sonuclarinin
stirdiiriilebilirliligini yerine getirmek amaciyla il genelinde olusturulacak bir yapilanmanin
olusumunu, seklini, isleyis ve ilkelerini belirlemek; yonetmelik ve yonetim kurullarim
olusturmak.

Gerekeesi: Golde yapilacak arastirma, uygulama, egitim, tanitim, yonetim ve yararlanma
sekillerinin yetkili bir merkez tarafindan yiiriitiillmesi goliin gelecegi agisindan son derece
O6nemlidir.

Aciklama: Proje sonuglar1 dikkate alinarak, gol ilgi gruplar ile goriisiilerek ve diinyadaki
diger o6rnekler incelenerek yapilacaktir.

Bagta Burdur Goli olmak {izere, ilin diger su kaynaklarimi1 ve gollerini arastirip,
degerlendirecek ve yonetim planlar1 olusturacak bir MERKEZE olan ihtiya¢ her platformda
dile getirilmekte olup; Bu ac¢igin kapatilmasi amaciyla “Burdur Golii Arastirma,
Uygulama, Egitim ve Tamtim Merkezi (BURGOL-MER)” Kurulmas1 ve faaliyetlerini, Bu
projenin sonuglart 1s1ginda siirdiirerek, Burdur GoOli’nii her platformda temsil statiisii
kazanmasi amaglanmistir.

BURGOLMER’IN KURULUS AMACI VE GEREKCESI:

« Bolgenin potansiyellerinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik arastirma ¢aligmalari,

o Alternatif turizm, sektorlerine yonelik arastirma ¢alismalari,

« Bolgenin gevresel 6zelliklerinin belirlenmesi ve iyilestirilmesine yonelik ¢aligmalar,
« Burdur ili su kaynaklarinin her yoniiyle arastiriimasi

« Burdur Goli ekonomik potansiyelinin arastiriimasi

o Burdur Golii’niin ulusal ve uluslar arasi platformda tanitilmasi

« Burdur halkinin g6l hakkinda bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi

« G0l yonetim planinda yeralan faaliyetlerin yiiriitiilmesi

. Bilimsel arastirma, rapor, ¢alistay ve sempozyum diizenlenmesi olacaktir.

Zira Burdur Golii’nlin halk sagligi, tarim-hayvancilik, sehirsel gelisim, taninirlik ve turizm
konularinda 6nemli bir yeri bulunmaktadir.

Merkezbasta Burdur Go6lii olmak iizre, Burdur’daki tiim sulak alanlarin ve su kaynaklarinin
ihtiya¢ duyulan alanlarinda; Arastirma, uygulama ve proje caligmalar1 yapar veya yaptirir.
Merkezin faaliyetleri bilimsel ¢aligmalar ve toplumsal katkilar ile smirli olacaktir. Merkez
kesinlikle ticari ilskilerde bulunmayacaktir.

Merkez, oncelikle Sulak Alan Yonetim Planlarinda yapilmasi 6ngoriilen islerin uygulanmasi
ve takibinde gorev alacak olup, bilimsel danisma ve raporlama kurulu olarak islev gorecektir.

Bu proje ¢alismasi bu faydalarin devami konusunda fayda saglayacaktir. Suan i¢in Burdur
Goli’nilin su seviyesindeki diistis ve kirliligindeki artis, Burdur sehri i¢in en 6nemli ekolojik-
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ekonomik mesele durumuna gelmistir. Bu amagla, asagida bulunan Kurum/Kurulus
temsilcilerinin bir araya gelmesiyle olusturulacak olan BURGOLMER;

¢ Burdur Valiligi

e Burdur Belediye Baskanhgi

e Burdur il Ozel idaresi Genel Sekreterligi

e Mehmet Akif Ersoy Universitesi

e Siileyman Demirel Universitesi

Burdur Ticaret ve Sanayi Odasi

Burdur Golii Yerel Sulak Alan Yonetim Komisyonu
Orman ve Su Isleri Bakanhg VI. Bolge Miidiirliigii
Devlet Su Isleri Bolge Miidiiriiliigii

Kiiltiir ve Tabiat Varhklarini Koruma Boélge Kurulu Miidiirliigii
Ulusal Olcekte Faaliyet gosteren STK temsilciligi

11 Milli Egitim Miidiirliigii

Il Kiiltiir ve Turuzm Miidiirliigii

Burdur Kent Konaseyi Genel Sekreterligi

Havza Belediyeleri ve Koy Muhtarhiklar:

Tarimsal Sulama kooperatifleri

Tarimsal Kalkinma Kooperatifleri

Sektor Temsilcileri’nin

Temsilcililerinden olusacak genis bir mutabakat alani iizerine bina edilecektir.

BURGOLMER’IN kurulus yeri ve fiziksel mekani Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Rektorliigii’'ne bagl olarak kurulacak olup; Yonetim Kurulu 5 kisiden olusacaktir. Yonetim
kuruluna; Burdur Valiligi, Burdur Belediye Baskanhgi, Burdur i1 Ozel idaresi Genel
Sekreterligi, Mehmet Akif Ersoy Universitesi (2 iiye), Orman ve Su Isleri Bakanhg VI.
Bolge Miidiirliigii ve Ulusal Olcekte Faaliyet gosteren STK temsilciligi iiyelerinden
olmak iizere toplam 7 kisiden olusacaktir. Yonetim Kurulu Baskanm1 Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Rektorii tarafindan 3 yilhigina atanacaktir.

Yonetim Kuruluna bagli olarak, bilim kurulu ve danisma kurulu olmak iizere toplam 2
kurul olusturulacaktir. Yukarda bahsedilen tiim temsilcilikler danisma kurulunun dogal iiyesi
olarak kabul edilecektir.
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